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1. Ogélna charakterystyka programu studiéw

Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow:

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom:

pierwszego stopnia

Profil:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

studia niestacjonarne

Klasyfikacja ISCED: 0715
Liczba semestrow: Vi
taczna liczba punktéow ECTS, konieczna do 210
ukonczenia studiéw na danym poziomie:

taczna liczba godzin zaje¢ konieczna do 1766
ukonczenia studiow:

Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inzynier

Koordynator kierunku: dr inz. Pawel Warys

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie

Dziedzina Dyscyplina Udziat %
Dyscyplina wiodaca Nauki in- Inzynieria
(przypisano ponad 50% zynieryjno- 90 %

efektéw uczenia sie): techniczne

mechaniczna

Dodatkowa dyscyplina
naukowa do ktorej od- Nauki Sciste
noszg sie efekty | przyrodnicze

uczenia sie:

Matematyka 10 %




2. Opis sylwetki absolwenta

Na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn proponowanych jest do wyboru studia
W pieciu zakresach:
e Komputerowe projektowanie maszyn i urzgdzen
e Przetwdrstwo tworzyw polimerowych
e Automatyzacja procesow wytwarzania i robotyka
e Inzynieria samochodowa

e Spawalnictwo

Absolwent studiéw inzynierskich na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn, kon-
czgcy studia z zakresu KOMPUTEROWE PROJEKTOWANIE MASZYN | URZADZEN:
e zna podstawowe techniki programowania komputerdw, jak réwniezzaawansowane
metody numeryczne wykorzystywane w profesjonalnych programach komputerowych
e posiada wiedze z zakresu konstruowania maszyn lub urzadzen,

e posiada wiedze z zakresu obstugi programdéw komputerowych umozliwiajgcych
modelowanie maszyn lub urzgdzen a takze przeprowadzanie réznego rodzaju analiz
(statycznych, dynamicznych, termicznych),

e posiada wiedze z zakresu proceséw technologicznych,

e zna podstawowe techniki z zakresu weryfikacji eksperymentalnej wynikoéwprac pro-
jektowych,

e posiada umiejetnosci analizowania i optymalnego doboru parametréow maszyn lub
urzgdzen w celu poprawienia ich funkcjonalnosci.

Wyksztatcenie uzyskane w ramach studiow z zakresu Komputerowe Projektowa-
nie Maszyn i Urzgdzen jest wystarczajgce do podjecia pracy w: biurach projektowych,
przedsiebiorstwach przemystu maszynowego, przedsiebiorstwach zajmujgcych sie wy-
twarzaniem i eksploatacjg maszyn, firmach technologicznych, zaktadach przemystu mo-
toryzacyjnego, lotniczego, firmach doradczych i audytorskich, instytucjach naukowo-

badawczych.

Absolwent studidw inzynierskich na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn, kon-
czacy studia z zakresu PRZETWORSTWO TWORZYW POLIMEROWYCH:
e ma umiejetnosc realizacji prac projektowych i technologicznych,
e posiada umiejetnos¢ nadzorowania procesow produkcji z zakresu przetwoérstwa

tworzyw polimerowych,



« potrafi prowadzic¢ i nadzorowac prace zwigzane z kontrolg jakosci wyrobow z two-
rzyw polimerowych,

o zdobywa szerokg wiedze o technologiach przetworstwa tworzyw polimerowych
oraz umiejetnos¢ rozwigzywania zagadnien projektowych i konstrukcyjnych z wyko-
rzystaniem nowoczesnych technik komputerowych,

e Jest przygotowany do badan eksploatacyjnych, pomiarow oraz kontroli stosownych
technologii, urzadzen i wytwarzanych wyrobéw w procesach produkcyjnych przetwor-
stwa polimeréw.

Absolwent studidw z zakresu Przetwérstwo Tworzyw Polimerowych moze znalez¢
zatrudnienie w firmach projektowych, eksploatacyjnych, wytworczych i handlowych
zwigzanych z przetwérstwem tworzyw polimerowych. Moze podjg¢ prace w zaktadach
produkcyjnych branzy motoryzacyjnej, lotniczej, narzedziowej, przemystu zabawkar-
skiego, medycznego, gospodarstwa domowego, budownictwie oraz przy eksploatacji,
remontachi regeneracji czesci maszyn i urzgdzen do przetworstwa materiatéw polime-

rowych.

Absolwent studidéw inzynierskich na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn, kon-
czacy studia z zakresu: AUTOMATYZACJA PROCESOW WYTWARZANIA
| ROBOTYKA.

e posiada umiejetnos¢ oraz wiedze z zakresu wykorzystywania komputerowych na-
rzedzi inzynierskich w zakresie projektowania i przygotowania procesow technologicz-

nych,

e posiada umiejetnos¢ oraz wiedze z zakresu automatyzacji technologii wytwarzania
ze szczegolnym zwrdceniem uwagi na aplikacje komputerowego wspomagania wy-

twarzania CAM oraz robotyzacje,

e posiada wiedze i umiejetnosci z zakresu obstugi i programowania obrabiarek ste-

rowanych numerycznie — CNC,

e posiada wiedze i umiejetnosci z zakresu planowania i przygotowania procesow

technologicznych na obrabiarki CNC,

e posiada wiedze i umiejetnosci z zakresu aplikacji systemow metrologicznych ze
szczegolnym zwréceniem uwagi na obstuge i programowanie wspoétrzednosciowej

maszyny pomiarowej - CMM,

e ponadto studenci majg mozliwos¢ studiowania za granicg w ramach Uniwersytec-



kich programoéw wymiany akademickiej ERASMUS+ oraz CEEPUS.

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Informatyki jest partnerem edukacyjnym firmy
SIEMENS. Podczas trwania studiow w zakresie APWIR studenci majg mozliwos¢ zdo-
bycia wiedzy i umiejetnosci programowania maszyn CNC, a tym samym uzyskania cer-
tyfikatow z zakresu programowania i obstugi obrabiarek CNC z systemem sterowania
SINUMERIK.

Absolwenci studiow z zakresu Automatyzacji Proceséw Wytwarzania i Robotyki
mogag znalez¢ zatrudnienie w branzy zajmujgcej sie wytwarzaniem, eksploatacjg i pro-
gramowaniem maszyn CNC, firmach technologicznych z branzy obrobki metali, energe-

tyki, motoryzacji, wszelkiego rodzaju firm wytworczych oraz handlowych.

Absolwent studiéw inzynierskich na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn, kon-
czacy studia z zakresu INZYNIERIA SAMOCHODOWA osigga nastepujgcy profil zawo-
dowy: posiada umiejetno$¢ oraz wiedze w zakresie projektowania i eksploatacji pojaz-
déw samochodowych, posiada wiedze teoretyczng i praktyczng z zakresu energoosz-
czednosci, dynamiki, bezpieczenstwa eksploatacjii ochrony srodowiska, jest wyksztat-
cony w zakresie obstugi, badan, diagnostyki i eksploatacji pojazdéw samochodowych,
zdobywa wiedze z zakresu projektowania elementéw i zespotdw pojazdéw samocho-
dowych i rozwigzywania problemoéw konstrukcyjno-technologicznych.

Ksztatcenie na studiach z zakresu Inzynieria Samochodowa to:

e wysoki poziom nauczania, oparty na standardach UE,

o zdobywanie wiedzy z zakresu inzynierii samochodowej,

o zdobywanie wiedzy uzupetniajgcej z zakresu ochrony srodowiska, zarzgdzania,
socjologii, oraz prawa energetycznego
e mozliwos¢ prowadzenia ciekawych eksperymentéw umozliwiajgcych nabycie krea-
tywnych umiejetnosci zapewniajgcych zaspokojenie potrzeb nowoczesnegoprzemystu,
e mozliwosc¢ studiowania za granicg (w ramach m.in. Programu ERASMUS),
o mozliwosc realizacji krajowych i zagranicznych stazy przemystowych w zaktadach
pracy oraz renomowanych osrodkach badawczych.

Absolwenci studiéw z zakresu Inzynieria Samochodowa mogg znalez¢ zatrudnie-
nie w zaktadach wytworczych urzadzen energetycznych i samochoddw, w dziatach
transportowych zaktadéw przemystowych oraz instytutach badawczych, zajmujgcych

sie zagadnieniami motoryzacyjnymi.



Absolwent studiow inzynierskich na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn, kon-

czgcy studia z zakresu SPAWALNICTWO:

e ma umiejetnosc realizacji prac projektowych i technologicznych,

e potrafi prowadzi¢ i nadzorowac prace zwigzane z kontrolg jakosci wyrobow,

o zdobywa szerokg wiedze o technologiach oraz umiejetnoS¢ rozwigzywaniaza-
gadnien projektowych i konstrukcyjnych,

e jest przygotowany do badan eksploatacyjnych, pomiaréw diagnostycznych oraz
kontroli stosowanych technologii, urzgdzen i wytwarzanych wyrobéw w procesach
produkcyjnych,

e absolwenci studidow z zakresu Spawalnictwo mogqg uzyskac certyfikat europejskie-
go inzyniera spawalnika (IWE) oraz kontroli badan nieniszczacych zgodnie z norma
PN-EN 473.

Absolwent studiow z zakresu Spawalnictwo moze znalez¢ zatrudnienie w firmach
projektowych, eksploatacyjnych, wytwoérczych i handlowych zwigzanych z wytwarza-
niem wyrobéw z zastosowaniem technik spawalniczych. Moze podjgéprace w zakia-
dach produkcyjnych branzy lotniczej, motoryzacyjnej, narzedziowej, konstrukcji stalo-
wych, budownictwie oraz przy eksploatacji, remontach i regeneracji czesci maszyn
I urzgdzenw roznych dziedzinach, w tym energetyce, gornictwie, przemysle maszyno-

wym i innych.

Absolwenci studiow stacjonarnych pierwszego stopnia na kierunku Mechanika i
Budowa Maszyn posiadajg kwalifikacje oraz uprawnienia do podijecia studiéw drugiego
stopnia na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn. Absolwenci kierunku Mechanika
I Budowa Maszyn mogag kontynuowac nauke na dowolnych kierunkach studiéw drugie-
go stopnia, dla ktérych spetniajg wymagania (kryteria kwalifikacyjne)stawiane kandyda-

tom ubiegajgcym sie o przyjecie na studia.

Absolwenci znajg jezyk obcy na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz posiadajg umiejetnos¢ postugiwania

sie jezykiem specjalistycznym z zakresu kierunku ksztatcenia.



3. Parametryczna charakterystyka kierunku studiow

1. Liczba godzin zaje¢ prowadzong na kierunku studiéw przez nauczycieli

zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy:
Zakresy (KPMiU, PTP, APWIR, IS, S): 1597 godzin

2. Liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajec z je-

zyka obcego:
8 ECTS
3. Wymiar praktyk studenckich oraz liczba punktéw ECTS:
4 tygodnie - 6 ECTS

4. Laczna liczba punktéow ECTS, jakg student musi uzyskaé w ramach za-
je¢ prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich

lub innych oséb prowadzacych zajecia:
KPMiU - 72,76
PTP - 72,28
APWIR — 72,64
IS -72,16
S-72,76

5. Liczba punktéw ECTS, ktéorg student musi uzyska¢c w ramach zajeé
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych (nie mniejsza
niz 5 punktéw ECTS), w przypadku kierunkéw studiéwprzyporzadkowa-
nych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki

humanistyczne lub nauki spoteczne:
17 ECTS

6. Liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyskaé w ramach zajeé pod-

legajacych wyborowi przez studenta:
80 ECTS

7. Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego, ktorym nie przypisuje sie
ani efektow uczenia sie, ani punktow ECTS

Nie dotyczy



8. Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ zwigzanych z prowadzong w
Uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do kté-
rych przyporzadkowany jest kierunek studiow oraz liczbe punktow
ECTS przypisanych do zajeé przygotowujacych studentéw do prowa-

dzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci:

200 ECTS



4. Opis zasad i form odbywania praktyk studenckich

Praktyki zawodowe sg integralng czescig programu nauczania na kierunkuMecha-
nika i Budowa Maszyn. Ich celem jest zweryfikowanie oraz nabycie umiejetnosci zasto-
sowania wiedzy teoretycznej zdobytej w trakcie studidw w praktyce. Praktyka zawodo-
wa jest ujetaw planie studidw i programie nauczania, w zwigzku z tym jest traktowana
jako petnoprawny przedmiot, ktérego zaliczenie skutkuje wpisem do indeksu i jest wa-
runkiem zaliczenia semestru. Zasady i tryb zaliczania praktyk przewidzianych planem
studidéw i programem nauczania okresla Dziekan. Po zakohczeniu praktyki w celu jej
zaliczenia student zobowigzany jest ztozy¢ u petnomocnika praktyk nastepujgce doku-

menty: dziennik praktyk, opinie zaktadu o studencie odbywajgcym praktyki oraz indeks.

Praktyka moze byC zaliczona réwniez studentowi na podstawie umowy o prace
oraz oswiadczenia pracodawcy, ze realizowana praca spetnia wymogi praktyki tzn. jest

zgodna z kierunkiem odbywanych studiow.

Praktyka moze by¢ réwniez odbyta poza granicami kraju. Jednak w tym przypadku
wszelkie formalnosci zwigzane z organizacjg, zaliczeniem orazttumaczeniem dokumen-

téw spoczywajg na studencie.

Praktyka realizowana jest w czasie przerwy wakacyjnej (lipiec, sierpien). Studenci
samodzielnie decydujg o miejscu odbywania praktyki.

Student odbywa praktyke na podstawie umowy wstepnej stanowigcej podstawe
przygotowania przez uczelnie porozumienia w sprawie organizacji praktyk. Praktyka
moze byc¢ zrealizowana na podstawie umowy o prace lub praktyki zawodowej nie obcig-

zajgcej kosztami zakfadu.

Student we wiasnym zakresie ubezpiecza sie na czas trwania praktyk od na-

stepstw nieszczesliwych wypadkow.

Opieke nad studentami odbywajgcymi praktyki sprawuje opiekun wyznaczony
przez Zaktad, w ktérym student odbywa praktyke. Na Wydziale nadzor na praktykami
sprawuje powotany przez Rektora Petnomocnik Dziekana ds. Praktyk na kierunku Me-
chanika i Budowa Maszyn.
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http://wimii.pcz.pl/images/stories/umowa_wstepna.pdf

RAMOWY PROGRAM PRAKTYK
kierunek Mechanika i Budowa Maszyn — studia niestacjonarne pierwszego stop-
nia

Po IV semestrze studenci studiow stacjonarnych i niestacjonarnych odbywajg 4
tygodniowg praktyke wakacyjng. Praktyka ma charakter obserwacyjno-produkcyjny
I organizowana jest w wybranych zaktadach przemystowych, instytucjach przemysto-
wych lub instytutach badawczo-naukowych prowadzgcych dziatalnos¢ odpowiadajgcg

zakresowi ksztatcenia na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn.

Podczas praktyki studenci zapoznawani sg z regulaminem pracy, strukturg orga-
nizacyjng, charakterem dziatalnosci oraz przepisami dotyczgcymi bezpieczenstwa
i higieny pracy na poszczegoélnych stanowiskach pracy w instytucji,w ktorej realizo-
wana jest praktyka.

Program praktyk w zaleznosci od charakteru instytucji obejmuje zapoznanie
studentéw z metodami projektowania oraz technologiami objetymi programem naucza-
nia kierunku, stwarza mozliwosci weryfikacji zdobytej w trakcie procesu dydaktycznego
wiedzy w zakresie zastosowania, eksploatacji, obstugi technicznej oraz serwisowania
maszyn i urzgdzen oraz projektowania procesow technologicznych. Studenci poznajg
rodzaje oraz nabywajg umiejetnosci praktycznej obstugi systemow informatycznych oraz

oprogramowania wdrozonego w instytucji.
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5. Warunki ukonczenia studiow

Warunkiem ukonczenia studiow i uzyskania dyplomu ukonczenia studiow jest:

1) Uzyskanie efektéw uczenia sie okreslonych w programie studiow;
2) Zitozenie egzaminu dyplomowego;
3) Pozytywna ocena pracy dyplomowej.

Praca dyplomowa inzynierska powinna mie¢ charakter praktyczny (badawczy lub
projektowy). Tres¢ pracy powinna by¢ zwigzana z kierunkiem Mechanika i Budowa Ma-
szyn, w ktorej wykorzystano wiedze zdobytg w czasie trwania studiow. Prace dyplomo-
wg student wykonuje pod kierunkiem promotora, z ktérym ustala cel i zakres pracy oraz
sposob jej realizacji. Student ma prawo do zaproponowania wtasnego tematu pracy dy-
plomowej w ramach konczonego kierunku studiow, uwzgledniajgcego jego zaintereso-
wania naukowe i zawodowe.

Praca dyplomowa jest wykonywana w okresie ostatnich dwoch semestréw stu-
didw. Studenci zobowigzani sg do ztozenia pracy dyplomowej zgodnie z Regulaminem
Studiow. Praca dyplomowa winna by¢ ztozona w formie tekstowej wraz z jej zapisem
cyfrowym. Student, ktory nie ziozyt pracy dyplomowejw okreslonym terminie, zo-
staje skreslonyz listy studentéw. Oceny pracy dyplomowej dokonuje promotor oraz re-
cenzent.

Po przedtozeniu pracy wyznaczany jest termin egzaminu dyplomowego. Egzamin
dyplomowy jest egzaminem ustnym i sktada sie z egzaminu kierunkowego oraz obrony
pracy dyplomowej. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest wypet-
nienie przez studenta obowigzkéw wynikajgcych z planu studiéw i programu nauczania
oraz uzyskanie przez studenta pozytywnej oceny z pracy dyplomowej.

Na egzaminie kierunkowym student powinien wykazac sie wiedzg z danego kie-
runku studiow. Warunkiem przystgpienia do obrony pracy dyplomowej jest uzyskanie

z egzaminu kierunkowego oceny co najmniej dostateczne;.
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6. Harmonogram realizacji programu studiéw
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Zakres: Komputerowe projektowanie maszyn i urzadzen

I rok
Semestr 1 w|C | L P
Szkolenie dotyczgce bezpiecznych i higienicznych warunkow HS 4 4 0 sal.
ksztatcenia
BHP HS 9 9 1 zal.
Grafika inzynierska K 9 27 36 5 zal.
Ekologia i ochrona srodowiska HS 18 18 36 5 zal.
Przedmiot obieralny | KO 18 18 36 5 zal.
Matematyka ogolna K 18 | 18 36 6 egz.
Problemy inzynierskie K 18 18 3 zal.
Technologie wytwarzania | K 9 18 27 4 zal.
Ochrona wtasnosci intelektualne;j H 9 9 1 zal.
Semestr 2
Matematyka | K 18 | 18 36 6 egz.
Rysunek techniczny K 18 18 2 zal.
Elektrotechnika i elektronika K 18 18 36 5 zal.
Metrologia techniczna K 9 18 27 4 zal.
Technologie wytwarzania Il K 27 18 45 6 zal.
Komputerowe wspomaganie projektowania (CAD) K 18 18 2 zal.
Przedmiot obieralny Il KO 18 18 36 5 zal.
Il rok 777‘74#7
Semestr 3 w|C | L P
Mechanika K 18 | 18 36 5 egz.
Metrologia i systemy pomiarowe K 9 18 27 4 zal.
Termodynamika techniczna K 9 9 18 36 6 egz.
Fizyka K 9 | 18 27 3 zal.
Matematyka Il K 18 | 18 36 4 zal.
Maszyny i urzgdzenia technologiczne K 9 18 27 4 zal.
Jezyk obcy HSO 27 27 2 zal.
Komputerowe wspomaganie projektowania Z 18 18 2 zal

Il rok

Semestr 4 w | C L P
Automatyka K 9 18 27 3 zal.
Inzynieria wytwarzania K 9 27 36 4 zal.
Wytrzymatos¢é materiatow K 18 | 18 9 45 6 egz.
Mechanika ptynow | K 9 9 18 2 zal.
Jezyk obcy HSO 27 27 2 zal.
Mechanika Il K 9 | 18 27 4 egz.
Metoda elementéw skonczonych Z 9 18 27 4 zal
Nowoczesne metody pomiarowe Z 18 18 2 zal.
Podstawy eksploatacji maszyn Z 9 9 18 3 zal.

Semestr 5

Podstawy konstrukcji maszyn




Jezyk obcy HSO 27 27 2 zal.

Mechanika ptynéw II K 9 9 9 27 4 egz

Komputerowe wspomaganie wytwarzania (CAM) K 18 18 2 zal.
Wytrzymatos¢é materiatow II K 9 9 18 2 zal.

Robotyka K 9 18 27 3 zal.

Przedmiot obieralny V HSO 9 9 18 3 zal.

Modelowanie wybranych zagadnien teorii sprezystosci Z 9 18 27 4 zal
Dynamika maszyn Z 18 9 27 3 zal.

Podstawy analizy modalnej Z 9 9 18 3 zal.

b

Semestr 6 w | C L P

Podstawy konstrukcji maszyn Il K 9 18 18 45 4 zal.
Jezyk obcy HSO 27 27 2 egz.
Projekt inzynierski KPMiU Z0 27 27 3 zal.
Przedmiot obieralny 1V KOA | 18 18 36 3 zal.
Teoria procesow technologicznych Z 9 18 27 3 egz.
Komputerowe modelowanie geometrii i nosno$ci czesci maszyn Z 18 18 2 zal.
Metody programowania komputerowego Z 18 18 2 zal.
Statecznosc¢ uktadéw mechanicznych Z 18 18 2 zal.
Praktyka zawodowa 4 tygodnie KO 160 160 6 zal.

Zarzadzanie projektami K 9 18 3

IV rok

Semestr 7 wi|C | L P
Przygotowanie do pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego Z0 0 5 zal.
Seminarium dyplomowe Z 9 1 zal.
Wprowadzenie do badan naukowych K 9 18 2 zal.
Przedmiot obieralny I KO 18 18 2 zal.
Projektowanie uktadow mechanicznych 4 27 27 3 zal.
Mechanika materiatéw 4 9 18 27 3 zal.
Komputerowe projektowanie proceséw technologicznych Z 18 18 2 zal.
Analiza modalna 4 9 9 18 2 zal.
Teoria maszyn i mechanizmow Z 9 9 18 2 zal.
Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich Z 9 18 27 3 zal.
Przedmiot obieralny KPMiU | ZOA 9 18 27 3 zal.
Inzynieria odwrotna 4 18 18 2 zal.

Modut| W | € | L P | suma |EcTs| €9%/
zal.
Przedmiot obieralny |
Materiatoznastwo KO 18 18 36 5 zal.
Materiaty inzynierskie KO 18 18 36 5 zal.
Przedmiot obieralny Il
Technologie informatyczne - aplikacje inzynierskie KO 18 18 36 5 zal.
Technologie informatyczne - sieci komputerowe i podstawy KO 18 18 36 5 sal.
programowania
Przedmiot obieralny IlI
Wspomagane komputerowo obliczenia matematyczne KO 18 18 2 zal.
Algebra liniowa z komputerem KO 18 18 2 zal.
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Przedmiot obieralny IV

Metody numeryczne pol. KOA | 18 18 36 zal.
Metody numeryczne ang. KOA | 18 18 36 zal.
Przedmiot obieralny V
Organizacja i zarzgdzanie HSO 9 18 zal.
Zarzadzanie jakoscig HSO 9 18 zal.
Przedmiot obieralny KPMiU |

Pakiety oprogramowania inzynierskiego pol. ZOA 9 18 27 zal.
Pakiety oprogramowania inzynierskiego ang. ZOA 9 18 27 zal.
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Zakres: Automatyzacja procesow wytwarzania i Robotyka

I rok
Semestr 1 w| €| L P
Szkolenie dotyczgce bezpiecznych i higienicznych warunkow HS 4 4 0 sal.
ksztatcenia
BHP HS 9 9 1 zal.
Grafika inzynierska K 9 27 36 5 zal.
Ekologia i ochrona srodowiska HS 18 18 36 5 zal.
Przedmiot obieralny | KO 18 18 36 5 zal.
Matematyka ogolna K 18 | 18 36 6 egz.
Problemy inzynierskie K 18 18 3 zal.
Technologie wytwarzania | K 9 18 27 4 zal.
Ochrona wtasnosci intelektualne;j H 9 9 1 zal.
Semestr 2
Matematyka | K 18 | 18 36 6 egz.
Rysunek techniczny K 18 18 2 zal.
Elektrotechnika i elektronika K 18 18 36 5 zal.
Metrologia techniczna K 9 18 27 4 zal.
Technologie wytwarzania Il K 27 18 45 6 zal.
Komputerowe wspomaganie projektowania (CAD) K 18 18 2 zal.
Przedmiot obieralny Il KO 18 18 36 5 zal.
Il rok 777‘74#7
Semestr 3 w|C | L P
Mechanika K 18 | 18 36 5 egz.
Metrologia i systemy pomiarowe K 18 27 4 zal.
Termodynamika techniczna K 9 18 36 6 egz.
Fizyka K 9 | 18 27 3 zal.
Matematyka Il K 18 | 18 36 4 zal.
Maszyny i urzgdzenia technologiczne K 9 18 27 4 zal.
Jezyk obcy HSO 27 27 2 zal.
Wprowadzenie do procesow obrobki skrawaniem i plastycznej Z 18 18 2 zal

Il rok

Semestr 4 w | C L P
Automatyka K 9 18 27 3 zal.
Inzynieria wytwarzania K 27 36 4 zal.
Wytrzymatos¢é materiatow K 18 | 18 9 45 6 egz.
Mechanika ptynow | K 9 9 18 2 zal.
Jezyk obcy HSO 27 27 2 zal.
Mechanika Il K 9 | 18 27 4 egz.
Podstawy programowania i obstugi obrabiarek CNC Z 9 18 27 4 zal
Narzedzia skrawajgce Z 9 18 2 zal.
Narzedzia obrébki plastycznej Z 9 18 3 zal.

Semestr 5

Podstawy konstrukcji maszyn




Jezyk obcy HSO 27 27 2 zal.

Mechanika ptynéw II K 9 9 9 27 4 egz
Komputerowe wspomaganie wytwarzania (CAM) K 18 18 2 zal.
Wytrzymatos¢é materiatow II K 9 9 18 2 zal.

Robotyka K 9 18 27 3 zal.

Przedmiot obieralny V HSO 9 9 18 3 zal.

Przedmiot obieralny APWIR | ang ZOA 9 18 27 4 zal
Obrabiarki CNC i ich programowanie Z 9 18 27 3 zal.
Nowoczesne systemy pomiarowe Z 9 9 18 3 zal.

Semestr 6 w | C L P
Podstawy konstrukcji maszyn Il K 9 18 18 45 4 zal.
Jezyk obcy HSO 27 27 2 egz.
Projekt inzynierski APWIR Z0 27 27 3 zal.
Przedmiot obieralny 1V KOA | 18 18 36 3 zal.
Projektowanie obrabiarek CNC Z 9 18 27 3 zal.
Sterowanie elektropneumatyczne i systemy automatyzacji 2 18 18 36 4
produkcji egz.
Oprzyrzgdowanie technologiczne Z 9 9 18 2 zal.
Praktyka zawodowa 4 tygodnie KO 160 160 6 zal.
Zarzgdzanie projektami K 9 18 3

IV rok

Semestr 7 w|C | L P
Przygotowanie do pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego Z0 0 5 zal.
Seminarium dyplomowe 9 1 zal.
Wprowadzenie do badan naukowych K 9 18 2 zal.
Przedmiot obieralny Il KO 18 18 2 zal.
Aplikacje i programowanie robotéw z 9 18 27 3 zal.
Analiza wymiarowa 4 9 9 18 2 zal.
Zaawansowane programowanie CAM Z 18 9 27 3 zal.
Podstawy modelowania proceséw wytwarzania 4 9 9 18 2 zal.
Projektowanie procesow obrobki plastycznej 4 9 9 18 2 zal.
Procesy technologiczne na obrabiarki CNC Z 9 18 27 3 zal.
Wyroby custom-made - wytwarzanie i badanie z 9 18 27 3 zal.
Tarcie i zuzycie w procesach wytwarzania 4 9 9 18 2 zal.

Modut| W | € | L P | suma |ECcTS| ©9%/
zal.
Przedmiot obieralny |
Materiatoznastwo KO 18 18 36 5 zal.
Materiaty inzynierskie KO 18 18 36 5 zal.
Przedmiot obieralny Il
Technologie informatyczne - aplikacje inzynierskie KO 18 18 36 5 zal.
Technologie informatyczne - sieci komputerowe i podstawy KO 18 18 36 5 sal
programowania
Przedmiot obieralny IlI
Wspomagane komputerowo obliczenia matematyczne KO 18 18 2 zal.
Algebra liniowa z komputerem KO 18 18 2 zal.
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Przedmiot obieralny IV

Metody numeryczne pol. KOA | 18 18 36 zal.
Metody numeryczne ang. KOA | 18 18 36 zal.
Przedmiot obieralny V
Organizacja i zarzgdzanie HSO 9 18 zal.
Zarzadzanie jakoscig HSO 9 18 zal.
Przedmiot obieralny APWIR |

Przyrostowe technologie wytwarzania pol. ZOA 9 18 27 zal.
Przyrostowe technologie wytwarzania ang. ZOA 9 18 27 zal.
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Zakres: Przetworstwo tworzyw polimerowych

| rok
Semestr 1 w|C | L P
Szkolenie dotyczgce bezpiecznych i higienicznych warunkow HS 4 4 0 sal.
ksztatcenia
BHP HS 9 9 1 zal.
Grafika inzynierska K 9 27 36 5 zal.
Ekologia i ochrona srodowiska HS 18 18 36 5 zal.
Przedmiot obieralny | KO 18 18 36 5 zal.
Matematyka ogolna K 18 | 18 36 6 egz.
Problemy inzynierskie K 18 18 3 zal.
Technologie wytwarzania | K 9 18 27 4 zal.
Ochrona wtasnos$ci intelektualnej H 9 9 1 zal.

H

Semestr 2 w | C L P
Matematyka | K 18 | 18 36 6 egz.
Rysunek techniczny K 18 18 2 zal.
Elektrotechnika i elektronika K 18 18 36 5 zal.
Metrologia techniczna K 9 18 27 4 zal.
Technologie wytwarzania Il K 27 18 45 6 zal.
Komputerowe wspomaganie projektowania (CAD) K 18 18 2 zal.
Przedmiot obieralny I KO 18 18 36 5 zal.

Il rok

Semestr 3 wi|C | L P
Mechanika K 18 | 18 36 5 egz.
Metrologia i systemy pomiarowe K 9 18 27 4 zal.
Termodynamika techniczna K 9 9 18 36 6 egz.
Fizyka K 9 18 27 3 zal.
Matematyka Il K 18 | 18 36 4 zal.
Maszyny i urzgdzenia technologiczne K 9 18 27 4 zal.
Jezyk obcy HSO 27 27 2 zal.
Fizykochemia polimerow Z 18 18 2 zal.

H

Il rok

Semestr 4 w | C L P
Automatyka K 9 18 27 3 zal.
Inzynieria wytwarzania K 9 27 36 4 zal.
Wytrzymatos¢ materiatow K 18 | 18 9 45 6 egz.
Mechanika ptynow | K 9 9 18 2 zal.
Jezyk obcy HSO 27 27 2 zal.
Mechanika K 9 18 27 4 egz.
Wiasciwosci i zastosowanie tworzyw sztucznych 18 18 36 5 zal
Podstawy proceséw przetworstwa tworzyw sztucznych 18 9 27 4 zal.

|

Semestr 5

Podstawy konstrukcji maszyn

18

36

egz.
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Jezyk obcy HSO 27 27 2 zal.

Mechanika ptynéw li K 9 9 9 27 4 egz
Komputerowe wspomaganie wytwarzania (CAM) 18 18 2 zal.
Wytrzymatos¢é materiatow Il K 9 9 18 2 zal.

Robotyka K 9 18 27 3 zal.

Przedmiot obieralny V HSO 9 9 18 3 zal.

Narzedzia do przetworstwa tworzyw sztucznych Z 18 18 36 4 zal
Przedmiot obieralny PTP | ZOA 9 9 3 zal.
Technologie przetwérstwa tworzyw sztucznych | Z 18 9 27 3 zal.

Semestr 6 w|C | L P

Podstawy konstrukcji maszyn I K 9 18 18 45 4 zal.
Jezyk obcy HSO 27 27 2 egz.
Technologie wytwarzania kompozytéw Z0 18 9 27 3 zal.
Przedmiot obieralny IV KOA | 18 18 36 3 zal.
Projekt inzynierski PTP 27 27 3 zal.
Projektowanie narzedzi do przetworstwa tworzyw sztucznych 9 27 36 4 egz.
Kontrola jakosci materiatéw i wyrobéw z tworzyw sztucznych 9 9 18 2 zal.
Praktyka zawodowa 4 tygodnie KO 160 160 6 zal.

Zarzagdzanie projektami K 9 18 3

IV rok
Semestr 7 wi|C | L P
Przygotowanie do pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego Z0 5 zal.
Seminarium dyplomowe Z 1 zal.
Wprowadzenie do badan naukowych K 9 18 2 zal.
Przedmiot obieralny Il KO 18 18 2 zal.
Modelowanie proceséw przetwoérstwa tworzyw sztucznych 9 27 36 4 zal.
Technologie szybkiego prototypowania i wytwarzania narzedzi 4 18 18 36 4 zal.
Maszyny i urzgdzenia do przetworstwa tworzyw sztucznych 18 27 45 5 zal.
Modelowanie i analiza wtasciwosci wyrobow z tworzyw 7 9 18 27 3 sal.
sztucznych
Optymalizacja i ustawianie procesu wtryskiwania 4 9 27 36 4 zal.

Modut | W | ¢ | L P | suma |ECTS| €92/

zal.

Przedmiot obieralny |
Materiatoznawstwo KO 18 18 36 5 zal.
Materiaty inzynierskie KO 18 18 36 5 zal.

Przedmiot obieralny Il
Technologie informatyczne - aplikacje inzynierskie KO 18 18 36 5 zal.
Technologie informatyczne - sieci komputerowe i podstawy KO 18 18 36 5 sal.

programowania

Przedmiot obieralny Ill
Wspomagane komputerowo obliczenia matematyczne KO 18 18 2 zal.
Algebra liniowa z komputerem KO 18 18 2 zal.

Przedmiot obieralny IV
Metody numeryczne pol. KOA | 18 18 36 zal.
Metody numeryczne ang. KOA | 18 18 36 zal.
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Przedmiot obieralny V

Organizacja i zarzgdzanie HSO 9 18 zal.
Zarzgdzanie jakoscig HSO 18 zal.

Przedmiot obieralny PTP |
Podstawy recyklingu tworzyw sztucznych pol. ZOA 9 zal.
Podstawy recyklingu tworzyw sztucznych ang. ZOA 9 9 zal.
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Zakres: Inzynieria samochodowa

I rok
Semestr 1 w|C | L P
Szkolenie dotyczgce bezpiecznych i higienicznych warunkow HS 4 4 0 sal.
ksztatcenia
BHP HS 9 1 zal.
Grafika inzynierska K 27 36 5 zal.
Ekologia i ochrona srodowiska HS 18 18 36 5 zal.
Przedmiot obieralny | KO 18 18 36 5 zal.
Matematyka ogdlna K 18 | 18 36 6 egz.
Problemy inzynierskie K 18 18 3 zal.
Technologie wytwarzania | K 9 18 27 4 zal.
Ochrona wtasnosci intelektualnej H 9 9 1 zal.

m

Semestr 2 w | C L P
Matematyka | K 18 | 18 36 6 egz.
Rysunek techniczny K 18 18 2 zal.
Elektrotechnika i elektronika K 18 18 36 5 zal.
Metrologia techniczna K 9 18 27 4 zal.
Technologie wytwarzania Il K 27 18 45 6 zal.
Komputerowe wspomaganie projektowania (CAD) K 18 18 2 zal.
Przedmiot obieralny Il KO 18 18 36 5 zal.

Il rok

Semestr 3 W[ C | L P
Mechanika K 18 | 18 36 5 egz.
Metrologia i systemy pomiarowe K 9 18 27 4 zal.
Termodynamika techniczna K 9 9 18 36 6 egz.
Fizyka K 9 18 27 3 zal.
Matematyka I K 18 | 18 36 4 zal.
Maszyny i urzgdzenia technologiczne K 9 18 27 4 zal.
Jezyk obcy HSO 27 27 2 zal.
Budowa samochodu | z 18 18 2 zal.

ﬁ

Il rok

Semestr 4 w | C L P
Automatyka K 9 18 27 3 zal.
Inzynieria wytwarzania K 9 27 36 4 zal.
Wytrzymatos¢ materiatow K 18 | 18 9 45 6 egz.
Mechanika ptynéw | K 9 9 18 2 zal.
Jezyk obcy HSO 27 27 2 zal.
Mechanika Il 9 | 18 27 4 egz.
Wymiana ciepta 18 | 18 36 5 zal
Budowa samochodu I Z 9 | 18 27 4 egz.

Semestr 5

Podstawy konstrukcji maszyn

18

18

36

egz.
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Jezyk obcy HSO 27 27 2 zal.

Mechanika ptynéw II K 9 9 9 27 4 egz

Komputerowe wspomaganie wytwarzania (CAM) K 18 18 2 zal.

Wytrzymatos¢é materiatow II K 9 9 18 2 zal.

Robotyka K 9 18 27 3 zal.

Przedmiot obieralny V HSO 9 9 18 3 zal.

Silniki samochodowe Z 18 18 36 5 egz.

Podstawy spalania Z 18 | 9 9 36 5 zal.

- ma 0 |wfefmjojofmfa] |
Semestr 6 W/l C | L P

Podstawy konstrukcji maszyn Il K 9 18 18 45 4 zal.

Jezyk obcy HSO 27 27 2 egz.

Projekt inzynierski IS Z0 27 27 3 zal.

Przedmiot obieralny 1V KOA | 18 18 36 3 zal.

Sterowanie silnikiem i samochodem Z 18 18 36 4 egz.

Dynamika pojazdow Z 18 9 27 3 zal.

Naped elektryczny Z 9 9 18 2 zal.

Praktyka zawodowa 4 tygodnie KO 160 160 6 zal.
Zarzadzanie projektami K 9 18 3

IV rok

Semestr 7 W[ C | L P
Przygotowanie do pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego ZO 0 5 zal.
Seminarium dyplomowe Z 9 1 zal.
Wprowadzenie do badan naukowych K 9 18 2 zal.
Przedmiot obieralny Il KO 18 18 2 zal.
Aerodynamika samochodu Z 9 18 27 3 zal.
Transport samochodowy Z 9 18 2 zal.
Sprezarki i turbosprezarki Z 18 9 27 3 zal.
Oddziatywanie motoryzacji na srodowisko 4 18 27 3 zal.
Diagnostyka silnika i samochodu Z 9 9 18 2 zal.
Pojazdy hybrydowe i elektryczne 4 9 18 2 zal.
Przedmiot obieralny IS | ZOA | 18 27 45 5 zal.

egz. /

Modut | W | € | L P | Suma |ECTS

zal.

Przedmiot obieralny |
Materiatoznastwo KO 18 18 36 5 zal.
Materiaty inzynierskie KO 18 18 36 5 zal.

Przedmiot obieralny Il
Technologie informatyczne - aplikacje inzynierskie KO 18 18 36 5 zal.
Technologie informatyczne - sieci komputerowe i podstawy KO 18 18 36 5 sal.

programowania

Przedmiot obieralny IlI
Wspomagane komputerowo obliczenia matematyczne KO 18 18 2 zal.
Algebra liniowa z komputerem KO 18 18 2 zal.

Przedmiot obieralny IV
Metody numeryczne pol. KOA | 18 18 36 3 zal.
Metody numeryczne ang. KOA | 18 18 36 3 zal.
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Przedmiot obieralny V

Organizacja i zarzgdzanie HSO 9 18 zal.
Zarzadzanie jakoscig HSO 9 18 zal.
Przedmiot obieralny IS
Wprowadzenie do numerycznej mechaniki ptynéw, pol. ZOA | 18 27 45 zal.
Wprowadzenie do numerycznej mechaniki ptynéw, ang. ZOA | 18 27 45 zal.
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Zakres: Spawalnictwo

I rok
Semestr 1 w|C | L P
Szkolenie dotyczgce bezpiecznych i higienicznych warunkow HS 4 4 0 sal.
ksztatcenia
Wychowanie fizyczne HS 30 30 0 zal.
BHP HS 9 9 1 zal.
Grafika inzynierska K 9 27 36 5 zal.
Ekologia i ochrona srodowiska HS 18 18 36 5 zal.
Przedmiot obieralny | KO 18 18 36 5 zal.
Matematyka ogolna K 18 | 18 36 6 egz.
Problemy inzynierskie K 18 18 3 zal.
Technologie wytwarzania | K 9 18 27 4 zal.
Ochrona wtasnosci intelektualne;j H 9 9 1 zal.

H

Semestr 2 w | C L P
Matematyka | K 18 | 18 36 6 egz.
Rysunek techniczny K 18 18 2 zal.
Elektrotechnika i elektronika K 18 18 36 5 zal.
Metrologia techniczna K 9 18 27 4 zal.
Technologie wytwarzania Il K 27 18 45 6 zal.
Komputerowe wspomaganie projektowania (CAD) K 18 18 2 zal.
Przedmiot obieralny Il KO 18 18 36 5 zal.

Il rok

Semestr 3 w| €| L P
Mechanika K 18 | 18 36 5 egz.
Metrologia i systemy pomiarowe K 9 18 27 4 zal.
Termodynamika techniczna K 9 9 18 36 6 egz.
Fizyka K 9 18 27 3 zal.
Matematyka I K 18 | 18 36 4 zal.
Maszyny i urzgdzenia technologiczne K 9 18 27 4 zal.
Jezyk obcy HSO 27 27 2 zal.
Spawalnictwo w aplikacjach przemystowych Z 9 18 2 zal.

H

Il rok

Semestr 4 w | C L P
Automatyka K 9 18 27 3 zal.
Inzynieria wytwarzania K 9 27 36 4 zal.
Wytrzymatos¢ materiatow K 18 | 18 9 45 6 egz.
Mechanika ptynow | K 9 9 18 2 zal.
Jezyk obcy HSO 27 27 2 zal.
Mechanika Il K 9 18 27 4 egz.
Technologia spawania Z 18 18 36 6 zal
Metalurgiczne podstawy spawania Z 9 9 18 2 zal.
Cieplno-mechaniczne podstawy spawalnictwa Z 9 9 1 zal.
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Semestr 5 wW|C | L |S|P
Podstawy konstrukcji maszyn K 18 | 18 36 4 egz.
Jezyk obcy HSO 27 27 2 zal.
Mechanika ptynéw Il K 9 9 9 27 4 egz
Komputerowe wspomaganie wytwarzania (CAM) K 18 18 2 zal.
Wytrzymatos¢é materiatow Il K 9 9 18 2 zal.
Robotyka K 9 18 27 3 zal.
Przedmiot obieralny V HSO 9 9 18 3 zal.
Przedmiot obieralny Spawalnictwo | ZOA | 18 | 9 18 45 7 egz.
BHP w spawalnictwie Z 9 9 1 zal.
Normowanie prac spawalniczych Z 9 9 18 2 zal.

Semestr 6 wW|C| L |S|P

Podstawy konstrukcji maszyn Il K 9 18 18 45 4 zal.
Jezyk obcy HSO 27 27 2 egz.
Projekt inzynierski KPMiU Z0 27 27 3 zal.
Przedmiot obieralny 1V KOA | 18 18 36 3 zal.
Konstrukcje spawane Z 9 18 27 3 egz.
Monitorowanie procesow spawalniczych Z 9 9 18 2 zal.
Regeneracja maszyn i urzgdzeh metodami spawalniczymi Z 9 9 18 2 zal.
Przepisy i dokumentacja prac spawalniczych Z 9 9 18 2 zal.
Praktyka zawodowa 4 tygodnie KO 160 160 6 zal.

Zarzgdzanie projektami K 9 9 18 3

IV rok

Semestr 7 w| €| L |S|P
Przygotowanie do pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego ZO 0 5 zal.
Seminarium dyplomowe 9 9 1 zal.
Wprowadzenie do badan naukowych K 9 9 18 2 zal.
Przedmiot obieralny Il KO 18 18 2 zal.
Projektowanie spawalniczych proceséw technologicznych Z 9 27 36 4 zal.
Procesy pokrewne spawaniu 4 18 9 27 3 zal.
Urzadzenia i osprzet spawalniczy Z 18 9 27 3 zal.
Mechanizacja i automatyzacja procesow spawalniczych Z 9 18 27 3 zal.
Modelowanie i programy inzynierskie w spawalnictwie 4 9 18 27 3 zal.
Kontrola jakosci materiatow i wyrobéw 4 18 18 36 4 zal.

Modut| W | ¢ | L | s | P | suma|EcTs| €9%/
zal.
Przedmiot obieralny |
Materiatoznawstwo KO 18 18 36 5 zal.
Materiaty inzynierskie KO 18 18 36 5 zal.
Przedmiot obieralny Il
Technologie informatyczne - aplikacje inzynierskie KO 18 18 36 5 zal.
Technologie informatyczne - sieci komputerowe i podstawy KO 18 18 36 5 sal.
programowania
Przedmiot obieralny IlI
Wspomagane komputerowo obliczenia matematyczne KO 18 18 2 zal.
Algebra liniowa z komputerem KO 18 18 2 zal.
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Przedmiot obieralny IV

Metody numeryczne pol. KOA | 18 18 36 zal.
Metody numeryczne ang. KOA | 18 18 36 zal.
Przedmiot obieralny V
Organizacja i zarzgdzanie HSO 9 9 18 zal.
Zarzadzanie jakoscig HSO 9 9 18 zal.
Przedmiot obieralny Spawalnictwo |

Materiatoznawstwo i obrébka cieplna w spawalnictwie pol. ZOA | 18 9 | 18 45 egz.
Materiatoznawstwo i obrébka cieplna w spawalnictwie ang. ZOA | 18 9 | 18 45 egz.
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7. Efekty uczenia sie

Objasnienie oznaczen w symbolach:
K — kierunkowe efekty uczenia sie (przed podkresinikiem);

P — poziom kwalifikacji wg PRK;

6 — studia pierwszego stopnia;

S — charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego;

W (po podkresiniku) — kategoria wiedza (G — gtebia i zakres, K — kontekst);

U (po podkresiniku) — kategoria umiejetnosci (W — wykorzystanie wiedzy, K — komunikowanie sie, O — organizacja pracy, U —

uczenie sie);

K (po podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych (K — krytyczna ocena, O — odpowiedzialnosé, R — rola zawodowa).
01, 02, 03 i kolejne  — numer efektu uczenia sie w obrebie danej kategorii.

A — sufiks efektow uczenia sie dla studidow z zakresu Komputerowe projektowanie maszyn i urzgdzen

B — sufiks efektéw uczenia sie dla studiéw z zakresu Przetworstwo tworzyw polimerowych

C — sufiks efektow uczenia sie dla studidow z zakresu Automatyzacja procesow wytwarzania i robotyka

D — sufiks efektéw uczenia sie dla studiow z zakresu Inzynieria samochodowa

E — sufiks efektow uczenia sie dla studiéw z zakresu Spawalnictwo
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Poziom

i forma studiow:

Studia pierwszego stopnia, stacjonarne i niestacjonarne

Profil: Ogodlnoakademicki
Symbol cha-
rakterystyki
Symbol uni- _ i
. _ drugiego stop-
Symbol kie- wersalnej
nia efektéow
runkowego Opis kierunkowego efektu uczenia sie charaktery- uczenia sie dla
efektu uczenia styki pierw-

sie

szegostopnia

dla poziomu

kwalifikacji na

poziomie 6**)

6%)
Osoba posiadajaca kwalifikacje pierwszego stopnia:
w zakresie wiedzy
Zna i rozumie zagadnienia z zakresu matematyki, metod nume-
K WOl rycznych oraz fizyki przydatne do formutowania, rozwigzywania, PEU_ W PES. WG
opisywania zadan i analiz zwigzanych z pracg inzyniera
Zna i rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu elektrotechniki,
K_W02 elektroniki, automatyki oraz technologii informatycznych P6U_W P6S WG
Zna i rozumie podstawowe metody, techniki i narzedzia wykorzy-
K_ W03 stywane do rozwigzywania zadan inzynierskich oraz zna i rozu- PEU_ W PES. WG PES_ WG

mie podstawowe zasady przeprowadzania i opracowywania wy-

nikdw pomiarow fizycznych.
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K_WO04

Ma wiedze na temat podstawowych rodzajow materiatdow meta-

lowych i niemetalowych oraz ich wtasciwosci zastosowania.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_WO05

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu grafiki inzynierskiej, rysun-
ku technicznego oraz mozliwosci komputerowego modelowania i
wspomagania projektowania elementow i zespotdow maszyn z

wykorzystaniem oprogramowania CAD/CAE

P6U W

P6S WG

P6S WG

K_WO06

Zna i rozumie podstawowe technologie wytwarzania w zakresie
obrébki skrawaniem, obrobki plastycznej, spawalnictwa i prze-
tworstwa tworzyw sztucznych oraz podstawowe zagadnienia z
zakresu technologii budowy maszyn, mozliwosci zastosowania
programéw komputerowo wspomagajgcych przygotowanie pro-

ceséw technologicznych

P6U W

P6S WG

P6S WG

K_WO07

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu mechaniki, wytrzymatosci

materiatow oraz podstaw konstrukcji maszyn

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_WO08

Zna i rozumie podstawowe zagadnienia i procesy z zakresu me-
chaniki ptynodw, techniki  cieplnej, zachodzgce w maszynach i
urzgdzeniach cieplnych oraz ma wiedze na temat oddziatywania

energetyki na srodowisko

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_WO09

Zna i rozumie zasady organizacji i zarzgdzania, dziatalnosci ryn-
kowej przedsiebiorstwa, zarzadzania projektami, zarzgdzania
Srodowiskowego, zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i higie-
ny pracy i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej oraz zna i
rozumie pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci intelektu-

alnej

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_
WG
P6S_
WK
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K_W10

Zna i rozumie zasady konstrukcji gramatycznych i stownictwo
jezyka obcego, ogodlnego oraz specjalistycznego w zakresie
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla studiowa-
nego kierunku studiow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezyko-

wego.

P6U W

P6S_WK

K_W_A01

Zna zasady opracowywania modeli fizycznych i matematycznych

z zakresu komputerowego projektowania maszyn i urzgdzen

P6U W

P6S WG

P6S WG

K_W_A02

Zna zasady projektowania ukladéw mechanicznych i proceséw

technologicznych

P6U W

P6S WG

P6S WG

K_W_A03

Ma wiedze z zakresu wykorzystania programéw komputerowych
wspomagajgcych prace inzynierskie z zakresu komputerowego

projektowania maszyn i urzgdzen

P6U W

P6S WG

P6S WG

K_W_A04

Ma wiedze z zakresu prowadzenia badan teoretycznych, nume-
rycznych i eksperymentalnych w inzynierii mechanicznej z zakre-

su komputerowego projektowania maszyn i urzgdzen.

P6U W

P6S WG

P6S WG

K_W_BO01

Ma uporzgdkowang wiedze teoretyczng i zna zasady projekto-
wania proceséw technologicznych przetwérstwa tworzyw sztucz-
nych i ich kompozytow oraz narzedzi i oprzyrzgdowania techno-
logicznego i peryferyjnego, w tym wykorzystania nowoczesnego

oprogramowania inzynierskiego.

P6U W

P6S WG

P6S WG

K_W_B02

Ma wiedze z zakresu budowy i dziatania maszyn i urzadzen do
przetwodrstwa i obrébki tworzyw sztucznych a takze wiedze doty-

czgcg robotyzacji i automatyzacji proceséw produkcyjnych.

P6U W

P6S WG

P6S WG
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K_W_BO3

Ma podstawowg wiedze z zakresu budowy, sterowania i eksploa-
tacji maszyn do przetworstwa tworzyw sztucznych i urzgdzen

technologicznych.

P6U W

P6S WG

P6S WG

K_W_B04

Ma podstawowg wiedze dotyczgcg wptywu parametréw proce-
sOwW przetworstwa na jakos¢ otrzymanych wyrobdw i trwatos¢
narzedzi oraz zna zagadnienie dotyczgce wspoétczesnych syste-

mow i metod pomiarow wielosci elektrycznych i nieelektrycznych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W_Co01

Ma uporzgdkowang wiedze teoretyczng i zna zasady projekto-
wania procesow technologicznych obrobki plastycznej i skrawa-
niem oraz narzedzi i oprzyrzagdowania technologicznego, w tym

wykorzystania nowoczesnego oprogramowania inzynierskiego.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W_C02

Ma wiedze z zakresu budowy i dziatania maszyn i urzadzen do
obrobki skrawaniem i plastycznej, napeddw i sterowania maszyn,

robotyzacji i automatyzacji procesow produkcyjnych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W_CO03

Ma podstawowg wiedze z zakresu budowy, sterowania i eksploa-|
tacji obrabiarek CNC oraz zna podstawy programowania obrabia-
rek CNC

P6U W

P6S WG

P6S WG

K_W_CO04

Ma podstawowg wiedze dotyczgcg wptywu parametréw procesu
technologicznego obrébki plastycznej i skrawaniem na jakosc
otrzymanego wyrobu i trwatos¢ narzedzi oraz zna zagadnienie

dotyczgce wspotczesnych systemow pomiarowych.

P6U W

P6S WG

P6S WG

K_W_DO1

ma wiedze w zakresie budowy i eksploatacji samochodu, silnikal

samochodowego i jego osprzetu

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG

K_W_DO02

ma wiedze w zakresie sterowania, diagnostyki i optymalizacji

P6U W

P6S WG

P6S WG
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silnika i samochodu

K_W_DO03

ma wiedze dotyczgcg procesu spalania paliw ciektych i gazo-

wych

P6U W

P6S WG

P6S WG

K_W_D04

ma wiedze na temat podstaw dynamiki maszyn ttokowych i wirni-

kowych oraz aerodynamiki samochodu

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W_EO1

Zna zagadnienia z zakresu wykonywania potgczen spajanych

oraz doboru prawidtowych parametréw spajania.

P6U W

P6S WG

P6S WG

K_W_EO02

Ma wiedze w zakresie wiasciwosci materiatbw stosowanych w

potgczeniach spajanych oraz wykorzystywanej obrébki cieplne;j.

P6U W

P6S WG

P6S WG

K_W_EO3

Zna zagadnienia zwigzane z projektowaniem, wytwarzaniem

I eksploatacjg konstrukcji spajanych.

P6U W

P6S WG

P6S WG

K_W_E04

Posiada wiedze z zakresu stosowanych systemoéw jakosci,
metod kontroli materiatéw i wyrobéw oraz obowigzujgcych

norm.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

w zakresie umiejetnosci

K_U01

potrafi rozwigzywaé typowe zadania z algebry, analizy matema-
tycznej i rownan rézniczkowych, potrafi wykorzysta¢ wiedze ma-
tematyczng do rozwigzywania praktycznych zagadnien inzynier-
skich i numerycznych, potrafi analizowa¢ i rozwigzywac¢ problemy

fizyczne w oparciu o poznane prawa i metody fizyki.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U02

potrafi dokona¢ prawidtowego doboru materiatow konstrukcyj-

nych do okreslonych zastosowan

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW
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K_U03

potrafi wybraé¢ wtasciwg technologie wytwarzania wyrobéw z ma-
teriatbw metalowych lub niemetalowych w celu ksztattowania ich
postaci, struktury i wiasciwosci, potrafi zastosowaé odpowiednie
metody obrobki elementu i wykonacé projekt procesu technolo-
gicznego typowego elementu maszynowego, potrafi zastosowac

systemy CAD/CAM do przygotowania procesu technologicznego

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U04

potrafi obstugiwa¢ podstawowg aparature pomiarowg, stoso-
wac metody obliczen i pomiaru podstawowych wielkosci fizycz-
nych, potrafi wykorzystywa¢ metody oceny doktadnosci pomia-
réw i niepewnosci pomiarowych oraz prawidtowo interpretowac

otrzymane wyniki.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

K_U05

potrafi rozwigzaé zadania zwigzane z przeptywami ptyndw i
technikg cieplng, potrafi okresli¢ zaleznosci pomiedzy zrédtami
energii a skutkami ekologicznymi jej wytwarzania i przetwarza-

nia

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U06

potrafi identyfikowac¢ problemy mechaniki, wytrzymatosci mate-
riatdbw oraz podstaw konstrukcji maszyn oraz rozwigzywac za-

dania z tego zakresu

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U07

Potrafi wykona¢ dokumentacje techniczng zgodnie z zasadami
rysunku technicznego maszynowego, potrafi opracowa¢ mode-
le 2D i 3D elementéw i uktadéw mechanicznych oraz prowa-

dzi¢ analize ich pracy stosujgc programy CAD/CAE

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW
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K_U08

potrafi zidentyfikowa¢ problemy ergonomiczne oraz okresli¢
warunki bezpieczenstwa pracy na stanowisku roboczym, po-
trafi planowac i organizowac prace indywidulang i w zespole
oraz korzysta¢ z nowoczesnych zasad zarzgdzaniaw prakty-
ce przedsiebiorstwa produkcyjnego, potrafisamodzielnie uzu-
petnia¢ nabytg wiedze i doskonali¢ umiejetnosci, potrafi wyko-
rzysta¢ wiedze za zakresu dziatalnosci rynkowej przedsiebior-

stwa

P6U_U

P6S_UO
P6S_UU

P6S_
uo
P6S_
uu

posiada umiejetnosci jezykowe w zakresie studiowanejdyscy-
pliny na poziomie B2 zgodnie z Europejskim Systemem Opisu
Ksztatcenia Jezykowego, potrafi korzysta¢ ze zrédet w jezyku
obcym, potrafi przygotowaé i wygtosi¢ wystgpienie prezentuja-

ce wyniki swojej pracy w jezyku polskim i obcym

P6U_U

P6S_UW,
P6S_UK

K_U_A01

Potrafi opracowa¢ modele fizyczne i matematyczne z

zakresu komputerowego projektowania maszyn i urzgdzen.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U_A02

Potrafi projektowa¢ uktady mechaniczne i procesy

technologiczne

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

K_U_A03

Potrafi wykorzysta¢é programy komputerowe wspomagajgce
prace inzynierskie z zakresu komputerowego projektowania

maszyn i urzadzen.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U_A04

Prowadzi badania teoretyczne, numeryczne i eksperymentalne
w inzynierii mechanicznej z zakresu komputerowego projekto-

wania maszyn i urzadzen.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW
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K_U_BO1

Potrafi opracowa¢ zatozenia i zaprojektowaé procestechnolo-
giczny przetworstwa tworzywa wraz z doborem maszyn, na-
rzedzi oraz urzgdzen peryferyjnych, stosujgc nowoczesne pro-
gramy komputerowe, potrafi dokonac¢ ocenyprzyjetego rozwig-

zania i przygotowa¢ dokumentacje technologiczng.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

K_U_B02

Potrafi zaprojektowa¢ narzedzia adekwatne do metody prze-
tworstwa oraz przetwarzanego materiatu polimerowego. Potrafi
wskazac¢ technologie ich przetwdérstwa oraz wykonaé niezbed-

ne obliczenia.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

K_U_BO3

Potrafi rozwigza¢ typowe problemy zwigzane z wytwarzaniem
wyrobow z wykorzystaniem réznych metod przetwérstwa po-
przez znalezienie przyczyny powstawania i korekty nastaw

maszyn technologicznych.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U_B04

Potrafi rozwigzac¢ proste problemy dotyczgce planowania i oceny
jakosci wyrobow otrzymywanych technologiami przetworstwa
tworzyw sztucznych, wskaza¢ odpowiednie metod kontroli, wy-
konac¢ pomiary wielkosci charakterystycznych dla danego proce-
su oraz dokonac interpretacji uzyskanych wynikow.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U_CO1

Potrafi opracowaé zatozenia i zaprojektowaé proces technolo-
giczny obrobki skrawaniem i plastycznej wraz z doborem narze-
dzi, stosujgc nowoczesne programy komputerowe, dokonac¢ oce-
ny przyjetego rozwigzania i przygotowa¢ dokumentacje techno-

logiczng.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW
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K_U_C02

Potrafi zaprojektowacC typowe elementy maszyn i urzadzen do
obrobki plastycznej i skrawaniem, wskazacC technologie ich
ksztattowania, wykona¢ niezbedne obliczenia. Potrafi rozwigzac
typowe zadanie z zakresu systemoOw sterowania oraz automaty-

zacji procesu produkcyjnego.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U_CO3

Potrafi rozwigza¢ typowe zadania z zakresu programowania ob-

rabiarek CNC oraz robotéw.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U_CO04

Potrafi rozwigzac proste problemy dotyczgce planowania i oceny
jakosci wyrobow otrzymywanych technologiami obrobki skrawa-
niem i plastycznej, wskaza¢ odpowiednie metod kontroli i wyko-
nac¢ pomiary wielkosci charakterystycznych dla danego procesu,

dokonac interpretacji uzyskanych wynikow.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U_DO1

potrafi prowadzi¢ pomiary cieplne i przeptywowe, potrafi oce-

ni¢ wptyw motoryzacji na srodowisko.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

K_U_D02

potrafi wykorzysta¢ metody numeryczne do rozwigzywania za-

dan inzynierskich.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

K_U_DO3

posiada umiejetnosci w zakresie diagnostyki, optymalizacji i

eksploatacji pojazdu samochodowego.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U_D04

potrafi samodzielnie identyfikowaé, formutowac i rozwigzywad
zagadnienia o zastosowaniu technicznym w inzynieriisamocho-

dowej.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

K_U_EO1

Posiada umiejetnosci prawidtowego doboru parametréwproce-
su spajania dla roznych materiatéw oraz tworzenia niezbednej

dokumentaciji.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW
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K_U_EO02 Potrafi wykorzystywa¢ wiasciwosci materiatbw do tworzenial P6U_U P6S_UW P6S_UW
pofgczen spajanych o wymaganych wtasnosciach.
K_U_EO3 Potrafi wykonywac obliczenia wytrzymatosci spoin i okresla¢
wiasciwy rodzaj potgczenia i spoiny w zaleznosci od rodzaju P6U_U P6S_UW P6S_UW
konstrukcji i warunkow eksploatacji.
K_U _EO4 Posiada umiejetnosci badan jakosci materiatdw i wyrobdéw
oraz potrafi opracowa¢ dokumentacje technologiczng i kon- P6U_U P6S_UW P6S_UW
trolng.
w zakresie kompetencji spotecznych
ma swiadomos¢ wagi pozatechnicznych aspektéw i skutkdow
K_KO01 dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko, i P6U_K P6S_KK
zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje
K_KO02 potrafi pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rozne role P6U_K P6S KO P6S KO
K_KO03 potrafi kierowaé matym zespotem i odpowiadac za jego prace P6U K P6S KR
K_KO04 potrafi okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez P6U_K P6S_KR
siebie lub innych zadania
K_KO5 ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane P6U_K P6S_KR
zadania, zwigzang z pracg zespotowg
zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
K_KO06 przedsiebiorczosci oraz potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob P6U_K P6S_KO P6S KO

przedsiebiorczy

39



K_KO07

rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu — m.in. po-
przez srodki masowego przekazu - informacji o osiggnieciach
techniki i innych aspektach dziatalnosci inzyniera i potrafi prze-
kazac takie informacje w sposob powszechnie zrozumiaty. Jest
gotow do wspotdziatania w zespole miedzynarodowym na
rzecz wypracowania wspolnych rozwigzan. Rozumie potrzebe
uczenia sie przez cate zycie - podnoszenia swoich kompe-
tencji zawodowych i osobistych, wykorzystujgc w tym celu
rowniez jezyk obcy.

P6U_K

P6S_KO

*) Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 6, zawartej w zatgczniku do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015

r. 0 Zintegrowanym Systemie Kwalifikaciji.

**) Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6, zawartej w zatgczniku do Rozporza-

dzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow ucze-

nia sie dla kwalifikacji na poziomach 6 - 8 Polskie] Ramy Kwalifikacji.

***) Dotyczy wytgcznie kierunkow studidow umozliwiajgcych uzyskanie kompetenciji inzynierskich — symbol charakterystyki drugiego
stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich,

do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia

efektdw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikaciji.

zawartej w zatgczniku
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8. Matryca pokrycia efektéw uczenia sie przez zamierzone efekty
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K_WO1
K_WO02
K_WO03
K_WO04
K_WO05
K_WO06
K_WO07
K_WO08
K_WO09
K_W10
K_W_A01
K_W_B02
K_W_Co01
K_W_C02
K_W_E04

w zakresie wiedzy
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K_U_EO02

K_U_EO3

K_U_EO4

w zakresie kompetencji spotecznych

K_KO01

K_KO02

K_KO3

K_KO04

K_KO5

K_KO06

K_KO07
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9. SYLABUSY
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu SZKOLENIE DOTYCZACE
BEZPIECZNYCH | HIGIENICZNYCH

WARUNKOW KSZTALCENIA

Nazwa angielska przedmiotu TRAINING ON SAFE AND HYGIENIC

EDUCATION CONDITIONS

Rodzaj przedmiotu humanistyczno-spoteczny
Klasyfikacja ISCED 1022

Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia
Forma studiow niestacjonarne
Liczba punktow ECTS 0

Semestr 1

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Seminarium Projekt Inne

4 0 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie podstawowych wiadomosci dotyczgcych bezpiecznych

i higienicznych warunkow ksztatcenia. Podstawowe pojecia i przepisy prawne
w zakresie BHP.

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci rozpoznawania zagrozen dla zycia
i zdrowia. Czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe zwigzane z pro-
cesem ksztatcenia. Przeciwdziatanie zagrozeniom pozarowym.

C3. Poznanie zasad profilaktycznej opieki lekarskiej oraz zasad jej sprawowania
w odniesieniu do 0osob podlegajgcych ksztatceniu. Przygotowanie do udzie-

lania pierwszej pomocy przed medyczne;.




WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1. Podstawowa wiedza z zakresu postepowania na wypadek pozaru, udzielania

pierwszej pomocy oraz zasad bezpiecznego postepowania.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Student zna podstawowe pojecia z zakresu BHP. Potrafi rozpoznac¢

zagrozenie w miejscu pracy i unikng¢ ich szkodliwych nastepstw.

EU 2 — Student potrafi zachowac sie wtasciwe w razie wypadku innych oséb

I udzieli¢ pierwszej pomocy przedlekarskiej.

EU 3 — Student ma wiedze na temat zagrozen pozarowych oraz postepowania

W razie pozaru.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ —- WYKLADY Hiczba
godzin

W 1 — Informacje ogdlne, podstawowe pojecia i przepisy prawne w 1

dziedzinie BHP.

W 2 — Zagrozenia wypadkowe i zagrozenia dla zdrowia moggce wystgpi¢

w srodowisku Uczelni. Czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe. Spo-

séb postepowania w razie wypadku. Postepowanie powypadkowe - 1

protokét ustalenia okolicznosci i przyczyn wypadku.

W 3 — Profilaktyczna opieka lekarska i zasady jej sprawowania w stosunku

do os6b podlegajgcych ksztatceniu. Udzielanie pierwszej pomocy w razie 1

wypadku i postepowanie powypadkowe.

W 4 — Ochrona przeciwpozarowa. Przyczyny powstawania pozarow. Wy-

posazenie budynkow w instalacje alarmowe, gasnicze i systemy wentyla-

cyjne. Oznaczanie drog ewakuacyjnych. Postepowanie w razie 1

pozaru.
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Prezentacja multimedialna.

2. — Materiaty szkoleniowe.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P - PODSUMOWUJACA)

P1. — Zaliczenie na podstawie pisemnego testu sprawdzajgcego.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW

1. zaliczenie — (ustne, opisowe, testowe)

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin

na zrealizowanieak-

L.p. Forma aktywnosci
tywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 4
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 4
2. Praca wiasna studenta
)1 Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium 0
zaliczeniowego
- Przygotowanie do laboratorium, wykonanie 0
sprawozdan z laboratoriéw
2.3 | Przygotowanie projektu 0
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Przygotowanie do zaliczenia kohcowego

2.4 4
z wyktadu

2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0

2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 0
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 4

Ogodlne obcigzenie pracg studenta: 8

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 0

PRZEDMIOTU

Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na

zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatuprowa- 0.36

dzacego:

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach

zajec o charakterze praktycznym, w tym zajeé 0.00

laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 30.10.2018 r.

w sprawie sposobu zapewnienia w uczelni bezpiecznych i higienicznych

warunkéw pracy i ksztatcenia.

2. Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 sierpnia 2019 r. w sprawie badanle-

karskich kandydatow do szkét ponadpodstawowych lub wyzszych i na kwalifika-

cyjne kursy zawodowe, uczniow i stuchaczy tych szkot, studentow, stuchaczy

kwalifikacyjnych kursow zawodowych oraz doktorantéw

KOORDYNATORPRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Michat Pyrc, Katedra Maszyn Cieplnych, pyrc@imc.pcz.czest.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt

uczenia

sie

Odniesienie
danego efektu
do efektéw
zdefiniowanych
dla catego pro-
gramu
(PEK)

Cele
przedmiotu

Tresci

programowe

Narzedzia

dydaktyczne

Sposébb
oceny

EU1

K_W09
K_U08
K_KO01

C1,C2

W1-2

1,2

P1

EU 2

K_W09
K_U08
K_KO01

C2,C3

W2-3

1,2

P1

EU3

K_W09
K_U08
K_KO1

C2,C3

w4

1,2

P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty Na ocene Na ocene | Na ocene [Na ocene| Na ocene Na ocene
uczenia sie 2 3 3,5 4 4,5 5
EU1, EU2, [Student nie zna [Student Student  [Student [Student zna[Student zna
EUS3 podstawowych [zna pod- |opanowat [zna pod- |pojeciaz |doskonale
Student opa- |pojec¢ z zakresu [stawowe  |podstawo- [stawowe [zakresu podstawowe
nowat wiedze BHP. Student [pojeciaz |we pojecia |pojecia z |BHP, potrafijpojecia z za-
z zakresu nie potrafi roz- |zakresu z zakresu [zakresu [rozpozna¢ |kresu BHP.
bezpiecznych [pozna¢ zagro- |BHP. BHP. BHP. zagrozenia (Student potrafi
i higienicz-  |[zenia w miejscu Student Student  [Student w miejscu [rozpoznac¢ za-
nych warun- [pracy i unikng¢ [potrafi roz- |potrafi roz- |potrafi pracy unik- |grozenia w
kow ksztatce- fich szkodliwych [pozna¢ za- |poznac rozpoznac |ng¢ ich miejscu pracy i
nia. nastepstw. grozenia w [zagrozeniazagroze- |szkodliwych junikngc ich
Student nie po- |miejscu W miejscu [nia w nastepstw, [szkodliwych
trafi zachowaé |pracy i pracy i miejscu  |potrafi za- |nastepstw.
sie wtasciwe w |unikngc ich junikng¢ ichjpracy i chowac sie |Student potrafi
razie wypadku [szkodli- szkodli-  junikngé |wlasciwe w [zachowac sie
innych osébi wych na- |wych na- |ich szko- [razie wy- wilasciwe w
nie potrafi stepstw.  |stepstw. [dliwych |padku in- [razie wypadku
udzieli¢ pierw- [Student Student  |nastepstw.|nych osoéb i innych oséb,
Szej pomocy  |potrafi za- |potrafi za- [Student |potrafi potrafi udzieli¢
przedlekarskiej. chowac¢ sie [chowac¢ sie|potrafi za- [udzieli¢ pierwszej po-
Student nie ma wiasciwe w wiasciwe wichowaé |pierwszej |mocy przedle-
wiedzy nate- |razie wy- |razie wy- |[sie wika-  [pomocy karskiej i kie-
mat zagrozen |padku in- |padkuin- [Sciwe w [przedlekar- frowac innymi
pozarowych nych oséb |nych osob [razie wy- [skiej. Ma  josobami.
oraz nie wie jak [ale nie po- [iwie jak |padku in- |wiedze na |Student ma
postepowacé w (trafi udzieli¢udzieli¢  |nych oséb temat za- |wiedze na te-
razie pozaru lubjpierwszej |pierwszej |i potrafi [grozeh po- |mat zagrozen
innych zagro- [pomocy pomocy |udzieli¢ [zarowych [pozarowych
zen. przedlekar- [przedle- |pierwszej |oraz wie jak joraz wie jak
skiej. karskiej. [pomocy [postepowac [postepowac w
Student ma przedle- |w razie po- [razie pozaru
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czesciowg karskiej. [zaru lub lub innych za-
wiedze na Student |innych za- |grozen. Potrafi
temat za- ma wiedzegrozen. czynnie
grozen po- na temat uczestniczyC w
zarowych zagrozen akcji ratunko-
oraz wie jak pozaro- wej.
postepo- wych oraz
wac w razie wie jak
pozaru lub postepo-
innych za- wac w ra-
grozen. zie pozaru

lub innych

zagrozen.

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych za-
je¢ z danego przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

BHP

Nazwa angielska przedmiotu

HEALTH AND SAFETY

Rodzaj przedmiotu

Humanistyczno-spoteczny

Klasyfikacja ISCED

1022

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow

niestacjonarne

Liczba punktow ECTS

1

Semestr

1

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia

Laboratorium

Seminarium Projekt

Inne

9 0

0

0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C 1. Zapoznanie studentow z praktycznymi aspektami planowania i wdrazania Systemow Za-

rzgdzania Srodowiskowego oraz Bezpieczenstwem i Higieng Pracy w organizaci,

C 2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci w zakresie projektowania Systemow

Zarzadzania Srodowiskowego oraz Bezpieczenstwem i HigiengPracy.
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1. Znajomosc¢ podstawowych zasad uzytkowania maszyn i urzgdzen

technologicznych.

2. Podstawowa wiedza z zakresu bhp.

3. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie Umiejetnos¢ samodzielnego

poszerzania wiedzy.

4. Umiejetno$ci pracy samodzielnej i w grupie.

5. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada wiedze teoretyczng z zakresu zarzgdzania bezpieczenstwem i

higieng pracy zgodnie z wymaganiami serii norm ISO 45001:2018,

EU 2 — potrafi zaplanowac¢ wdrozenie SZBiHP w organizacji.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLAD Hiczba
godzin
W 1- Wypadki przy pracy. Rodzaje wypadkéw i ich przyczyny. 1
W 2 — Pojecie Systemu zarzgdzania bezpieczenstwem i higieng pracy. 1
W 3 - Zintegrowany System zarzgdzania. Normy serii ISO 9000 i ISO 1
14000.
W 4 — Normalizacja systemow zarzgdzania bezpieczenstwem i higieng 1
pracy.
W 5 — Charakterystyka norm serii ISO 45001:2018. 1
W 6 — Ocena czynnikow niebezpiecznych, ucigzliwych i szkodliwych. 1
W 7 — Zarzgdzanie ryzykiem zawodowym. 1
W 8 —Wdrazanie i funkcjonowanie SZBiHP. Dokumentacja SZBiHP. 1
W 9 — Pojecie i zadania ergonomii. 1
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — normy serii ISO 45001:2018

3. — przyktadowa dokumentacja systemu zarzgdzania

SPOSOBY OCENY (F—FORMUJACA, P—-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania testu

P1. — ocena testu dotyczgcego zagadnien z zakresu Systemu Zarzgdzania BiHP

oraz prezentacji multimedialnej — zaliczenie na ocene *

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnej oceny z testu oraz
z opracowanego w postaci prezentacji multimedialnej zagadnienia z zakresu
SZBiHP.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW

1. kolokwium - test

2. opracowanie w postaci prezentacji multimedialnej zagadnienia
z zakresu SZBIiHP.
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie ak-

L.p. Forma aktywnosci
tywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym
1.1 | Wykiady 9
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 9
2. Praca wiasna studenta
Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium
2.1 0
zaliczeniowego
Przygotowanie do laboratorium, wykonanie
2.2 sprawozdan z laboratoriow 0
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 5
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 5
Inne - opracowanie w postaci prezentacji
= multimedialnej zagadnienia z zakresu SZBiHP. °
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 16
Ogodlne obcigzenie pracg studenta: 25
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
1

PRZEDMIOTU
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Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na
zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu 036

prowadzgcego:

Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laborato- 0

ryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Karczewski J., Zarzgdzanie Bezpieczenstwem Pracy. Ocena Ryzyka

Zawodowego. WEKA Sp. Z.0.0. Warszawa 2002.

2. Karczewski J.T.: System zarzadzania bezpieczenstwem pracy, Gdansk 2000

3. Normy serii ISO 45001:2018.

4. Tyrata P., Zarzgdzanie bezpieczenstwem, Wydawnictwo Profesjonalnej Szkoty

Biznesu, Krakéw 2000.

5. Kotodziejczyk E., Kizna M., Praktyczny poradnik dla specjalisty BHP. WEKA Sp.

Z.0.0., Warszawa 2001.

6. M. Hlawiczka, Ergonomia i ochrona pracy, Bielsko-Biata 2001.

7. Z.W. Jozwiak, Stanowiska pracy z monitorami ekranowymi - wymagania

ergonomiczne, £.6dz 2001.

8. E. Kowal, Ekonomiczno-spoteczne aspekty ergonomii, Warszawa-Poznan 2002.

9. J. Bugajska, A. Gedlicka, M. Konarska, D. Roman-Liu, J. Stowikowski,

Ergonomia, Warszawa 1998.

10. E. Gérska, Ergonomia: projektowanie, diagnoza, eksperymenty, Warszawa 2002

11. J. Olszewski, Podstawy ergonomii i fizjologii pracy, Poznan, WAE 1997.

KOORDYNATORPRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL )

1. drinz. Marcin Nabrdalik, KTiA, marcin.nabrdalik@pcz.pl



mailto:marcin.nabrdalik@pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie

danego efektu
do efektow
Efekt zdefiniowanych
uczenia dla catego pro- Cele Tresci Narzedzia | Sposéb
sie gramu przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
(PEK)
EU1 K_W09 K_U08 C1,C2 W1-9 1-3 i
P1
EU2 K_W09 K _U08 C1,C2 W1-9 1-3 i
P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene
uczenia 5 3 3,5 4 4,5 5
sie
EU1 Student  [Student  [Student |Student |[Student [Student
Student  |posiada  wybiorczo |opanowat |opanowat [dobrze bardzo do-
posiada |wiedze opanowat |wiedze z |wiedze z [opanowat [brze opa-
wiedze teoretycz- wiedze, zakresu |[zakresu |wiedze z |nowat wie-
teoretycz- |ngzza- |myli niekto-|pojec doty- poje¢ doty- [zakresu  |dze z za-
ng z zakre- kresu za- [re pojecia, |[czacych |czgcych  |materiatu |kresu ma-
Su zarzg- |rzgdzania |okre$lenia ijsystemu [|systemu |objetego eriatu ob-
dzani a bezpie- podaje zarzgdza- [zarzgdza- [programemjetego pro-
bezpie- czenstwemibtedne de- |ni a bez- |nia bezpie- jnauczania |gramem
czenstweml|i higieng [finicje. pieczen- [czenstwemoraz norm |nauczania
i higieng  |pracy \W stopniu |stwem i higieng [serii ISO |oraz norm
pracy zgodnie z |dostatecz- |i higieng [pracy oraz 45001:201 [serii ISO
zgodnie z |wymaga- |nym poznatjpracy norm serii |8, 45001:201
wymaga- [niami serii tres¢ norm ISO samodziel- 8,
niami serii jnorm ISO serii ISO 45001:201 |nie zdoby- |samodziel-
norm ISO 45001:20 {45001:201 3, wa wiedze |nie zdoby-
45001:201 |18 3 postuguje wa i po-
3 sie facho- szerza
wa termi- wiedze
nologig przy uzyciu
réznych
zrodet
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EU2
Student
potrafi za-
planowac
wdrozenie
SZBiHP w

organizacji

Student nie
potrafi
przedsta-
wicC pod-
stawowych
zasad do-
tyczacych
wdrazania
SZBIiHP w
organizaciji,
nie zna
Sposobow
oceny

ryzyka

Student nie
potrafi sa-
modzielnie
wykorzy-
staC zdoby-
tej wiedzy,
nie potrafi
poprawnie
przepro-
wadzi¢
oceny ry-
zyka za-

wodowego

Student
potrafi wy-
korzysta¢
wiedze
oraz wyko-
nuje ele-
menty pro-
jektu w
trakcie rea-
lizacji zaje¢
Z pomoca
prowadzg-

C ego

Student
poprawnie
wykorzy-
stuje wie-
dze oraz
samodziel-
nie wyko-
nuje ele-
menty pro-
jektu w
trakcie rea-

lizacji zaje¢

Student
potrafi za-
planowac
wdrozenie
systemu
zarzadza-

ni a.

Student
potrafi za-
planowac
wdrozenie
systemu
zarzadza-
ni a zgod-
nie z wy-
maganiami
norm serii
ISO
45001:201
38

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych

zaje¢ z danego przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

Grafika inzynierska

Nazwa angielska przedmiotu

Engineering Design

Rodzaj przedmiotu

0golny na kierunku

Mechanika i Budowa Maszyn

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow

niestacjonarne

Liczba punktow ECTS 5
Semestr 1
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Seminarium Projekt Inne
9 0 0 0 27 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie sposobu odczytywania i zapisu (wymiarowania) ksztattu geome-

trycznego i konstrukcji elementow przestrzennych, czesci i zespotow urzgdzen

mechanicznych.

C2. Zaznajomienie sie z zasadami rysowania czesci i zespotdw maszyn zgodnie

z normami dotyczgcymi rysunku technicznego oraz stosowania uproszczen

rysunkowych.

C3. Nabycie praktycznych umiejetnosci rysowania elementéw maszyn i ich ze-

spotéw w programie AutoCAD.
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCIJI

1. Wiedza z zakresu graficznego zapisu konstrukcji.
2. Umiejetnos¢ stosowania przyrzadow kreslarskich i przyrzgdow pomiarowych.
3. Umiejetnosc¢ obstugi komputera.

4. Umiejetnosc¢ korzystania z roznych zrodet informacji w tym z internetowych

baz wiedzy.
5. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

6. Umiejetnosci prawidiowej interpretacji i prezentacji wkasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — zna zasady grafiki inzynierskiej umozliwiajgcej rozwigzywanie problemow

technicznych z zakresu mechaniki i budowy maszyn,

EU 2 — potrafi wykonywa¢ dokumentacje techniczng zgodnie z zasadami rysunku

technicznego maszynowego i zasadami normalizacji,

EU 3 — posiada umiejetnos¢ postugiwania sie programem AutoCAD i potrafi

modelowacé graficznie elementy w przestrzeni 2D/3D.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — WYKLADY

Liczba

godzin

W 1 — Zasady rzutowania Monge’a. Teoretyczne podstawy metody rzu-
towania prostokgtnego pierwszego kata. Elementy przestrzeni.
Praktyczne wykorzystanie metody rzutowania prostokgtnego,

rzutowanie na 2 i 3 rzutnie oraz 6 rzutni.

W 2 — Przedstawienie aksonometryczne (izometria, dimetrie) stosowane

w graficznym zapisie konstrukcji. Perspektywa.

W 3 — Podstawy rysunku technicznego, normalizacja, arkusze i ichob-
ramowanie, pismo, tabliczki, rodzaje i zastosowanie linii,

podziaftki. Teoretyczne podstawy powstawania widokow i przekrojow

bryt ptasko $ciennych i bryt obrotowych.

W 4 — Rzuty pomocnicze stosowane w odwzorowywaniu graficznym

konstrukcji, rzutowanie na dowolng liczbe rzutni.

W 5 — Wyznaczanie zarysow, przekrojow i ktadow czesci i ich oznacza-
nie. Zasady wymiarowania elementow maszynowych. Tolerowanie
wymiardéw, chropowatos¢, pasowania, odchyiki ksztatu

i potozenia.

W 6 — Zasady uproszczen i rysowania potgczen ksztattowych (gwinty,
wpusty), potaczen spawanych, lutowanych i klejonych, két zebatych,

tozysk oraz innych elementow.

W 7 — Zasady tworzenia i odczytywania schematéw: kinematycznych,

elektrycznych i hydraulicznych.

W 8 — Rodzaje krzywych stozkowych. Przekroje stozka - elipsa,

hiperbola, parabola.

W 9 — Przekrdj ostrostupa stojgcego na rzutni poziomej, przecietegojed-
ng ptaszczyzng. Rozwiniecie powierzchni bocznej. Ktad

trapezowy odcinka. Ktad podwajny.
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Forma zajeé¢ — PROJEKTOWANIE

Liczba

godzin

P 1,2 — Interfejs i Srodowisko programu AutoCAD: podstawowe elementy
rysunkowe, tworzenie warstw, tryby wspoétrzednych, tryb lokalizacii,

linie konstrukcyjne, operacje edycyjne.

P 3,4— AutoCAD: polecenia edycyjne, metody optymalizacji rysowania,

rysunki prototypowe.

P 5,6 — AutoCAD: polecenia edycyjne, metody optymalizacji rysowania,

rysunki wykonawcze.

P 7,8 — Wykonanie 6 rzutéw elementu z wykorzystaniem metody

rzutowania prostokatnego pierwszego kata (metoda europejska).

Wykonanie 3 rzutéw prostokgtnych bryty.

P 9,10 — Rysunek elementu ptasko $ciennego z otworami. Zastosowanie

przekroju stopniowego, wymiarowanie. Rysunek  kostki

wieloptaszczyznowej.

P 11,12 — Rysunek elementu obrotowego typu ,tuleja” z wykorzystaniem
potwidoku i potprzekroju, wymiarowanie tulei, oznaczenie stanu po-
wierzchni, tolerowanie symbolowe jednego z wymiaréw z

podaniem wielkosci odchytek.

P 13,14 — Rysunek wykonawczy watu maszynowego z wykorzystaniem
przekrojow w ktadzie przesunietym, wymiarowanie watu, oznaczenie
chropowatosci, tolerowanie wybranych wymiaréw, naniesienie

odchytek ksztattu i potozenia.

P 15,16 — Wykonanie przekroju stozka — elipsa. Przekréj stozka -

hiperbola/parabola.

P 17,18 — Wykonanie przekroju ostrostupa stojgcego na rzutni poziomej,
przecietego jedng pfaszczyzng. Rozwiniecie powierzchni bocznej.
Ktady.

P 19,20 - Wykonanie rysunku wykonawczego dzwigni
odlewanej/spawanej, rzuty, przekroje, wymiarowanie, tolerancje i

chropowatosci.
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P 21,22 — Wykonanie rysunku zestawieniowego potgczenia srubowego
(2/5 srub) / potgczenia mieszanego (spawanego, Srubowego, nito-

wego i ze sworzniem), oznaczenie czesci skladowych, wykonanie

rysunkow nieznormalizowanych czesci. Wykonanie 2
rysunku schematu kinematycznego napedu mechanicznego.

P 23,24 — AutoCAD: Wykonywanie rysunkow czesci maszynowych i )
zespotdw czesci.

P 25-27 - AutoCAD, podstawowe i zaawansowane narzedzia
modelowania przestrzennego: wykonanie rysunkow elementow, 3

czesci i zespotow mechanicznych, modelowanie 2D/3D.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

. modele bryt, elementéw i zespotow maszyn, dokumentacja techniczna

. stoty kre$larskie, przyrzady kreslarskie, podreczniki i przyrzady pomiarowe

. pokaz ¢éwiczenia — prezentacja tablicowa i komputerowa

. wprowadzenie do obstugi programu — prezentacja komputerowa

. podrecznik dostepny na stronie internetowej PCz

. materiaty autorskie wyktadowcy

1
2
3
4
5. program AutoCAD - licencja edukacyjna dostepna w laboratorium
6
7
8

. stanowiska komputerowe

SPOSOBY OCENY (F—FORMUJACA, P—-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen projektowych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania

¢wiczen projektowych

F3. — ocena rysunkow z realizacji cwiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zaje¢

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemow oraz sposobu

prezentacji uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich

¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji zadania sprawdzajgcego
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW

1. zaliczenie — (ustne, opisowe, testowe lub inne)
2. kolokwium/test

3. wykonanie rysunkow/sprawozdan

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie ak-

L.p. Forma aktywnosci
tywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykiady 9
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 27
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgacym: 36
2. Praca wiasna studenta

Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium
2.1 29

zaliczeniowego

Przygotowanie do laboratorium, wykonanie
2.2 0

sprawozdan z laboratoriow
2.3 | Przygotowanie projektu 45
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 7,5
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 7,5
2.7 | Inne 0
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Razem godzin pracy wtasnej studenta: 89

Ogodlne obcigzenie pracg studenta: 125

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA

PRZEDMIOTU >
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na

zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu 3.6
prowadzgcego:

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach

zajeC o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laborato- 2.6

ryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Zbior polskich norm PN-EN ISO ...

2. Jankowski W.: Geometria wykresina, PWN, Warszawa 1975.

3. Dobrzanski T.: Rysunek techniczny Maszynowy, WNT, Warszawa 2002.

4. Praca zbiorowa: Rysunek techniczny w AutoCADzie, Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa, 2002.

5. Bielihski A.: Geometria wykreslna, Oficyna wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2005.

6. Kania L.. Podstawy programu AutoCAD-modelowanie 2D, Wydawnictwo
Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa, 2007.

7. Kania L.: Podstawy programu AutoCAD — modelowanie 3D. Wydawnictwo
Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2007.

8. Cekus D., Kania L.: Modelowanie elementéw i zespotow maszyn w programach

grafiki inzynierskiej. Czestochowa 2009.
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9. Geisler T., Sochacki W.: Grafika inzynierska, Wydawnictwo Politechniki

Czestochowskiej, Czestochowa 2017.

KOORDYNATORPRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

1. drinz. Tomasz Geisler prof. PCz, KMiPKM, tomasz.geisler@pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu

do efektow
Efekt zdefiniowanych
uczenia dla catego pro- Cele Tresci Narzedzia | Sposoéb
sie gramu przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
(PEK)
K_WO05 F1
K_Uo07 F2
- W1-9
EU1 K_K01 C1-3 1.07 1-8 F3
K_KO07 F4
K_WO05 F1
K_Uo07 F2
- W1-9
EU2 K_K01 C1-3 1.07 1-8 F3
K_KO07 P1
F1
K_WO05
F2
K_U07 e
W1-9
EU3 K_KO01 C1-3 1-8 b1
K_KO07 P1-27
P2
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FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Efekty Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene 4 | Na ocene | Na ocene

uczenia sie 2 3 3,5 4,5 5
EUL, EU2, [Student nie |Studentw [Student [Student opa-|Student |Student
EU3 opanowat |matym czesdciowo nowat wie- |dobrze bardzo do-
Student opa- [podstawo- [stopniu opanowat |dze z zakre- opanowat [brze opa-
nowat wiedze wej wiedzy lopanowat wiedze z |su geometrii wiedze z  nowat wie-
z zakresu z zakresu |wiedze z |zakresu  wykresineji [zakresu dze z za-
geometrii geometrii zakresu  |geometrii |graficznego [geometrii |kresu ma-
wykreslneji wykresinej igeometrii  wykresinej iizapisu kon- |wykres$ine;j iteriatu ob-
graficznego |graficznego wykresinej igraficznegojstrukcji po- (graficznegojjetego pro-
zapisu kon- [zapisu kon- graficznegojzapisu trafi stoso- |zapisu gramem
strukcji strukciji zapisu konstrukcji wac jg do  [konstrukcji jnauczania,
Student po- [Student nie konstrukcji [Student  trudniejszych potrafi sto- samodziel-
siada umie- |potrafi spo- |Student  sporzadza konstrukcji sowac jg |nie zdoby-
jetnosci spo- rzadzic ry- |sporzadza |rysunki graficznych |do trudniej- wa i posze-
rzgdzania sunku rzu- [rysunki rzutow Student pra- |szych kon- [rza wiedze
dokumentacji tow wska- [rzutow wskaza- |widlowo spo- strukcji gra-przy uzyciu
technicznej [zanych wskaza- |nych czescirzadzary- fficznych  [réznych
zgodnie z czesci | nych czesciz btedami i jsunki rzutow [Student  Zrédet
zasadami sporzgdzi¢ |z btedami i [sporzgdza wskazanych [prawidtowo [Student
rysunku rysunku sporzgdza [rysunki czesci i spo- [sporzgdza prawidiowo
technicznego ftechnicz-  rysunki techniczne rzadza ry-  [rysunki sporzadza
i normalizacjgnego nawetftechniczne ez za- sunki tech- |rzutow rysunki
Student po- [z pomocg |pez za- chowania |niczne z za- wskaza- [rzutow
siada umie- |prowadzg- cchowania wszystkich chowaniem nych czesciwskaza-
jetnosci sto- [cego wszystkich [zasad ry- [czeSci zasad || sporzgdzajnych bryt i
sowania wie- [Student nie zasad ry- sunku rysunku rysunki sporzgdza
dzy wroz-  |potrafi spo- [sunku technicz- [technicznegotechniczne [rysunki
wigzywaniu [rzadzic ry- technicz- |nego i I normalizacjilz zacho- [ftechniczne
probleméw sunku rzu- |nego i normaliza- [Student po- |waniem z zacho-
zwigzanych ztébw wska- normaliza- (cji prawnie wy- wiekszo$ci waniem
modelowa- [zanych Cji Student  |korzystuje |zasad ry- |wszystkich
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niem 2D i 3D

czesci i
sporzgdzic
rysunku
technicz-
nego nawet
Z pomoca
prowadzg-

cego

Student
potrafi sa-
modzielnie
wybrac
wtasciwych
narzedzi
modelowa-
nia, po-
trzebuje
pomocy
prowadza-

cego

prawidtowo
potrafi sa-
modzielnie
wybrac
wiasciwych
narzedzi
modelowa-
nia, po-
trzebuje
matej po-
mocy pro-

wadzgcego

wiedze oraz
samodzielnie
rozwigzuje
problemy
wynikajgce w
trakcie reali-

zacji cwiczen

sunku
technicz-
nego i
normaliza-
Cji
Student
poprawnie
wykorzy-
stuje wie-
dze oraz
samodziel-
nie rozwig-
Zuje pro-
blemy wy-
nikajace w
trakcie rea-
lizacji ¢wi-

czen

zasad ry-
sunku
technicz-
nego i
normaliza-
cji
Student
potrafi wy-
kona¢ mo-
dele na
wiele spo-
sobow do-
stepnych w
programie,
sam po-
szukuje
niestan-
dardowych
rozwigzan
zdobywa-
jac wiedze
z roznych

zrodet

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych

zajec z danego przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

EKOLOGIA | OCHRONA SRODOWISKA

Nazwa angielska przedmiotu

ECOLOGY AND ENVIRONMENTAL

PROTECTION

Rodzaj przedmiotu

humanistyczno-spoteczny

Klasyfikacja ISCED

0521

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow

niestacjonarne

Liczba punktow ECTS 5
Semestr 1
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Seminarium Projekt Inne
18 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie przez studentéw ogdlnej wiedzy na temat krajowych

i miedzynarodowych dziatan w zakresie ochrony srodowiska i klimatu.

C2. Nabycie przez studentéw podstawowej wiedzy na temat wptywu

dziatalnosci cztowieka na srodowisko i sposobdw ograniczania jej

negatywnych skutkow.

C3. Uzyskanie przez studentow praktycznej wiedzy odnosnie wybranychza-

gadnien uzupetniajgcych wykfad.
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Podstawowa wiedza na poziomie szkoty sredniej z zakresu ochrony

Srodowiska.
2. Umiejetnosc¢ korzystania z roznych zrodet informacii.

3. Umiejetnos¢ sporzgdzania sprawozdania i wyciggania wnioskow

z analizowanego materiatu.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Student posiada podstawowg wiedze na temat zrédet zanieczyszczen
Srodowiska, ze szczegolnym uwzglednieniem energetyki i gospodarki

komunalnej.

EU 2 — Student posiada ogolng wiedze na temat mozliwosci ochrony srodowi-
ska i klimatu, ze szczegdélnym uwzglednieniem wykorzystania

odnawialnych Zrodet energii i energetyki jgdrowe;.
EU 3 — Student posiada praktyczng wiedze i umiejetnosci w zakresie

wybranych zagadnien zwigzanych z ochrong $rodowiska.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
Forma zaje¢ — WYKLAD

godzin
W 1 — Podstawowe pojecia i definicje dotyczgce ekologii i ochrony 1
Srodowiska.
W 2-3 — Uwarunkowania prawne ochrony srodowiska (ustawa Prawo 2
ochrony srodowiska, Ustawa o odpadach, Krajowy plan na rzecz energii
I klimatu); miedzynarodowe dziatania w zakresie ochrony srodowiska.
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W 4-5 — Zrddia i rodzaje zanieczyszczen — definicje, klasyfikacja; odpady 2
komunalne i przemystowe; sktadowiska odpadéw; Scieki przemystowe
i komunalne; oczyszczalnie sciekdw.
W 6 — Klasyfikacja zrodet energii, rola energii w rozwoju cywilizaciji, 1
Swiatowe rezerwy i zasoby surowcéw energetycznych.
W 7-8 — Wptyw procesow spalania paliw organicznych na srodowisko 2
naturalne i cziowieka.
W 9-11 — Pierwotne i wtérne metody ograniczania negatywnego 3
oddziatywania energetyki konwencjonalnej na srodowisko.
W 12-14 — Podstawy energetyki jgdrowe;.
W 15-17 — Przeglad technologii odnawialnych zrédet energii.
W 18 — Katastrofy antropogeniczne i naturalne - definicje, klasyfikacja, 1
przyktady, skutki.

Liczba
Forma zaje¢ — LABORATORIUM

godzin
L 1-2 — Wykorzystanie odnawialnych i nieodnawialnych zrédet energii do 2
produkcji ciepta sieciowego.
L 3-6 —Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii do produkcji energii 4
elektrycznej (kolektor, sitownia wiatrowa, ogniwo wodorowe).
L 7-8 — Wptyw procesdéw spalania paliw organicznych na srodowisko i 2
cztowieka (zanieczyszczenia gazowe, pylowe).
L 9-10 — Zastosowanie kamery termowizyjnej w energetyce. 2
L 11-12 — Wptyw przemystu na srodowisko i cztowieka (hatas i drgania). 2
L 13-14 — Modelowanie przeptywu powietrza w pomieszczeniu. 2
L 15-16 — Modelowanie rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen. 2
L 17-18 — Modelowanie obiegu cieplnego elektrowni kondensacyjne;. 2
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. - Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

2. — Materiaty wyktadowe udostepniane studentom.

3. — Stanowiska do ¢wiczen laboratoryjnych.

4. — Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych.

5. — Sprawozdania z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.

SPOSOBY OCENY (F—FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych.

F2. — Ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.

P1. — Ocena wiedzy na temat zrealizowanych ¢éwiczen laboratoryjnych — zaliczenie

na ocene ¢wiczen laboratoryjnych.*

P2. — Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu —

test zaliczeniowy pod koniec semestru.

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich

¢wiczen laboratoryjnych oraz oddanie prawidtowo sporzgdzonych sprawozdan

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW
1. zaliczenie — (ustne, opisowe, testowe)
2. kolokwium

3. sprawozdania z zaje¢ laboratoryjnych
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie ak-

L.p. Forma aktywnosci
tywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykfady 18
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 36
2. Praca wilasna studenta
Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium
2.1 0
zaliczeniowego
Przygotowanie do laboratorium, wykonanie
2.2 36
sprawozdan z laboratoriow
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 30
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 23
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 89
Ogodlne obcigzenie pracg studenta: 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
5

PRZEDMIOTU
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Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na

zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu

1,44
prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach
zajeC o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laborato- 216

ryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

. Materiaty wyktadowe udostepniane studentom.

Ustawa Prawo ochrony srodowiska (prawo.sejm.gov.pl).

Ustawa o odpadach (prawo.sejm.gov.pl).

Maty rocznik statystyczny Polski (stat.gov.pl).

Raporty roczne z funkcjonowania KSE (www.pse.pl/dane-systemowe).

I B N .

Dobrzynski L., Zuchowicz K.: Energetyka jgdrowa: spotkanie pierwsze. NCBJ,
materiaty edukacyjne dla studentéw, 2012

(ncbj.edu.pl/zasoby/broszury/broszura_energetyka.pdf).

7. Lewandowski W.: Proekologiczne zrodta energii odnawialnej. WN-T, Warszawa

2001.

8. Informacje o przebiegu i skutkach wybranych powaznych awarii przemystowych

(http://archiwum.ciop.pl/18388.html ).

9. Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F.: Elektrownie. WNT, Warszawa 2000 (takze

pozniejsze wydania, ostatnie z 2009 autorzy: Pawlik M. i Strzelczyk F.).

KOORDYNATORPRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Renata Gnatowska, prof. PCz, Katedra Maszyn Cieplnych,

renata.gnatowska@pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt

uczenia

sie

Odniesienie
danego efektu
do efektéow
zdefiniowanych
dla catego pro-
gramu
(PEK)

Cele

przedmiotu

Tresci

programowe

Narzedzia

dydaktyczne

Sposébb
oceny

EU1

K_W08

K_U05

C2

W1-18

1,2

P2

K_KO1

EU 2

K_WO08
K_U05
K_KO1

C1,C2

W1-18

1,2

P2

EU 3

K_WO08
K_U04
K_U05
K_KO1

C3

L1-18

3,4,5

F1, F2,
P1
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FORMY OCENY — SZCZEGOLY*

Efekty Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene
uczenia sie 2 3 3,5 4 4,5 5
EU1, EU?2
Student znalponizej od50do [od6ldo |od71do |od8ldo |powyzej
materiat 50% po-  |60% po-  [70% po-  [80% po-  |90% po-  [91% po-
przedsta- [prawnych |prawnych |prawnych [prawnych |prawnych [prawnych
wiony pod- |odpowiedzi jodpowiedzi [odpowiedzi jodpowiedzi [odpowiedzi jodpowiedzi
czas wy- |[na pytania |na pytania [na pytania |na pytania [nha pytania |na pytania
ktadu testowe testowe testowe testowe testowe testowe
(spraw- dotyczgce |dotyczace |dotyczgce [dotyczgce |dotyczgce [dotyczgce
dzian wie- |materialu |materialu  |materialu  |materialu  |materiatu  materiatu
dzy w for- wyklado- |wyktado- |wykiado- |wyktado- |wykfado- |wyktado-
mie testu). wego. wego. wego. wego. wego. wego.

93



EU3 Student nie
Student opanowat
posiada podstawo-
wiedze na |wej wiedzy,
temat reali- |ktéra po-
zowanych winna by¢
cwiczen efektem
laboratoryj- [przygoto-
nych i oddatwania do
wszystkie [zajec, a
sprawoz- |nastepnie
dania. zweryfiko-
wana pod-
czas reali-
zacji Cwi-
czenh labo-
ratoryjnych
| opraco-
wywania
sprawoz-
dan.

Student w
matym
stopniu
opanowat
podstawo-
w3 wiedze,
ktora po-
winna by¢
efektem
przygoto-
wania do
zajec, a
nastepnie
zweryfiko-
wana pod-
czas reali-
zacji ¢wi-
czen labo-
ratoryjnych
i opraco-
wywania
Ssprawoz-

dan.

Student w
dostatecz-
nym stop-
niu opano-
wat pod-
stawowg
wiedze,
ktéra po-
winna by¢
efektem
przygoto-
wania do
zajec, a
nastepnie
zweryfiko-
wana pod-
czas reali-
zacji Cwi-
czen labo-
ratoryjnych
| opraco-
wywania
Sprawoz-

dan.

Student
dobrze
opanowat
podstawo-
wag wiedze,
ktora po-
winna by¢
efektem
przygoto-
wania do
zajecC, a
nastepnie
zweryfiko-
wana pod-
czas reali-
zacji Cwi-
czenh labo-
ratoryjnych
| opraco-
wywania
sprawoz-

dan.

Student
dobrze
opanowat
wiedze,
ktéra po-
winna by¢
efektem
przygoto-
wania do
zajec, a
nastepnie
zweryfiko-
wana pod-
czas reali-
zacji Cwi-
czenh labo-
ratoryjnych
| opraco-
wywania
Ssprawoz-

dan.

Student
bardzo do-
brze orien-
tuje sie w
zagadnie-
niach be-
dacych
przedmio-
tem reali-
zowanych

zajec labo-

ratoryjnych.

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych

zajec z danego przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu MATERIALOZNAWSTWO
Nazwa angielska przedmiotu MATERIALS SCIENCE
Rodzaj przedmiotu Kierunkowy, obieralny
Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia
Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktow ECTS 5

Semestr 1

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Seminarium Projekt Inne

18 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z podstawami nauki o materiatach metalowych:
budowg, wtasnosciami, wytwarzaniem oraz zastosowaniem.

C2. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o wtasciwosciach izastosowaniu

réznych materiatow niemetalowych.
C3. Nabycie wiedzy i umiejetnosci przez studentow z zakresu przeprowadzania

badan z podstaw wytrzymatosci materiatéw oraz interpretowania wynikow.
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania

postawionych zadan.

2. Umiejetnosc¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukc;ji i
dokumentacji technicznej.

3. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

4. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wlasnych dziatan.

5. Znajomos$¢ podstaw z fizyki, matematyki, chemii ogolnej oraz podstawowych

technik wytwarzania.

6. Znajomosc¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu urzgdzen

badawczych.

7. Umiejetnos¢ doboru metod pomiarowych i wykonywania pomiardéw.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada wiedze teoretyczna z zakresu metod i technik wytwarzania mate-
riatdw oraz ich wiasciwosci, z zakresu podstaw nauki o materiatachmetalo-

wych i niemetalowych.

EU 2 — potrafi przeprowadzi¢ badania wtasciwosci materiatow metalowych i

niemetalowych i dokona¢ analizy wynikow.

EU 3 — potrafi analizowa¢ wtasciwosci materiatbw metalowych i niemetalowych i

dobra¢ odpowiedni materiat do zastosowania.



TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLAD Hiczba
godzin

W 1 —Wstep do metaloznawstwa, podstawowe pojecia, budowa 1

krystaliczna metali i stopow

W 2 — Podziat stopow zelaza, ich klasyfikacja i oznaczanie; 1

W 3- Metody wytwarzania i obrébki metali i ich stopéw; 1

W 4-7 - Stale niestopowe i stopowe; 4

W 8-9 — Metale niezelazne i ich stopy 2

W 10-12 - Materiaty polimerowe 3

W 13-14 —Materiaty ceramiczne, szkto 2

W 15-16 —Drewno, papier, skora 2

W 17 - Kleje, materiaty elektrotechniczne, tworzywa weglowe 1

W 18- Materialy lakiernicze 1

Forma zajeé — Laboratorium Hiczba
godzin

L 1-2 — Budowa uktadu zelazo-wegiel. Praktyczne postugiwanie sie 1

uktadem;

L 3-4- Identyfikacja metali i ich stopéw 1

L 5-6 — Preparatyka zgtadéw metalograficznych oraz badania 1

makroskopowe;

L 7-15 — Badanie wiasciwos$ci wybranych metali i ich stopow 6

L 10-11 - Identyfikacja tworzyw polimerowych. 2

L 12 — Badanie twardosci tworzyw 1

L 13 — Badanie udarnosci tworzyw 1

L 14 - Badanie gestosci tworzyw 1

L 15-16 — Witasciwosci wytrzymatosciowe tworzyw 2

L 17-18 — Struktura tworzyw 2
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — ¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu

éwiczen

3. — instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

4. — atlasy struktur materiatowych, normy;

5. - mikroskop optyczny, urzgdzenia do badania wtasciwosci wytrzymatosciowych

materiatow

6. — pokaz metod badawczych

7. — przyrzady pomiarowe

8. — stanowiska do ¢wiczen wyposazone w urzgdzenia do badan

SPOSOBY OCENY (F—FORMUJACA, P—-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania

éwiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji cwiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajeé

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemow oraz sposobu
prezentacji

uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu -

zaliczenie

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich

¢wiczenh laboratoryjnych oraz realizacji zadania sprawdzajgcego

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW
1. zaliczenie — (ustne, opisowe, testowe lub inne)
2. kolokwium

3. wykonanie sprawozdan laboratoryjnych

98



OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie ak-

L.p. Forma aktywnosci
tywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 18
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 0
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 36
2. Praca wilasna studenta
Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwiumzalicze-
2.1 niowego 0
Przygotowanie do laboratorium, wykonanie
2.2 40
sprawozdan z laboratoriow
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 5
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 44
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 89
Ogodlne obcigzenie pracg studenta: 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
5

PRZEDMIOTU
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Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na

zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu

1,44
prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach
zajeC o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laborato- 239

ryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. L. A. Dobrzanski, Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. Wyd.

WNT, Warszawa 2006

2. L. A. Dobrzanski, Metalowe materiaty inzynierskie, Wyd. WNT, Warszawa

2004

3. L. A. Dobrzanski, Metaloznawstwo opisowe stopéw metali niezelaznych, Wyd.

Pol. Slagskiej, Gliwice 2008

N

. M. F. Ashby, Dobdér materiatéw w projektowaniu inzynierskim, Wyd. WNT,

Warszawa 1998

5. . R. Sikora: Tworzywa wielkoczgsteczkowe. Rodzaje, wtasciwosci i struktura.

Politechnika Lubelska, 1991.

6. J. Koszkul: Polipropylen i jego kompozyty. Politechnika Czestochowska,

1997.

~N

E. Bocigga: Materiaty niemetalowe. Politechnika Czestochowska, 2013.

o

J. Koszkul: Materiaty polimerowe. Politechnika Czestochowska, 1999.

(o]

. D. Zuchowska: Polimery konstrukcyjne. WNT Warszawa 1995

KOORDYNATORPRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

1. Drinz. Marek Gucwa, KTiA, marek.qucwa@pcz.pl

100


mailto:marek.gucwa@pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
do efektow
Efekt zdefiniowanych
uczenia dla catego pro- Cele Tresci Narzedzia | Sposéb
sie gramu przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
(PEK)
K_W04
EU1 C1,C2 W1-30 1 P2
K_U02
K_W04
F1-4
K_U02
EU 2 - C3 L1-30 2-8 P1
K_KO02
K_Wo04
W1-30 F1-4
K_U02
EU 3 - C3 L1-30 1-8 P1
K_K02
EORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene
EU1 Student  [Student |Student |Student [Student [Student
Student posia- jopanowat |opanowat |opanowat |opanowat [opanowat [opanowat
da wiedze teo- wskazang wskazang wskazang wskazang (wskazang wskazang
retyczng z za- \wiedze w |wiedze w |wiedzew |wiedzew |wiedzew |wiedze w
kresu metod i |[zakresie |zakresie |zakresie |zakresie |zakresie |zakresie
ponizej 60-67%. [68-75%. [76%-84%. [85%-91%. |powyzej
60%. 92%.
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niemetalowych

i dobrac

ponizej
60%.

60%-67%.

68%-75%.

76%-84%.

85%-91%.

EU 2 Student  [Student  [Student [Student [Student [Student
Student potrafijopanowat |opanowat |opanowat |opanowat [opanowat [opanowat
przeprowadzi |wskazang |wskazang |wskazang |wskazang |wskazang |wskazang
C badania wia- umiejet-  [umiejet- [umiejet- [umiejet- |jumiejet-  jumiejet-
Sciwosci mate-|nosc w nos¢ w za- [Nos¢ w nos¢ w za- [NosSC w nosc¢ w za-
riatdbw metalo- [zakresie |kresie zakresie  |kresie zakresie  |kresie po-
wych i nieme- |ponizej 60%-67%. [68%-75%. [76%-84%. [85%-91%. wyzej 92%.
talowych i do- [60%.

konac

EU 3 Student  [Student  |Student [Student [Student [Student
Student potrafijopanowat |opanowat |opanowat |opanowat opanowat [opanowat
analizowa¢  |wskazang |wskazang |wskazang |wskazang |wskazang |wskazang
wiasciwosci  [umiejet-  [umiejet- |[umiejet- [umiejet- jumiejet-  [umiejet-
materiatow nos¢ w nos¢ w za- |nos¢ w nos¢ w za- |nos¢ w nos¢ w za-
metalowych i [zakresie |kresie zakresie  |kresie zakresie  |kresie po-

wyzej 92%.

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych

zaje¢ z danego przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu MATERIALY INZYNIERSKIE
Nazwa angielska przedmiotu ENGINEERING MATERIALS
Rodzaj przedmiotu kierunkowy, obieralny
Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia
Forma studiéw niestacjonarne

Liczba punktow ECTS 5

Semestr 1

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Seminarium Projekt Inne

18 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z podstawami budowy i metodami wytwarzania

podstawowych materiatow inzynierskich,

C2. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o zjawiskach fizykochemicznych

determinujgcych wtasciwosci tych materiatow.

C3. Nabycie wiedzy i umiejetnosci przez studentéw z zakresu mozliwosciza-

stosowan i warunkow eksploatacji nowoczesnych materiatow inzynierskich.
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCIJI

1. Umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania

postawionych zadan.

2. Umiejetnosc korzystania z réznych zrodet informacji w tym z instrukcji i
dokumentacji technicznej.

3. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

4. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wlasnych dziatan.

5. Znajomos$¢ podstaw z fizyki, matematyki, chemii ogoinej oraz podstawowych

technik wytwarzania.

6. Znajomo$¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu urzgdzen

badawczych.

7. Umiejetnos¢ doboru metod pomiarowych i wykonywania pomiaréw.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada podstawowe umiejetnosci doboru i prowadzanie badan

materiatéw inzynierskich,

EU 2 — umiejetnos¢ wykonywanie krytycznych analiz wynikow badan tych

materiatow,

EU 3 — wiedza ogolna z zakresu materiatow inzynierskich.
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TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
Forma zaje¢ —- WYKLAD
godzin
W 1 — Rodzaje i klasyfikacja materiatdw inzynierskich. Historyczny rozwoj 1
tych materiatow.
W 2-3 — Struktura krystaliczna i wigzania w metalach oraz defekty budowy 2
krystalicznej
W 4-6 — Charakterystyka i wtasciwosci wybranych grup stopow zelaza.
W 7-9 — Charakterystyka i wtasciwosci wybranych metali niezelaznych i
ich stopow
W 10— Wybrane wiasciwosci materiatow inzynierskich.
W 11-14 - Budowa, wtasciwosci i zastosowania kompozytow i 4
nanokompozytéw polimerowych.
W 15-16 — Podstawowe wiasciwosci nowoczesnych materiatdw 2
ceramicznych.
W 17 — Wiasciwosci i zastosowania materiatow elektrotechnicznych i 1
weglowych
W 18 — Podstawy doboru materiatdw na nowoczesne produkty i ich 1
elementy
. Liczba
Forma zaje¢ — LABORATORIUM
godzin
L 1-2 Procesy zuzycia materiatéw 1
L 3-7 Wiasciwosci i struktura wybranych stali niestopowych i stopowych 6
L 8-9 Wiasciwosci i struktura wybranych stopéw metali niezelaznych 2
L 10-11 - Identyfikacja tworzyw polimerowych. 1
L 12 - 14 — Wiasciwosci fizyczne réznych tworzyw sztucznych 3
L 15 - 17 — Wiasciwosci mechaniczne réznych tworzyw sztucznych 3
L 18 — Struktura polimeréw 1
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — ¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu

éwiczen

3. — instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

4. — atlasy struktur materiatowych, normy;

5. - mikroskop optyczny, urzgdzenia do badania wtasciwosci wytrzymatosciowych

materiatow

6. — pokaz metod badawczych

7. — przyrzady pomiarowe

8. — stanowiska do ¢wiczen wyposazone w urzgdzenia do badan

SPOSOBY OCENY ( F—FORMUJACA, P - PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania

éwiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji cwiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajeé

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw oraz sposobu
prezentacji

uzyskanych wynikow — zaliczenie na ocene*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu -

zaliczenie

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich

¢wiczenh laboratoryjnych oraz realizacji zadania sprawdzajgcego

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW
1. zaliczenie — (ustne, opisowe, testowe lub inne)
2. kolokwium

3. wykonanie sprawozdan laboratoryjnych
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie ak-

L.p. Forma aktywnosci
tywnosci
. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 18
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 36
2. Praca wilasna studenta
Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium
2.1 0
zaliczeniowego
Przygotowanie do laboratorium, wykonanie
2.2 40
sprawozdan z laboratoriow
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 5
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 44
2.7 | Inne 0
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 89
Ogodlne obcigzenie pracg studenta: 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
5

PRZEDMIOTU
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Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na

zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu

1,44
prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach
zajeC o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laborato- 239

ryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Ashby M.F., Jones D.R.H.: ,Materiaty inzynierskie”, WNT, Warszawa 1998.

2. Ashby M.F.: ,Dobdér materiatdw w projektowaniu inzynierskim”, WNT,

Warszawa 1998.

3. Blicharski M.: ,Wstep do inzynierii materiatowej”, WNT, Warszawa 2003 (lub

2006).

4. Dobrzanski L.A.: ,Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo”, WNT,

Warszawa 2006.

5. Przybytowicz K., Przybytowicz J.: ,Materiatoznawstwo w pytaniach i

odpowiedziach”, Wyd. Pol. Swietokrzyskiej, Kielce 2007.

KOORDYNATORPRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

1. Drinz. Marek Gucwa, KTiA, marek.qucwa@pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
do efektéow
Efekt zdefiniowanych
uczenia dla catego pro- Cele Tresci Narzedzia | Sposoéb
sie gramu przedmiotu programowe | dydaktyczne oceny
(PEK)
EUL K_Wb4 C1, C2 W1-18 1 P2
K_U02
EU2 K_W04 C3 L1-180 2-8 F1-4
K_U02 P1
K_KO02
K_W04
B W1-18 F1-4
EU3 Koz C3 L1-18 1-8 P1
K_KO02
EORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene
EU1 Student Student Student Student Student Student
opanowat |opanowat [opanowat [opanowat |opanowat |opanowat
wskazang |wskazang |wskazang |wskazang |wskazang |wskazang
umiejetnos¢|umiejetnos¢|umiejetnosé|umiejetnos¢|umiejetnosc|umiejetnosc
w zakresie |w zakresie |w zakresie |w zakresie |w zakresie |w zakresie
EU 2 Student Student Student Student Student Student
opanowat |opanowat |opanowat |opanowat |opanowat |opanowat
wskazang |wskazang |wskazang |wskazang |wskazang |wskazang
umiejetnos¢|umiejetnosé|umiejetnosé|umiejetnosé|umiejetnosé|umiejetnosc
w zakresie |w zakresie |w zakresie |w zakresie |w zakresie |w zakresie
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EU 3

Student

opanowat
wskazang
wiedze w

zakresie

Student
opanowat
wskazang
umiejetnosc¢

w zakresie

Student
opanowat
wskazang
umiejetnos¢

w zakresie

Student
opanowat
wskazang
umiejetnosc¢

w zakresie

Student
opanowat
wskazang
umiejetnos¢

w zakresie

Student
opanowat
wskazang
umiejetnosc¢

w zakresie

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych

zajeC z danego przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

MATEMATYKA OGOLNA

Nazwa angielska przedmiotu

GENERAL MATHEMATICS

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy

Klasyfikacja ISCED

0541

Kierunek studiéw

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow

niestacjonarne

Liczba punktow ECTS 6
Semestr 1
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Seminarium Projekt Inne
18E 18 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C 1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami (pojeciami, twierdze-
niami i metodami) matematyki ogodlnej oraz przedstawienie ich zastosowan w

naukach technicznych.

C 2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci rozwigzywania zadah z zakresu ma-
tematyki ogodlnej oraz ich wykorzystania w problemach spotykanych w

praktyce inzynierskie;.
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1.

Wiedza z matematyki oraz umiejetnosci matematyczne na poziomie szkoty
Sredniej.

Umiejetno$¢ korzystania z réznych zrédet informacji, w tym z podrecznikoéw,
zbioréw zadan przedstawionych w pozycjach literaturowych, elektronicznych

zrodet informacji, stron internetowych.

Umiejetnosci pracy samodzielnej oraz pracy w grupie.
Umiejetnosci prezentacji wtasnych dziatan.

Umiejetno$¢ obstugi komputera.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — student posiada wiedze teoretyczng z zakresu matematyki ogoélnej obej-

mujgca takie zagadnienia jak wyrazenia i rownania algebraiczne, wyrazenia
wymierne, wyrazenia zawierajgce potegi i logarytmy, funkcje rzeczywiste
jednej zmiennej rzeczywistej, ciggi liczbowe oraz rachunek rézniczkowy

funkcji jednej zmiennej wraz z jego zastosowaniami.

EU 2 — student potrafi wykorzysta¢ poznang wiedze do samodzielnego rozwigzy-

wania zadan z zakresu matematyki ogdlnej (zadan dotyczgcych wyrazen i
rébwnan algebraicznych, wyrazeh wymiernych, wyrazehzawierajgcych potegi
i logarytmy, funkcji rzeczywistych jednej zmiennej rzeczywistej, ciggow licz-
bowych oraz rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej wraz z zasto-

sowaniami).
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLAD Hiczba

godzin

W1- Zagadnienia informacyjno-organizacyjne. Wyrazenia 2
irébwnania algebraiczne. Wyrazenia wymierne, wyrazenia
zawierajgce potegi i logarytmy.

W2- Funkcje rzeczywiste jednej zmiennej rzeczywistej, ich 2
wiasnosci i wykresy.

W3- Ciagi liczbowe i ich wtasnosci. Granice ciggéw liczbowych, 2
definicja liczby e.

W4 - Granice i ciggtos¢ funkcji jednej zmiennej rzeczywiste;j.

W 5,6 - Roézniczkowalno$¢ funkcji  jednej zmiennej rzeczywiste;. 4
Pochodna funkcji, jej interpretacja i zastosowania.

W 7,8,9 — Elementy badania przebiegu zmiennosci funkcji rzeczywistej 6
jednej zmiennej rzeczywistej (asymptoty wykresu funkcji,mono-
tonicznos¢ i ekstrema lokalne, wklestosé, wypuktos$é oraz
punkty przegiecia wykresu funkciji).

Forma zajeé¢ — CWICZENIA Hiczba

godzin

Cl- Rozktad wyrazen algebraicznych na czynniki. Rozwigzywanie 2
réwnan algebraicznych. Dziatania na wyrazeniach wymiernych
iich rozklad na utamki proste. Wykonywanie dziatan na
wyrazeniach zawierajgcych potegi i logarytmy.

C2- Badanie wifasnosci funkcji rzeczywistych jednej zmiennej 2
rzeczywistej.

C3- Badanie wifasnosci ciggow liczbowych. Obliczanie granic 2
ciggow liczbowych.

C4- Obliczanie granic funkcji jednaj zmiennej rzeczywistej. Badanie 2
ciggtosci funkcji jednaj zmiennej rzeczywiste;.

C5,6- Obliczanie pochodnych funkcji jednej zmiennej rzeczywiste;. 4
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Interpretacja i zastosowania pochodnej funkcji.

cC78- Badanie elementéw przebiegu zmiennosci funkcji jednej 4

zmiennej rzeczywiste;.

C9- Kolokwium zaliczeniowe. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — ¢wiczenia audytoryjne

3. — zestawy zadan przygotowane przez prowadzgcego przedmiot

4. — tablice matematyczne

5. — literatura

6. — platforma e-learningowa PCz

SPOSOBY OCENY ( F—FORMUJACA, P - PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢

F2. — ocena aktywno$ci podczas zaje¢ w bezposrednim kontakcie lub/i zajeé

online.

F3.— ocena umiejetnoéci stosowania zdobytej wiedzy teoretycznej do

samodzielnego rozwiazywania zadan

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw — kolokwiumzali-
czeniowe na ocene* przeprowadzane w bezposrednim kontakcie lub/i

w e-learningu

P2. — ocena opanowania tresci nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu —eg-

zamin pisemny przeprowadzany w bezposrednim kontakcie lub/i w e-

learningu**

* warunkiem uzyskania zaliczenia jest uzyskanie min. 50% punktow z kolokwiumzalicze-
niowego
** warunkiem uzyskania zaliczenia jest uzyskanie min. 50% punktow z egzaminupisemne-

go
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW

1. zaliczenie/odpowiedzi ustne
2. kolokwium zaliczeniowe

3. egzamin pisemny

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie ak-

L.p. Forma aktywnosci
tywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 18
1.2 | Cwiczenia 18
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Egzamin 4
Razem godzin kontaktowych z prowadzgacym: 40
2. Praca wilasna studenta
Przygotowanie do ¢wiczen oraz kartkéwek,
2 kolokwiéw >0
Przygotowanie do laboratorium, wykonanie
2.2 sprawozdan z laboratoriow 0
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 30
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 30
2.7 | Inne 0
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 110
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Ogodlne obcigzenie pracg studenta:

150

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA

PRZEDMIOTU 6
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na

zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu 16
prowadzgcego:

Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach

zajec o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laborato- 0.88

ryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Banas|., Wedrychowicz S., Zbior zadan z analizy matematycznej, WNT,

Warszawa

2.  Berman G.N., Zbiér zadan z analizy matematycznej, Wydawnictwo Pracowni

Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice

Fichtenholtz G.M., Rachunek rozniczkowy i catkowy, tom 1,PWN, Warszawa

4. Gewert M., Skoczylas Z. Analiza matematyczna 1, Definicje, twierdzenia,

wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw

5. Gewert M., Skoczylas Z. Analiza matematyczna 1, Przykiady i zadania,

Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw

6. Grzymkowski R., Matematyka, zadania i odpowiedzi, Wydawnictwo Pracowni

Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice

7.  Krysicki W., Wiodarski L. Analiza matematyczna w zadaniach. Czes¢ 1,PWN,

Warszawa

8. Kryszewski W, Wyktad z analizy matematycznej, Cz. |, Funkcje jednej

zmiennej, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torun

9. McQuarrie D.A., Matematyka dla przyrodnikow i inzynierow, tom 1, PWN,

Warszawa
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10. Rudnicki R, Wyktady z analizy matematycznej, PWN, Warszawa

11. Stankiewicz W., Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych,

Cz. 1B, PWN, Warszawa

12. Stroud K.A., Booth D.J., Matematyka od zera dla inzyniera, Petla Sp. z 0.0.,

Warszawa

13. Zaporozec G.l., Metody rozwigzywania zadan z analizy matematycznej, WNT,

Warszawa

14. Zakowski W., Decewicz G., Matematyka. Cz. |. WNT, Warszawa

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL )

1. drinz. Wioletta Tuzikiewicz, Katedra Matematyki,

wioletta.tuzikiewicz

cz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
do efektéw
Efekt zdefiniowanych
uczenia dla catego pro- Cele Tresci Narzedzia | Sposoéb
sie gramu przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
(PEK)
EU1 KW_01 C1 W1-9 1,4-6 P2
W19 F1, F2,
EU2 KU 01 c2 C1-9 2-6 F3
P1, P2
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene
uczenia 5 3 3,5 4 4,5 5
sie
EU1 Student nie[Student  [Student  |Student [Student [Student
Student |opanowat (panowat |opanowat |opanowat [opanowat [opanowat
posiada |elementar- elementar- lelementar- wiekszo$S¢ wiekszo$¢ wszystkie
wiedze nych za- |ne zagad- |ne zagad- [zagadnien [zagadnien [zagadnie-
teoretycz- |gadnien  |nienia teo- |nienia teo- [teoretycz- [teoretycz- |nia teore-
ng z zakre- fteoretycz- [retyczne z |retyczne z |nych nych tyczne (de-
su Mate- |nych doty- [zakresu |zakresu |z zakresu [z zakresu ffinicje,
matyki czac ch MatematykiMatematykiMatematykiMatematykitwierdze-
0golnej treSci pro- |0ogolnej.  |ogdlnej.  [ogdlnej.  |ogdlnej.  |nia, meto-
gramowych{Student  [Student  |Student [Student |dy) prezen-
prezento- [zna pod- [zna pod- [zna wiek- [zna wiek- [ftowane na
wanych w [stawo we [stawo we [szosC defi- [szo$¢ defi- wykfadach
ramach definicje i |definicje  |nicji nicji z Matema-
wyktadu z ftwierdze- |i twierdze- |i twierdzen |i twierdzen [tyki ogol-
Matematykinia, ale nie jnia oraz  |oraz rozu- [oraz rozu- [nej. Rozu-
ogolnej.  |[zawsze rozumie ichmie ich mie ich mie ich
rozumie ichsens. sens. sens. Po- [sens oraz
sens. trafi wska- |potrafi po-
zaC niekto- [dac liczne
re przykta- |przyktady
dy ich za- |ich zasto-
stosowa- [sowania.
nia.
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Efekty | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene
uczenia 5 3 3,5 4 4,5 5
sie
EU 2 Student nie[Student  [Student  |Student [Student [Student
Student  |potrafi za- [potrafi potrafi potrafi za- |potrafi za- [potrafi za-
potrafi wy- |stosowaé [rozwigzy- [rozwigzy- |stosowal |[stosowaé [stosowaé
korzysta¢ |poznanej Wwacele- |wacele- |poznang [poznang (treSci pre-
poznang |wiedzy teo-mentarne |mentarne |wiedze wiedze zentowane
wiedze do [retycznej [zadania z [zadania z [eoretycz- [teoretycz- |podczas
samodziel- [do rozwig- [zakresu |zakresu |ng do roz- |ng do roz- wykfadéw
nego roz- [zywania [MatematykiMatematykiwigzywaniawigzywaniajoraz po-
wigzywaniaelementar- |ogélnej.  |ogolnej.  [r6znorod- [réznorod- |chodzac e
zadan z  |nych zadan|Student  [Student |nych za- |nych zadanhiz réznych
zakresu |z zakresu [korzysta z [korzysta z |dan. Stu- |z zakresu [zrédet in-
MatematykiMatematykiwskaza- |wskaza- |[dentpo- [Matematykiformacji do
ogolnej.  |ogdlnej.  |nych me- |nych me- |prawnie |ogdlnej. |bezbtedne
Student nieftod przy  tod przy  |korzysta z |Student |go rozwig-
korzysta z [rozwigzy- [rozwigzy- |wskaza- |poprawnie [zywania
wskaza- jwaniu tych waniu tych jnych me- [korzysta z zadan.
nych me- [zadan, ale [zadan i nie [tod przy  wtasciwych|Student
tod przy  |rezultat popetnia  [rozwigzy- [metod wiasciwie
rozwigzy- |[jego pracy [btedow waniu pro- [rozwigza- |dobiera
waniu tych [posiada  |[rachunko- [ponowa- |niainie  |metody
zadan, po- jnieznacznewych. nych zadanpopetnia  rozwigzani
petnia zna- btedy ra- popetniajg |[btedow a oraz in-
czgce bte- |chunkowe. c nieliczne, rachunko- fterpretuj e
dy. nieznacznewych. otrzymane
btedy ra- wyniki.
chunkowe.
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INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych

zaje¢ z danego przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

PROBLEMY INZYNIERSKIE

Nazwa angielska przedmiotu

ENGINEERING PROBLEMS

Rodzaj przedmiotu

0golny na kierunku

Mechanika i Budowa Maszyn

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Jezyki wyktadowe

Polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow

niestacjonarne

Liczba punktow ECTS

3

Semestr

1

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia

Laboratorium

Seminarium Projekt

Inne

0 0

18

0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie przez studentéw wiedzy na temat podstawowych poje¢ i zagadnien

pojawiajgcych sie w dziatalnosci inzynierskiej.

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci doboru narzedzi i praktycznego poszuki-

wania rozwigzania probleméw inzynierskich z zakresu inzynierii mechanicznej.
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Umiejetnosc¢ korzystania z réznych zrodet informaciji, w tym z internetowych

baz wiedzy.
2. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

3. Umiejetnosc prawidtowej interpretacji i prezentacji wkasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - identyfikuje podstawowe pojecia i zagadnienia wystepujgce w dziatalnosci
inzynierskiej
EU 2 — ma wiedze z zakresu zjawisk wystepujgcych w inzynierii mechaniczne;j

oraz potrafi okresli¢ wptyw jaki one wywierajg na uktady mechaniczne

EU 3 — potrafi poszukiwa¢ rozwigzania problemu inzynierskiego z zakresuinzynie-
rii mechanicznej oraz dobraé do tego celu meto-

dy/narzedzia/oprogramowanie/itp.

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba

Forma zajeé — Laboratorium
godzin

L 1 — Pozyskiwanie ksztattu obiektow tréjwymiarowych (podstawy 1
skanowania 3D).
L 2,3 —Wirtualne prototypowanie. 1
L 4 — Interpretacja wynikow obliczeh numerycznych. 1
L 5,6 — Prototypowanie fizyczne. 2
L 7 — Podstawowe badania doswiadczalne wtasnosci fizycznych 2
materiatow.
L 8 — Weryfikacja symulaciji komputerowe;j wynikami badan 1
doswiadczalnych.
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L 9 — Przyczyny i konsekwencje drgan mechanicznych.

L 10 — Problemy statecznosci i drgan smuktych uktadow sprezystych.

L 11 — Problemy eksploatacyjne maszyn i urzgdzen.

Nl N N -

L 12 — Urzadzenia (moduty) kontrolno-pomiarowe w diagnostyce czesci

maszyn.

L 13,14 — Przyktady biomimikry, w réznych dziedzinach techniki i innych. 2

L 15 — Bio-inspiracje w rozwigzywaniu problemow technicznych. 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — informacje teoretyczne — prezentacja komputerowa

2. — stanowiska komputerowe wyposazone w oprogramowanie CAD/CAE

3. — laboratoria wyposazone w stanowiska badawcze i aparature pomiarowg

SPOSOBY OCENY (F—FORMUJACA, P—-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena umiejetno$ci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania

éwiczen

F2. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw — zaliczenie na

ocene*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich

¢wiczeh laboratoryjnych oraz realizacji zadania sprawdzajgcego

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW
1. zaliczenie — (ustne, opisowe, testowe lub inne)
2. kolokwium/test

3. wykonanie rysunkow/sprawozdan
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie ak-

L.p. Forma aktywnosci
tywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 0
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 18
2. Praca witasna studenta
Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium
2.1 0
zaliczeniowego
Przygotowanie do laboratorium, wykonanie
2.2 sprawozdan z laboratoriow 18
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 39
2.7 | Inne 0
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 57
Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
3

PRZEDMIOTU
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Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na

zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu

1.4
prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach
zajeC o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laborato- 54

ryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Bachmacz W., Werner K., Wytrzymato$¢ materiatow. Studium doswiadczalne,

Wyd. Politechniki Czestochowskiej, 2002.

2. Bordegoni M., Rizzi C.: Innovation in Product Design: From CAD to Virtual

Prototyping, Springer, 2011.

3. Chroscielewski J., Daszkiewicz K., Sobczyk B., Witkowski W., Wprowadzenie do
modelowania MES w programie ABAQUS, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej,

2014.

4. Kleiber M., Komputerowe metody mechaniki ciata statego. PWN, Warszawa

1995.

5. McElroy K.: Prototyping for Physical and Digital Products, O’Reilly Media, 2016.

6. McElroy K.: Prototyping for Designers: Developing the Best Digital and Physical

Products, O’'Reilly Media; 2016.

7. Osinski Z.: Teoria drgan, PWN, Warszawa, 1979.

8. Samek A.: Bionika Wiedza przyrodnicza dla inzynieréw, Wydawnictwa AGH,

Krakow, 2010.

9. Tomski L., Podgoérska-Brzdekiewicz 1., Szmidla J., Uzny S.: Drgania i
stateczno$¢ uktadow dyskretnych, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej,

Czestochowa, 2006.

10. Wetyczko A.: CATIA. Przyktady efektywnego =zastosowania systemu w

projektowaniu mechanicznym, Helion, Gliwice, 2005.
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KOORDYNATORPRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

1. drinz. Tomasz Geisler prof. PCz, KMiPKM, tomasz.geisler@pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
do efektéw
Efekt zdefiniowanych
uczenia | 414 catego pro- Cele Tresci Narzedzia | Sposoéb
sie gramu przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
(PEK)
EU1 | K W03, K_W05 C1 L1+L15 1-3 L2
P1
gup | OTRNOS, C1, C2 L1+L15 1-3 L2
K_U06 P1
EU 3 K_W03, K_WQ05, co L1+L15 13 F1, F2,
K_U07 P1
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FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Efekty Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene 4 | Na ocene | Na ocene
uczenia sie 2 3 3,5 4,5 5

EUL, EU2, [Student nie|Student [Student [Student po- [Student [Student

EU3 opanowat |czesciowo wystarcza- trafi identyfi- |potrafi do- Bardzo
podstawo- (ppanowat |jgco opa- |kowac wiek- [prze iden- |dobrze
wych pojec wiedze na jnowat wie- szos¢ pod- [tyfikowa¢ [ppanowat
i zagadnien temat pod- (dze na te- |stawowych wiekszo$¢ wiedze na
wystepuja- |[stawowych mat pod- |pojeCiza- |podstawo- temat pod-
cych w pojec¢ i za- [stawowych |gadnien wy- wych pojeé jstawowych
dziatalnoscijgadnien  pojec stepujgcych | zagadnien|pojec i za-
inzynier-  wystepuja- | zagadnien|w dziatalno- wystepuja- igadnien
skiej. cych w wystepuja- [Sci inzynier- [cych w wystepuja-
Student nie [dziatalnoscicych w skiej. dziatalnoscicych w
opanowat |inzynier- |dziatalnoscilStudent w  |inzynier-  |dziatalnosci
wiedzy z  [skiej. inzynier-  dobry spo- [skiej. inzynier-
zakresu Student w skiej. sOb opano- [Studentw [skiej.
zjawisk dostatecz- |Student w |wat wiedze z [dobry spo- |Student w
zwigzanych|ny sposob wystarcza- [zakresu zja- [s6b opa- |bardzo do-
z inzynierig opanowat [jgcy spo- |wisk zwigza- nowat wie- |bry sposob
mecha- wiedze z |s6b opa- |nych dze zza- |opanowat
niczng i nie zakresu  |nowat wie- |z inzynierig |kresu zja- wiedze
potrafi po- [zjawisk dze zza- |mechaniczngwisk zwig- [z zakresu
dac wpltywu zwigzanychkresu zja- | potrafi po- [zanych zjawisk
jaki one z inzynierig wisk zwig- |da¢ wptywu [z inzynierig zwigzanych
wywierajg |mecha- zanych jaki one wy- |mecha- z inzynierig
na uktad |niczng i z inzynierig wierajg na  |niczng i mecha-
mecha- potrafi po- mecha- uktad me-  |potrafi po- |niczng i
niczny. dac¢ wptywulniczng i chaniczny. |da¢ wptywulpotrafi po-
Student nie jaki one potrafi po- [Student sa- |jaki one dac¢ wptywu
potrafi po- wywierajg |da¢ wptywumodzielnie wywierajg |jaki one
szukiwa¢ |na uktad |jaki one potrafi po- |na ukiad |wywierajg
rozwigzaniamecha- wywierajg [szukiwaé mecha- na ukfad
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problemu
inzynier-

skiego

z zakresu
inzynierii

mecha-

nicznej.

niczny.
Student
potrafi zna-
lez¢ roz-
wigzanie
problemu
inzynier-
skiego

z zakresu
inzynierii
mecha-
nicznej

| Z pomocg
prowadza-
cego do-
bra¢ do
tego celu
meto-
dy/narzedzi
a/ opro-
gramowa-

nie/itp.

na uktad
mecha-
niczny.
Student
potrafi zna-
lez¢ roz-
wigzanie
problemu
inzynier-
skiego

z zakresu
inzynierii
mecha-
nicznej

i z niewielk
3 pomocg
prowadzg-
cego do-
brac¢ do
tego celu
meto-
dy/narzedzi
a/ opro-
gramowa-

nie/itp.

rozwigzania
problemu
inzynierskie-
go z zakresu
inzynierii
mechanicz-
nej oraz do-
bra¢ do tego
celu meto-
dy/narzedzial/|
oprogramo-

wanie/itp.

niczny.
Student
samodziel-
nie potrafi
poszukiwac
rozwigza-
nia pro-
blemu in-
zynierskie-
go

z zakresu
inzynierii
mecha-
nicznej
oraz do-
bra¢ do
tego celu
meto-
dy/narzedzi
a/ opro-
gramowa-

nie/itp.

mecha-
niczny. Po-
Szerza sa-
modzielnie
SWOjg wie-
dze.
Student
poszukuje
niestan-
dardowych
rozwigzan
problemu
inzynier-
skiego

z zakresu
inzynierii
mecha-
nicznej,
zdobywa-
jac wiedze
z roznych
zrodet oraz
dobra¢ do
tego celu
meto-
dy/narzedzi
a/ opro-
gramowa-

nie/itp.
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INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych

zajec z danego przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu TECHNOLOGIE WYTWARZANIA |
Nazwa angielska przedmiotu TECHNOLOGY ENGINEERING |
Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiéw Mechanika i Budowa Maszyn
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktow ECTS 4

Semestr 1

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Seminarium Projekt Inne

9 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C 1. Zapoznanie studentéw z mechanizmami odksztatcenh plastycznych, zwita-
sciwosciami materiatéw stosowanymi w obrébce plastycznej, metodami ob-
rébki plastycznej oraz z praktycznymi przyktadami zastosowania obrdbki

plastyczne;j.

C 2. Zapoznanie studentow z metodami obrobki skrawaniem oraz mozliwosciami
ksztattowania elementow maszyn poprzez usuwanie naddatkow materiato-
wych metodg skrawania oraz z praktycznymi przyktadamizastosowania ob-

robki skrawaniem.
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCIJI

1.

2.

Ogodlna wiedza z zakresu materiatéw inzynierskich.

Znajomosc¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzgdzen
technologicznych.

Podstawowa wiedza w zakresie metod pomiarowych.

Umiejetno$¢ korzystania z roznych zrédet informacji w tym z instrukcji i
dokumentacji techniczne,;.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada podstawowg wiedze w zakresie metod obrobki plastycznej i ob-

robki skrawaniem, stosowanych narzedzi i urzgdzen technologicznych

EU 2 — potrafi wskaza¢ wtasciwg technologie ksztattowania metalowychelemen-

téw urzadzen technicznych, potrafi zidentyfikowac¢ narzedzia iwskazac istot-

ne parametry technologiczne dla wybranych proceséw

EU 3 — potrafi formutowaé wnioski z realizowanych zadan oraz przygotowaé

sprawozdanie z przebiegu realizacji ¢wiczen laboratoryjnych, samodzielnie

poszerzac wiedze i doskonali¢ nabyte umiejetnosci
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLAD Hiczba
godzin
W1,2 — Klasyfikacja procesow obrébki plastycznej. Podstawy obrobki 2
plastycznej: mechanizm odksztatcenh plastycznych, zjawiskatowarzy-
szgce procesom ksztattowania plastycznego.
W3 - Charakterystyka materiatéw stosowanych w obrébce plastycznej. 1
Wplyw procesu na wiasnosci wyrobow ksztattowanych plastycznie.
W4,5 — Metody ksztattowania plastycznego blach i bryt. 2
W6 — Obrobka skrawaniem — charakterystyka i klasyfikacja proceséw. 1
W7 — Zjawiska towarzyszgce procesowi skrawania. 1
W8 — Materiaty narzedziowe stosowane w obrébce skrawaniem — 1
klasyfikacja, charakterystyka i zastosowanie
W9 — Nowoczesne metody obrébki skrawaniem. 1
Forma zajeé —- LABORATORIUM Hiczba
godzin
L1 — Badania materiatdw stosowanych w obrobce plastycznej — statyczna 3
préba rozciggania, pomiary twardosci. Ciecie i wykrawanie —
realizacja procesu. Procesy technologiczne giecia blach, rur i profili.
L2 — Procesy ttoczenia: realizacja procesu wyttaczania i przettaczania. 3
Maszyny i narzedzia stosowane w procesach ksztattowania wyrobéw
0 powierzchni nierozwijalnej. Technologia walcowania.
L3 — Procesy wyciskania — przebieg procesu. Technologia kucia: kucie 3
swobodne i matrycowe — realizacja proceséw. Ocena opanowania
materiatu nauczania z zakresu obrébki plastycznej.
L4 — Technologia toczenia metali. 3

L5 — Technologia frezowania metali.

L6 — Technologia szlifowania metali. Ocena opanowania materiatu

nauczania z zakresu obrobki skrawaniem.
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych, pokaz proceséw

technologicznych

2. — przyrzady do badania wiasnosci mechanicznych materiatdw: maszyna wytrzyma-

to$ciowa, twardosciomierz, optyczny system pomiaru odksztatceh Dantec,

mikroskop warsztatowy

3. — instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

4. — maszyny i narzedzia stosowane w obrébce plastycznej

5. — obrabiarki skrawajace, narzedzia stosowane obrobce skrawaniem

SPOSOBY OCENY ( F—FORMUJACA, P - PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetno$ci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania

éwiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw oraz sposobu

prezentacji uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wykfadu**

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich

¢wiczen laboratoryjnych oraz pracy zaliczeniowej

**) warunkiem uzyskania zaliczenia z wyktadow jest otrzymanie pozytywnych ocen z

testow sprawdzajgcych wiedze

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW
1. zaliczenie — (ustne, opisowe, testowe lub inne)

2. wykonanie sprawozdan laboratoryjnych
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie ak-

L.p. Forma aktywnosci
tywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia -
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium -
1.5 | Projekt -
1.6 | Egzamin -
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 27
2. Praca wilasna studenta
Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium
2.1 -
zaliczeniowego
Przygotowanie do laboratorium, wykonanie
2.2 sprawozdan z laboratoriow 35
2.3 | Przygotowanie projektu -
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 20
2.5 | Przygotowanie do egzaminu -
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 18
2.7 | Inne -
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 73
Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 100
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SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA

PRZEDMIOTU

Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na

zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu 108

prowadzgcego:

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach

zajeC o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laborato- 212

ryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Hadasik E., Pater Z.: Obrdbka plastyczna. Podstawy teoretyczne. Politechnika

Slgska, Gliwice 2013.

2. Pater Z., Samotyk G.: Podstawy technologii obrobki plastycznej metali,

Politechnika Lubelska, Lublin 2013.

3. Erbel S., Kuczynski K., Marciniak Z.: Obrobka plastyczna. PWN, Warszawa

1986.

4. Weronski W. i in.: Obrdbka plastyczna. Technologia. Lublin 1991: Wyd.

Politechniki Lubelskiej

5. Erbel S., Kuczyniski K., Olejnik L.: Technologia obrobki plastyczne,;.

Laboratorium. Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2003

6. Czarnecki R.: Technologia obrébki bezwiorowej. Ttocznictwo. Wyd. Politechniki

Czestochowskiej, Czestochowa 1982.

7. Mazurkiewicz A., Kocur L.: Obrébka plastyczna. Laboratorium, Wyd. Pol.

Radomskiej, Radom 1999.

8. Brodowicz W.: Skrawanie i narzedzia. WSIiP, Warszawa 2000.

9. Cichosz P.: Narzedzia skrawajgce. WNT, Warszawa 2006.

10.Gorski E.: Poradnik narzedziowca. WNT, Warszawa 1991.
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11.Grzesik W.: Podstawy skrawania materiatdw metalowych. WNT, Warszawa

1998.

12.Grzesik W. Podstawy skrawania materiatéw konstrukcyjnych. Warszawa, WNT,

2010;

13.Jemielniak K.: Obrébka skrawaniem. OWPW, Warszawa 1998.

14.Kosmol J. (red.): Techniki wytwarzania — obrébka wiérowa i $cierna. OWPSI.,

Gliwice 2002.

15.0lszak W.: Obrobka skrawaniem. WNT, Warszawa 2008.

16. Poradnik firmy Sandvik Coroment: Poradnik obrébki skrawaniem 2005.

17.Poradnik Techniczny firmy SECO.

18.Zebrowski H. (red.): Techniki wytwarzania — obrébka wiérowa, $cierna i erozyjna.

OWPWTr., Wroctaw 2004.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL )

1. dr hab. inz. Wojciech Wieckowski, prof. PCz wojciech.wieckowski@pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie

danego efektu

do efektow
Efekt zdefiniowanych
uczenia dla catego pro- Cele Tresci Narzedzia | Sposéb
sle gramu przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
(PEK)
W1+W9 F1-F3,
EU1 K_WO06 C1,C2 1-5
L1+L15 P2
K_WO06
K_W_C04
|_< 603 W1+W9 F1-F3,
EU2 — C1,C2 L1+L6 1-5 P1.p2
K_U04
K_KO01
F1-F3,
K_K02
EU3 - C1,C2 L1+L6 2-5 P1
K_K04
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene
uczenia 2 3 3,5 4 4,5 5
sie
Student nie[Student  [Student  |Student [Student [Student
EU1, EU2 |opanowat [czesciowo |opanowat [opanowat panowat [bardzo do-
podstawo- jopanowat wiedze z |wiedzez |wiedze z |brze opa-
wej wiedzy wiedze z [zakresu  |[zakresu  [zakresu  |nowat wie-
w zakresie [zakresu  |metod ob- |metod ob- |metod ob- [dze z za-
metod ob- |metod ob- [robki pla- [robki pla- |rébki pla-  |kresu me-
rébki pla- [robki pla- [styczneji |styczneji |[styczneji [tod obrébki
styczneji |styczneji |obrébki obrobki obrobki plastycznej
obrébki obrébki skrawa-  |skrawa-  [skrawa- |i obrébki
skrawa-  |skrawanie [niem w niem, po- [niem, po- [skrawa-
niem m, potrafi [zakresie (rafi wska- [trafi wska- |niem, po-
wymieni¢ [podstawo- [za¢ i omoé- [zac i omo- ftrafi wy-
podstawo- wym, po- Wwi¢ wla-  |wi¢ wta-  |czerpuja-
we pojecia, trafi omé-  [Sciwg me- |Sciwg me- [co omowié
zidentyfi- |wi€ ogdlnie tode wy- tode wy- [technologie
kowac pro- wybrane warzania [twarzania |obrébki,
cesy technolo- (dla wybra- |dla wybra- |dla dowol-
gie, ziden- |ne- ne- nego wy-
tyfikowaé |go wyrobu, |go wyrobu [robu, do-
narzedzia i okreslic  (oraz zdefi- pbra¢ na-
maszyny [parametry [niowac rzedzia
technolo- [obrébki parametry [ maszyny
giczne procesu. [technolo-
giczne,
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Efekty | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene
uczenia 2 3 3,5 4 4,5 5
sie
Student nie[Student nie[Student  |Student  [Student  [Student
EU3 potrafi wy- [potrafi wy- wykorzy- |poprawnie [poprawnie [potrafi sa-
korzysta¢ |korzysta¢ [stuje zdo- |wykorzy- |wykorzy- |modzielnie
zdobytej |[zdobytej |bytg wie- [stuje wie- |Stuje wie- |poszerzac
wiedzy, nie wiedzy, dze, sa- |dze,sa- |dze pod- |wiedzei
potrafi wy- [éwiczenia [modzielnie modzielnie |czas reali- wykorzy-
kona¢ po- [laborato- (lub wgru- [lub w gru- [zacji za- |stywac jg
wierzonegofryjne wy- |pie wyko- |pie rozwig- [dan, potrafijpodczas
zadania  |konuje z  |nuje zada- [zuje pro- |pracowac [realizaciji
oraz spo- |[pomocg |nia, wyko- [blemy wy- [samodziel- zadan,
rzadzic prowadza- |nat spra- |nikaja- nie lub w [Samo-
Sprawo-  |C ego, Wy- wo-zda nie [ce w trak- |grupie dzielnie
zdaniaz |konat z przebie- [cie reali- [przyjmujgc wykonat
realizacji [sprawo- [gu ¢wicze- [zacji ¢wi- |w niej roéz- |w petnym
cwiczen |zda nie w |nia, ale nie [czen, wy- |ne role, zakresie
laborato- |niepetnym |potrafi do- |konat wykonat  [sprawo-
ryjnych zakresie, |konacin- [sprawo- [sprawozda [zda nie z
nie potrafi terpretacji [zda nie nie, potrafi |przebiegu
prawidtowo|oraz anali- |z realizacji [prawidtowo|¢wiczenia,
przedstawi [zy wynikow(Cwiczenia, [zaprezen- |potrafi
¢ wynikéw |wtasnej potrafi pre- towa¢ wy- Ww sposob
wiasnej pracy zentowac |niki swojej |efektywny
pracy Wyniki swo-[pracy oraz |prezento-
jej pracy ([dokonuje |wac
oraz doko- |ich analizy [oraz dys-
nuje ich i formutuje [kutowac
analizy w |wnioski osiggniete
ograniczo- wyniki
nym zakre-
sie
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INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych

zajec z danego przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu OCHRONA WELASNOSCI
INTELEKTUALNEJ

Nazwa angielska przedmiotu INTELLECTUAL OWNERSHIP

PROTECTION

Rodzaj przedmiotu humanistyczno-spoteczny

Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiow Mechanika i budowa maszyn

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktow ECTS 1

Semestr 3

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Seminarium Projekt Inne

9 0 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C 1. Zapoznanie studentow z podstawowymi regulacjami  prawnymii de-
finicjami dotyczgcymi prawa autorskiego i praw pokrewnych oraz prawa wia-

snosci przemystowe;.

C 2. Nabycie przez studentow umiejetnosci definiowania przedmiotéw ochro-
ny wtasnosci intelektualnej oraz rozpoznawania, ktore przypadki korzystania z

dobr witasnosci intelektualnej sg niezgodne z prawem
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1. Znajomosc¢ podstawowych zagadnien spotecznych i zawodowych.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — zna podstawowe pojecia z zakresu wtasnosci intelektualnej, prawa autor-

skiego i prawa wtasnosci przemystowej;

EU 2 — zna zasady poszanowania autorstwa i wspotautorstwa w dziatalnosci

zwigzanej z realizacjg réznego rodzaju prac tworczych, w tym prac dyplo-

mowych;

EU 3 — potrafi wtasciwie korzysta¢ z dobr niematerialnych i umie rozpoznag, kto-

re przypadki korzystania z wlasnosci intelektualnej sg niezgodne z prawem.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
Forma zaje¢ — WYKLAD

godzin
W 1 —Wiasnosc¢, wtasnosc intelektualna — podstawowe pojecia, zarys 1

historyczny

W 2 — Podstawy prawne wiasnosci intelektualnej. Przedmiot prawa 1
autorskiego.
W 3 — Podmiot prawa autorskiego 1
W 4 — Prawa pokrewne. Okolice prawa autorskiego. 1
W 5 — Prawo wiasnosci przemystowej. Wynalazek. Patent. 1
W 6 — Prawo wiasnosci przemystowej. Wzor uzytkowy. Wzor 1
przemystowy. Znak towarowy. Oznaczenia geograficzne.
W 7 — Prawo wiasnosci przemystowej. Topografie uktadow scalonych. 1

Transfer technologii. Metody. Licencja. B+R.
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W 8 — Ochrona wiasnosci intelektualnej w Internecie. 1

W 9 — Ochrona wtasnosci intelektualnej w dziatalnosci szkoty wyzszej. 1

Dozwolony uzytek. Plagiat.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad (przekaz ustny)

2. — prezentacje multimedialne

3. — zajecia z wykorzystaniem metod i narzedzi do uczenia online/ platforma e-

learningowi PCz

SPOSOBY OCENY (F—FORMUJACA, P—-PODSUMOWUJACA)

F1 — obecno$¢ na wyktadzie (w przypadku realizacji w formie tradycyjnej)

F2 — oceny z testdéw i quizéw sprawdzajgcych wiedze realizowanych na platformie.
Warunkiem uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena z testow i quizow

czgstkowych

F3 — aktywnos¢ na zajeciach tradycyjnych oraz online

P1 — pisemny sprawdzian lub test koncowy. Warunkiem uzyskania zaliczenia
przedmiotu jest pozytywna ocena ze sprawdzianu obejmujgcego materiatprzed-
stawiony podczas wyktadéw oraz oceny pozytywne z testow i quizéw

czgstkowych.

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich

¢wiczenh laboratoryjnych oraz realizacji zadania sprawdzajgcego

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW
1. zaliczenie — (ustne, opisowe, testowe lub inne)

2. kolokwium
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie ak-

L.p. Forma aktywnosci
tywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykiady 9
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Egzamin 5
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 14
2. Praca wilasna studenta
Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium
2.1 0
zaliczeniowego
Przygotowanie do laboratorium, wykonanie
2.2 sprawozdan z laboratoriow 0
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 3
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 8
2.7 | Inne 0
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 11
Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 25
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
1

PRZEDMIOTU
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Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na

zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu

0,6
prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laborato- 0

ryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych
2. Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo witasnosci przemystowe;j
3. Hetman J.: Podstawy prawa wtasnosci intelektualnej. Biblioteka Analiz,

Warszawa, 2010.

4. Michniewicz G.: Ochrona wtasnosci intelektualnej. Wyd. C.H. BECK, 2012.

5. Deren A. M.: Wiasnos¢ intelektualna i przemystowa. Oficyna Wydawnicza

PWSN, Nysa 2007.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL )

1. Drinz. Milena Trzaskalska, KTA, milena.trzaskalska(at)pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie

danego efektu

do efektow
Efekt zdefiniowanych
uczenia dla catego pro- Cele Tresci Narzedzia | Sposéb
sie gramu przedmiotu programowe | dydaktyczne oceny
(PEK)
EU1 K_W09 C1,C2 W1+W9 1,2 F1, P1
EU 2 K_W09, K_U08 C1,C2 W1+W9 1,2 F1, P1
EU3 | K W09, K U08,| C1,C2 W1+W9 1,2 F1, P1
K_KO01
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EFORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty Na ocene 2|Na ocene 3| Na ocene [Na ocene 4| Na ocene |Na ocene 5
uczenia sie 3,5 4,5
Student nie [Student ko- [Student zna |Student zna [Student zna [Student b.
zna pod-  [jarzy niekto- wybrane wiekszosS¢ [podstaw.  (dobrze opa-
staw. poje¢ [re podstaw. [podstaw. podstaw. pojecia z nowat pod-
z zakresu |pojecia z pojecia z poje€ z za- [zakresu wi. [staw. poje-
wt. intelekt., [zakresu wit. [zakresu wt. kresu wi. Intelekt., cia z zakre-
prawa au- |Intelekt., intelekt., intelekt., prawa autor.|su wi. Inte-
torskiegoi [prawa au- [prawa au- [prawa autor.(i prawa wt. [lekt., prawa
prawa wt.  ftorskiego i [torskiegoi |i whk. przem., |przem., zna [autor. i pra-
Przemyst., |wi prze- wit. prze- zna wybranewiekszos¢ |wa wt.
nie zna za- |myst., koja- |myst., zna |zasady po- [zasad po- |przemyst., b.
sad posza- [rzy niektére niektore za- [szanowania |[szanowania ([dobrze zna
nowania zasady po- [sady posza- w/w praw  w/w praw [zasady po-
w/w praw  [Szanowania [nowania zw. z reali- [zw. z reali- [szanowania
EUL EU2, zw. z reali- |w/w praw |w/w praw |zacjg prac [zacjg prac |w/w praw
EU 3 zacjg prac |zw. z reali- [zw. z reali- [twdrczych, [{tworczych, [zw. z reali-
tworczych, ([zacjg prac [zacjg prac [potrafi ko- [potrafi ko- [zacjg prac
nie potrafi  {twérczych, ({woérczych, |rzystaéz rzystac z  [twdrczych,
korzysta¢ z |potrafi roz- |potrafi roz- |niektérych |dobr niema- witasciwie
dobr niema- [poznac nie- poznac nie- [débr niema- fterialnych i wykorzystu-
terialnych i [ktore przy- [ktére przy- ferialnychi [rozpoznac¢, |[e dobra
nie umie padki korzy- |padki korzy- rozpoznaé¢ |przypadki |niematerial-
rozpoznac, |stania z wh. |[stania z wh. |niektore korzystania |ne i umie
przypadkow |Intelekt. nie- intelekt., przypadki [z wt. inte-  [rozpoznag,
niezgodnychizgodne z  |niezgodne z wykorzysta- [lekt. nie- przypadki
prawem. prawem. prawem. nia ich nie- |zgodne z  korzystania
zgodnie z  |prawem. z wt. inte-
prawem. lekt. nie-
zgodne z
prawem.
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NNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych
zajec z danego przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu MATEMATYKA |
Nazwa angielska przedmiotu MATHEMATICS |
Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Klasyfikacja ISCED 0541

Kierunek studiéw Mechanika i Budowa Maszyn
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia
Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktow ECTS 6

Semestr 2

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Seminarium Projekt Inne

18E 18 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C 1. Zapoznanie studentéw z podstawami algebry liniowej oraz rachunku

catkowego funkcji jednej zmiennej.

C 2. Nabycie przez studentow umiejetnosci rozwigzywania zadan typowych dla
algebry oraz rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej spotykanychw

praktyce inzynierskie;.
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1. Wiedza z matematyki oraz umiejetnosci matematyczne na poziomie szkoty
Sredniej.

2. Umiejetnos¢ korzystania z roznych zrodet informacji, w tym z podrecznikow,
zbioréw zadan przedstawionych w pozycjach literaturowych, elektronicznych

zrodet informacji, stron internetowych.

3. Umiejetnosci pracy samodzielnej oraz pracy w grupie.
4. Umiejetnosci prezentacji wtasnych dziatan.

5. Umiejetnos¢ obstugi komputera.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada podstawowg wiedze teoretyczng z wybranych dziatéw algebry

liniowej oraz rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej.

EU 2 — potrafi samodzielnie rozwigzywa¢ zadania z wybranych dziatéw algebry

liniowej oraz rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - WYKLAD

Liczba

godzin

W1.2- Zagadnienia informacyjno-organizacyjne. Liczby rzeczywiste
| zespolone — podstawowe definicje. Posta¢ algebraiczna
I sprzezenie liczby zespolonej. Posta¢ trygonometryczna
i wyktadnicza liczby zespolonej. Dziatania na liczbach

zespolonych.

W 3,4 — Macierze i wyznaczniki — podstawowe okreslenia. Dziatania na
macierzach. Wfasnosci dziatann na macierzach. Reguty obli-
czania wyznacznikéw stopnia 2-go, 3-go i wyzszych. Wiasno-
Sci wyznacznikow. Macierz odwrotna. Réwnania

macierzowe.

W5 - Uktady réwnan liniowych. Ukfady Cramera. Metoda eliminacji

Gaussa-Jordana.

W 6,7 — Funkcje pierwotne. Catki nieoznaczone. Podstawowe wzory ra-
chunku catkowego. Twierdzenia o catkach nieoznaczonych.
Twierdzenie o catkowaniu przez czesci i przez podstawienie.
Catkowanie funkcji wymiernych, niewymiernych

i przestepnych. Zastosowanie tablic matematycznych.

W 8,9 — Definicja catki oznaczonej Riemanna. Interpretacja geometrycz-
na catki oznaczonej. Twierdzenie Newtona-Leibniza. Wia-
snosci  catki oznaczonej.  Twierdzenia
o catkowaniu przez czesci i przez podstawienie. Twierdzenia
podstawowe rachunku catkowego. Zastosowanie catek ozna-
czonych w geometrii oraz w zagadnieniach spotykanych

w praktyce inzynierskiej.
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Forma zajeé — GWICZENIA

Liczba

godzin

Cl2-

Posta¢ algebraiczna, trygonometryczna i wyktadnicza liczby
zespolonej. Wykonywanie dziatah na liczbach zespolonych

w postaci algebraicznej i trygonometrycznej.

C 3,4 — Dziatania na macierzach. Rozwigzywanie prostych rownan macie-

rzowych. Obliczanie wyznacznikow macierzy z wy-
korzystaniem reguty Sarrusa, twierdzenia Laplace’a oraz wia-
snosci wyznacznikéw. Wyznaczanie macierzy odwrotnej. Roz-
wigzywanie rownan macierzowych z wykorzystaniem

macierzy odwrotnej.

C5-

Rozwigzywanie uktadow réwnan liniowych z zastosowaniem

wzoréw Cramera metody eliminacji Gaussa-Jordana.

C 6,7 — Obliczanie catek nieoznaczonych funkcji elementarnych Catkowa-

nie przez czesci i podstawienie. Catkowanie funkcji wymier-
nych. Catkowanie funkcji niewymiernych i przestepnychz wyko-
rzystaniem gotowych wzoréw z tablic matematycznych. Wyko-
rzystanie twierdzenia Newtona-Leibniza do obliczania

catek oznaczonych funkcji elementarnych.

C8-

Obliczanie catek oznaczonych z wykorzystaniem tw. ocatko-
waniu przez czesci i przez podstawienie. Zastosowanie catek
oznaczonych w geometrii oraz w zagadnieniach

spotykanych w praktyce inzynierskiej.

C9o-

Kolokwium zaliczeniowe.

NARZEDZIADYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — ¢wiczenia audytoryjne

3. — zestawy zadan przygotowane przez prowadzgcego przedmiot

4. — tablice matematyczne

5. — literatura

6. — platforma e-learningowa PCz

152



SPOSOBY OCENY (F—FORMUJACA, P—-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢

F2. — ocena aktywnosci podczas zaje¢ w bezposrednim kontakcie lub/i zaje¢

online.

F3.— ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy teoretycznej do

samodzielnego rozwiazywania zadan

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw — kolokwium
zaliczeniowe na ocene* przeprowadzane w bezposrednim kontakcie lubl/i

w e-learningu

P2. — ocena opanowania tresci nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu —
egzamin pisemny przeprowadzany w bezposrednim kontakcie lub/i w e-learnin-

gu**

* warunkiem uzyskania zaliczenia jest uzyskanie min. 50% punktow z kolokwiumzalicze-

niowego

** warunkiem uzyskania zaliczenia jest uzyskanie min. 50% punktéw z egzaminu

pisemnego

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW
1. zaliczenie/odpowiedzi ustne
2. kolokwium zaliczeniowe

3. egzamin pisemny
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie ak-

L.p. Forma aktywnosci
tywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 18
1.2 | Cwiczenia 18
1.3 | Laboratoria
1.4 | Seminarium
1.5 | Projekt
1.6 | Egzamin 4
Razem godzin kontaktowych z prowadzgacym: 40
2. Praca wilasna studenta
Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium
2.1 50
zaliczeniowego
Przygotowanie do laboratorium, wykonanie
2.2 sprawozdan z laboratoriow
2.3 | Przygotowanie projektu
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 30
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 30
2.7 | Inne 0
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 110
Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 150
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SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA

PRZEDMIOTU 6
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na

zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu 16
prowadzgcego:

Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach

zajeC o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laborato- 088

ryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Jurlewicz T., Skoczylas Z., ,Algebra liniowa 1. Definicje, twierdzenia, wzory”,

Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw

2. Jurlewicz T., Skoczylas Z., ,Algebra liniowa 1. Przyktady i zadania”, Oficyna

Wydawnicza GiS, Wroctaw

3. Gewert M., Skoczylas Z., ,Analiza matematyczna 1.Definicje, twierdzenia,

wzory”, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw

4. Gewert M., Skoczylas Z., ,Analiza matematyczna 1.Przyktady i zadania”,

Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw

5. Leitner R., ,Zarys matematyki wyzszej dla inzynierow, cz. 17, WNT, Warszawa

6. Stankiewicz W., ,Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, cz.

1A, IB, II”, PWN, Warszawa

7. Piszczata J., Piszczata M., Wojcieszyn B., ,Matematyka z zadaniami”, PWN,

Warszawa

8. DexterJ., Booth K.A., ,Matematyka od zera dla inzyniera”, Petla, Warszawa

9. Krysicki W., Wiodarski L. Analiza matematyczna w zadaniach. Czes¢ 1,PWN,

Warszawa
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL )

1. drinz. Wioletta Tuzikiewicz, Katedra Matematyki,

wioletta.tuzikiewicz

cz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
do efektow
Efekt zdefiniowanych
uczenia dla catego pro- Cele Tresci Narzedzia | Sposéb
sie gramu przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
(PEK)
EUL KW_01 Ci1 W1-9 1,4-6 P2
Wio F1, F2,
EU2 KU_01 c2 C1-9 2-6 F3
P1, P2
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene
uczenia 2 3 3,5 4 4,5 5
sie
EU1 Student nie[Student  [Student  |Student [Student [Student
Student |opanowat (panowat |opanowat |opanowat [opanowat [opanowat
posiada |elementar- elementar- lelementar- wiekszo$S¢ wiekszo$¢ wszystkie
wiedze nych za- |ne zagad- |ne zagad- [zagadnien [zagadnien [zagadnie-
teoretycz- |gadnien  |nienia teo- |nienia teo- [teoretycz- [teoretycz- |nia teore-
ng z zakre- fteoretycz- [retyczne z |retyczne z |nych z za- |nych z za- fyczne (de-
su Mate- |nych doty- [zakresu |zakresu |kresu Ma- |kresu Ma- ffinicje,
matyki l. |czgcych  [MatematykiMatematykitematyki I. tematyki l. twierdze-
treSci pro- |I. Student |I. Student [Student |Student |nia, meto-
gramowychizna pod- [zna pod- [zna wiek- [zna wiek- |dy)
prezento- |[stawowe [stawowe [szo$¢ defi- [szos¢ defi- [prezento-
wanych w (definicje i |definicje i |nicji nicji wane na
ramach twierdze- twierdzeniali twierdzen |i twierdzen wyktadach
wyktadu z |nia, ale nie |oraz rozu- |oraz rozu- [oraz rozu- [z Matema-
Matematykilzawsze mie ich mie ich mie ich tyki I. Ro-
l. rozumie ichisens. sens. sens. Po- [zumie ich
sens. trafi wska- |sens oraz
zaé niekto- |potrafi po-
re przykta- |dac liczne
dy ich za- |przykfady
stosowa- [ich zasto-
nia. sowania.
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Efekty | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene
uczenia 2 3 3,5 4 4,5 5
sie
EU 2 Student nie[Student  [Student  |Student [Student [Student
Student  |potrafi za- [potrafi potrafi potrafi za- |potrafi za- [potrafi za-
potrafi wy- |stosowaé [rozwigzy- [rozwigzy- |stosowal |[stosowaé [stosowaé
korzysta¢ |poznanej Wwacele- |wacele- |poznang [poznang (treSci pre-
poznang |wiedzy teo-mentarne |mentarne |wiedze wiedze zentowane
wiedze do [retyczne] [zadania z [zadania z [eoretycz- [teoretycz- |podczas
samodziel- [do rozwig- [zakresu |zakresu |ng do roz- |ng do roz- wykfadéw
nego roz- [zywania [MatematykiiMatematykiwigzywaniawigzywaniajoraz po-
wigzywaniaelementar- |I. Student |I. Student [r6znorod- [réznorod- |chodzgce z
zadan z  |nych zadankorzysta z [korzysta z |nych za- |nych zadanjréznych
zakresu |z zakresu wskaza- |wskaza- |dan. Stu- [z zakresu [zrodetin-
MatematykiMatematykinych me- |nych me- |[dentpo- [Matematykiformacji do
l. |. Student [tod przy ftod przy |prawnie |[l. Student [bezbted-
nie korzy- [rozwigzy- [rozwigzy- |korzysta z |poprawnie [nego roz-
sta z waniu tych waniu tych \wskaza- |korzysta z |wigzywania
wskaza- [zadan, ale [zadanh i nie jnych me- witasciwychzadan.
nych me- [rezultat popetnia ftod przy  |metod Student
tod przy |jego pracy [ptedow rozwigzy- |[rozwigza- Wwiasciwie
rozwigzy- |[posiada  [rachunko- |waniu pro- |niainie |dobiera
waniu tych [nieznacznejwych. ponowa- |popetnia [metody
zadan, po- [btedy ra- nych zadanbtedow rozwigza-
petnia zna- chunkowe. popetniajgcirachunko- |nia oraz
czgce bte- nieliczne, |wych. interpretuje
dy. nieznaczne otrzymane
btedy ra- wyniki.
chunkowe.
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INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych

zaje¢ z danego przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

Rysunek techniczny

Nazwa angielska przedmiotu

Technical Drawing

Rodzaj przedmiotu

Maszyn

0golny na kierunku Mechanika i Budowa

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow

niestacjonarne

Liczba punktow ECTS 2
Semestr 2
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Seminarium Projekt Inne
0 0 0 0 18 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie sposobu odczytywania i zapisu (wymiarowania) ksztattu geome-

trycznego i konstrukcji elementow przestrzennych, czesci i zespotow urzgdzen

mechanicznych.

C2. Zaznajomienie sie z zasadami rysowania czesci i zespotow maszyn zgodniez

normami dotyczgcymi rysunku technicznego oraz stosowania uproszczenh ry-

sunkowych.

C3. Nabycie praktycznych umiejetnosci rysowania elementéw maszyn i ich zespo-

téw w programie AutoCAD.

160



WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCIJI

1. Wiedza z zakresu graficznego zapisu konstrukcji.
2. Umiejetnos¢ stosowania przyrzadow kreslarskich i przyrzgdow pomiarowych.
3. Umiejetnosc¢ obstugi komputera.

4. Umiejetnosc¢ korzystania z roznych zrodet informacji w tym z internetowych

baz wiedzy.
5. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

6. Umiejetnosci prawidiowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — zna zasady grafiki inzynierskiej umozliwiajgcej rozwigzywanie problemow

technicznych z zakresu mechaniki i budowy maszyn,

EU 2 — potrafi wykonywa¢ dokumentacje techniczng zgodnie z zasadami rysunku

technicznego maszynowego i zasadami normalizacji,

EU 3 — posiada umiejetnos¢ postugiwania sie programem AutoCAD i potrafi

modelowacé graficznie elementy w przestrzeni 2D/3D.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
Forma zajeé¢ — PROJEKTOWANIE
godzin
P 1 - Modelowanie czesci maszyn w srodowisku pakietu AutoCAD 2D. 1
Zasady sporzgdzania dokumentacji technicznej.
P 2 - Modelowanie czes$ci maszyn w srodowisku pakietu AutoCAD 2D. 1
Zaawansowane polecenia edycyjne.
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P 3 - Modelowanie czesci maszyn w srodowisku pakietu AutoCAD 2.
Zaawansowane metody optymalizacji rysowania. Drukowanie

rysunkow.

P 4 — Analiza ksztaltéw obiektu na podstawie zestawow jego rzutow

gtéwnych. Wykonanie rysunkéw obiektu w przedstawieniu

aksonometrycznym.

P 5 - Praktyczne zasady okreslania struktury geometrycznej powierzchni

(chropowato$¢). Rodzaje obrobki czesci i stosowane oznaczenia.

P6 - Praktyczne zasady podawania tolerancji wymiarowych oraz

zastosowanie rodzajow pasowan elementow. Podawanie odchytek

ksztattu i potozenia.

P 7 - Rysowanie potgczen gwintowych. Wykonanie rysunku ztozeniowego i

rysunkow wykonawczych.

P 8 - Odczytywanie dokumentacji technicznej: okreslenie funkcji i rodzaju
pracy urzgdzenia/zespotu mechanicznego oraz rodzaju (ksztattu)

potgczen pomiedzy elementami wspoétpracujgcymi.

P9 - Odczytywanie dokumentacji technicznej: wykonanie rysunkow
wskazanych czesci z zadanego rysunku ztozeniowego zespotu

mechanicznego.

P 10-12 - Odczytywanie dokumentacji technicznej: wykonanie rysunkéw
wskazanych detali z zadanego rysunku ztozeniowego zespotu

mechanicznego. Wykonanie rysunkow 2D i 3D.

P 13 - Analiza i wykonanie rysunku schematu kinematycznego napedu
mechanicznego, identyfikacja sktadowych elementéw zadanego

tancucha kinematycznego.

P 14 - Modelowanie czesci maszyn w srodowisku oprogramowania

inzynierskiego 3D. Wykonywanie rysunkéw czesci maszynowych.

P 15-18 - Modelowanie czesci maszyn w srodowisku oprogramowania

inzynierskiego 3D. Wykonywanie rysunkow zespotdéw czesci.
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

. modele bryt, elementéw i zespotow maszyn, dokumentacja techniczna

. stoty kreSlarskie, przyrzady kreslarskie, podreczniki i przyrzady pomiarowe

. pokaz ¢éwiczenia — prezentacja tablicowa i komputerowa

. wprowadzenie do obstugi programu — prezentacja komputerowa

. podrecznik dostepny na stronie internetowej PCz

. materiaty autorskie wyktadowcy

1
2
3
4
5. program AutoCAD - licencja edukacyjna dostepna w laboratorium
6
7
8

. stanowiska komputerowe

SPOSOBY OCENY (F—FORMUJACA, P—-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen projektowych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania

¢wiczen projektowych

F3. — ocena rysunkow z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajeé

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemow oraz sposobu

prezentacji uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich

¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji zadania sprawdzajgcego

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW
1. zaliczenie — (ustne, opisowe, testowe lub inne)
2. kolokwium/test

3. wykonanie rysunkow/sprawozdan
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie ak-

L.p. Forma aktywnosci
tywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykfady 0
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 18
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 18
Praca wiasna studenta
Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium
2.1 7
zaliczeniowego
Przygotowanie do laboratorium, wykonanie
2.2 0
sprawozdan z laboratoriow
2.3 | Przygotowanie projektu 20
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 5
2.7 | Inne 0
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 32
Ogodlne obcigzenie pracg studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
2

PRZEDMIOTU
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Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na

zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu

1,4
prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zajeC o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laborato- 18

ryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Zbior polskich norm PN-EN ISO ...

2. Jankowski W.: Geometria wykresina, PWN, Warszawa 1975.

3. Dobrzanski T.: Rysunek techniczny Maszynowy, WNT, Warszawa 2002.

4. Praca zbiorowa: Rysunek techniczny w AutoCADzie, Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa, 2002.

5. Bielinski A.: Geometria wykresina, Oficyna wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2005.

6. Kania L.. Podstawy programu AutoCAD-modelowanie 2D, Wydawnictwo
Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa, 2007.

7. Kania L.: Podstawy programu AutoCAD — modelowanie 3D. Wydawnictwo
Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2007.

8. Cekus D., Kania L.: Modelowanie elementéw i zespotéw maszyn w programach
grafiki inzynierskiej. Czestochowa 2009.

9. Geisler T., Sochacki W.: Grafika inzynierska, Wydawnictwo Politechniki

Czestochowskiej, Czestochowa 2017.
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KOORDYNATORPRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

1. drinz. Tomasz Geisler prof. PCz, KMiPKM, tomasz.geisler@pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie

danego efektu

do efektéw
Efekt zdefiniowanych
uczenia dla catego pro- Cele Tresci Narzedzia | Sposoéb
sie gramu przedmiotu programowe | dydaktyczne oceny
(PEK)
K_WO05 F1
K_U07 F2
EU1 K_Kol C1-3 P 1-18 1-8 F3
K_KO7 F4
K_WO05 F1
K_U07 F2
EU2 K_Kol C1-3 P 1-18 1-8 F3
K_KO7 P1
K_WO05 F1
K_U07 F2
EU3 K_Kol C1-3 P 1-18 1-8 F3
K_KO7 P1

166


mailto:tomasz.geisler@pcz.pl

FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene

uczenia sie 2 3 3,5 4 4,5 5
EU1, EU2, [Student nie Student [Student |Student |Studentdo- [Student
EU3 opanowat [czesciowo wystarcza- opanowat |brze opano- pbardzo do-
Student opa- podstawo- |opanowat |jgco opa- wiedze z |wat wiedze z brze opa-
nowat wiedze wej wiedzy wiedze z |nowat wie- [zakresu  |[zakresu nowat wie-
z zakresu z zakresu [zakresu |dze zza- |geometrii [geometrii dze z za-
geometrii geometrii [geometrii  |kresu wykresinej iwykresinej i kresu ma-
wykreslneji wykresinej iwykresinej igeometrii  graficznegolgraficznego [teriatu ob-
graficznego |graficznego graficznegowykresinej izapisu zapisu kon- |jetego pro-
zapisu kon- zapisu kon-{zapisu graficznegokonstrukcji [strukcji po- |gramem
strukcji strukciji konstrukcji zapisu potrafi sto- ftrafi stoso- |nauczania,
Student po- [Student nie|Student  konstrukcji sowac¢ jg |wacéjgdo |samodziel-
siada umie- |potrafi spo- sporzadza [Student |do trudniej- trudniejszychnie zdoby-
jetnosci spo- rzadzic ry- [rysunki sporzgdza [szych kon- konstrukcji wa i posze-
rzgdzania sunku rzu- [rzutéw rysunki strukcji gra-graficznych |rza wiedze
dokumentacji tow wska- wskaza- [rzutéw ficznych  [Student pra- pprzy uzyciu
technicznej [zanych nych czesciwskaza- [Student |widlowo spo-[réznych
zgodnie z czesci i z btedami i |nych czesciprawidtowo rzgdza ry-  zrodet
zasadami sporzgdzi¢ [sporzgdza [z btedami i [sporzadza sunki rzutow [Student
rysunku rysunku rysunki sporzadza [rysunki wskazanych prawidiowo
technicznego ftechnicz-  techniczne [rysunki rzutow czesci i spo- [sporzgdza
i normalizacjgjnego nawetbez za- techniczne wskaza- [zadzary- [rysunki
Student po- [z pomocg |chowania [bez za- nych czescisunki tech-  rzutow
siada umie- |prowadzg- wszystkich chowania | sporzgdzajniczne z za- wskaza-
jetnosci sto- [cego zasad ry- wiekszosci rysunki chowaniem |nych bryt i
sowania wie- [Student nie [sunku zasad ry- techniczne \wiekszosci sporzgdza
dzy w roz-  |potrafi na- [technicz- [sunku z zacho-  |zasad rysun-|rysunki
wigzywaniu frysowa¢ |nego i technicz- |waniem ku technicz- techniczne
probleméw modeli normaliza- nego i wiekszosci jnego i nor- |z zacho-
zwigzanych z|wskazanej (cji normaliza- zasad ry- |malizacji waniem
modelowa- |bryty, na- [Student nie(cji sunku Student do- wszystkich
niem 2D i 3D |wet z po- |potrafi sa- |Student fechnicz- [brze wyko- [zasad ry-
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MOCg pro-

wadzgcego

modzielnie
wybraé
wiasciwych
narzedzi
modelowa-
nia, po-
trzebuje
pomocy
prowadzg-

cego

przewaznie
potrafi sa-
modzielnie
wybrac
wiasciwych
narzedzi
modelowa-
nia, po-
trzebuje
pomocy
prowadzg-

cego

nego i
normaliza-
cji
Student
poprawnie
wykorzy-
stuje wie-
dze oraz
samodziel-
nie rozwig-
zuje pro-
blemy wy-
nikajgce w
trakcie rea-
lizacji Cwi-

czen

rzystuje wie-
dze oraz
samodzielnie
rozwigzuje
problemy
wynikajgce w
trakcie reali-

zacji cwiczen

sunku
technicz-
nego i
normaliza-
Cji
Student
potrafi wy-
kona¢ mo-
dele na
wiele spo-
sobow do-
stepnych w
programie,
sam po-
szukuje
niestan-
dardowych
rozwigzan,
zdobywa-
jac wiedze
z réznych

zrodet

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

2.

zajec z danego przedmiotu.

pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu ELEKTROTECHNIKA | ELEKTRONIKA

Nazwa angielska przedmiotu ELECTROTECHNICS AND
ELECTRONICS

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Klasyfikacja ISCED 0714

Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktow ECTS 5

Semestr 2

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Seminarium Projekt Inne

18 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1l. Zapoznanie studentéw z metodami i sposobami analizy wybranych obwodéw
elektrycznych pradu statego i przemiennego.
C2. Zapoznanie studentéw z podstawami teorii potprzewodnikow.

C3. Zapoznanie studentéw w podstawowym zakresie z wtasnosciami
elementarnych uktaddw elektronicznych znajdujgcych zastosowanie

w technice i ich praktycznej realizacji.
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu fizyki na poziomie szkoty $redniej.

2. Wiedza z zakresu rachunku rézniczkowego i operatorowego.
3. Umiejetnosc¢ korzystania z réznych Zrodet informaciji.

4. Umiejetno$ci pracy samodzielnej i w grupie.

5. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EUl — Student posiada wiedze teoretyczng z zakresu elektrotechniki, teorii

obwodow elektrycznych oraz zastosowan elementéw uktadow

elektronicznych.

EU2 — Student posiada umiejetnos¢ budowy i analizy dziatania obwodow

elektrotechnicznych i prostych uktadéw elektronicznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
Forma zajeé¢ —- WYKLAD

godzin
W 1 — Pojecia podstawowe obwodow elektrycznych. Podstawowe prawa 1
obwoddw elektrycznych pradu statego.
W 2 — Podzespoty bierne i ich tgczenie. Moc i energia pradu statego. 1
W 3-4 — Zrodta napiecia i pradu statego. Metody rozwigzywania obwoddw 2
pradu statego.
W 5 — Analiza stanow przejsciowych w obwodach pradu statego. 1
W 6-7 — Obwody pragdu przemiennego. Metody analizy obwodéw w stanie 2
ustalonym przy wymuszeniu sinusoidalnym.
W 8 — Moc i energia w obwodach RLC przy przebiegach sinusoidalnych. 1

Kompensacja mocy bierne;j.
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W 9 — Obwody ze sprzezeniami magnetycznymi. Zrédta napiecia i pradu 1
przemiennego.
W 10 — Uktady pradu przemiennego tréjfazowego. 1
W 11 — Transformatory jedno i tréjfazowe. 1
W 12-13 — Wiasciwosci potprzewodnikéw, ztgcze p-n, dioda 2
potprzewodnikowa. Stabilizatory napiecia.
W 14 —Wzmacniacze - podstawowe pojecia. Wtasciwosci statyczne i 1
dynamiczne wzmacniaczy. Sprzezenie zwrotne.
W 15 — Podstawowe  ukfady pracy wzmacniaczy operacyjnych: 1
odwracajacy i nieodwracajgcy.
W 16 — Podstawowe ukfady pracy wzmacniaczy operacyjnych: uktad 1
rézniczkujgcey i catkujgcy.
W 17 — Generatory przebiegéw harmonicznych i prostokgtnych. 1
W 18 — Uktady nieliniowe ze wzmacniaczami operacyjnymi (komparator i 1
ogranicznik napiecia).

Liczba
Forma zaje¢ — LABORATORIUM

godzin
L 1 —Wykonywanie i szacowanie doktadnosci pomiaréw podstawowych 1
wielkosci elektrycznych.
L 2-3 —Weryfikacja podstawowych praw obwodow elektrycznych pradu 2
statego.
L 4 — Pomiary mocy w obwodach prgdu przemiennego. 1
L 5 — Pomiary rezystywnosci wtasnej przewodnikéw. 1
L 6 — Charakterystyki prgdowo napieciowe elementéw liniowych i 1
nieliniowych.
L 7-8 — Badanie uktadow RC lub uktadéw RL. 2
L 9 — Badanie transformatora jednofazowego. 1
L 10 — Pomiary parametréw sieci trojfazowe;. 1
L 11 —Wyznaczanie charakterystyk statycznych diody 1
potprzewodnikowe;.
L 12 — Badanie uktadow tranzystorowych - wzmacniacz tranzystorowy. 1
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L 13 —Wzmacniacz operacyjny w podstawowych uktadach pracy — 1

nieodwracajacy lub odwracajacy.

L 14-15 — Wzmacniacz operacyjny w podstawowych ukfadach pracy — 2

catkujacy i rézniczkujacy.

L 16-17 — Generatory drgan harmonicznych i prostokatnych ze 2

wzmacniaczami operacyjnymi.

L 18 — Wzmacniacze operacyjne w uktadach nieliniowych - komparatory 1

napiecia i ograniczniki napiecia.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Wykfad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

2. — Cwiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu

éwiczen.

3. — Instrukcje do wykonania ¢wiczenh laboratoryjnych.

4. — Przyrzady pomiarowe.

5. — Stanowiska do ¢wiczen laboratoryjnych.

SPOSOBY OCENY (F—FORMUJACA, P—-PODSUMOWUJACA)

F1. — Ocena przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych.

F2. — Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania

éwiczen.

F3. — Ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania.

F4. — Ocena aktywnosci podczas zajec.

P1. — Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemow oraz sposobu

prezentacji uzyskanych wynikéw zaje¢ laboratoryjnych — zaliczenie na ocene.*

P2. — Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu —

zaliczenie na ocene.*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich

¢wiczenh laboratoryjnych oraz realizacji zadania sprawdzajgcego
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW

1. zaliczenie — (ustne, opisowe, testowe lub inne)

2. kolokwium

3. wykonanie sprawozdan laboratoryjnych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie ak-

L.p. Forma aktywnosci
tywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 18
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgacym: 36
2. Praca wiasna studenta
Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium
2.1 0
zaliczeniowego
Przygotowanie do laboratorium, wykonanie
2.2 42
sprawozdan z laboratoriow
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 25
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 22
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 89
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Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 125

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
5

PRZEDMIOTU
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na
zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu 144
prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach
zajeC o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laborato- 240
ryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Baranowski J.;, Nosal Z.: Uktady elektroniczne cz. I, Uktady analogowe liniowe.

WNT 1998.

2. Bolkowski S.: Elektrotechnika teoretyczna, T 1i 2. Warszawa, WNT 1998.

3. Dolegto M.: Podstawy elektrotechniki i elektroniki, WKit, Warszawa.

4. Hemprowicz P., Kietsznia R., Pitatowicz A.: Elektrotechnika i elektronika dla

nieelektrykow, WNT, Warszawa 2013.

5. Majerowska Z., Majerowski A.: Elektrotechnika ogélna w zadaniach, PWN 1999.

6. Pigtek Z., Kubit J., Pasko M.: Elektrotechnika ogdlna cz. 3. Wydawnictwo

Politechniki Slagskiej, Gliwice 1999.

7. Pioro B., Pioro M.: Podstawy elektroniki cz. 1 i 2. WSIiP. Warszawa 1999.

8. Nuhrmann D.: Elektronika tatwiejsza niz przypuszczasz - technika cyfrowa. WKL

1986.

9. Praca zbiorowa: Podstawy elektroniki. Laboratorium, skrypt P.Cz. 2002.

10. Szabatin J., Osowski J.: Podstawy teorii obwodow t. I, Il i lll. WNT, Warszawa
1996.

11. Tietze U., Schenk Ch.: Uktady potprzewodnikowe. WNT Warszawa 1996.
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Michat Gruca, Katedra Maszyn Cieplnych, michal.gruca@pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
do efektow
Efekt zdefiniowanych
uczenia dla catego pro- Cele Tresci Narzedzia | Sposoéb
sie gramu przedmiotu programowe | dydaktyczne oceny
(PEK)
EU1 RO C1,C2,C3 W1-18 1,2,3,5 F4, P2
K_W02
EU 2 K_WO2 c2,C3 W3-18 12,345 | P2
K_U04 L1-18 F3, P1
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FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Efekty Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene
uczenia sie 2 3 3.5 4 4.5 5
EU1
Student Student nie [Student Student Student Student Student
opanowat |opanowat [cze$ciowo [opanowat [opanowat [dobrze bardzo do-
wiedze z  |podstawo- |opanowat |wiedze z |wiedze z |opanowat |brze opa-
zakresu wej wiedzy wiedze z  |zakresu zakresu wiedze z  |nowat wie-
podstaw |z zakresu [zakresu podstaw  |podstaw  [zakresu dze z za-
elektro- podstaw  |podstaw |elektro- elektro- materiatu  |kresu mate-
techniki, elektro- elektro- techniki, techniki, objetego  [riatu obje-
teorii obwo- techniki, techniki, teorii obwo- [uktadow  [programem ftego pro-
dow elek- [teorii obwo- [teorii obwo- [dow elek- |elektronicz- jnauczania, |gramem
trycznych ([déw elek- ([déw elek- trycznych [nych, potra-[samodziel- [hauczania,
oraz zasto- [trycznych [trycznych |oraz zasto- [fi wskaza¢ |nie zdoby- [samodziel-
sowan ele- |oraz zasto- |oraz zasto- [sowan ele- wiasciwg |wa i posze- [nie zdoby-
mentow sowan ele- |[sowan ele- mentéw metode rza wiedze |wa i posze-
uktadéw mentéw mentoéw uktadéw rozwigzania|przy uzyciu |[rza wiedze
elektronicz- juktadéw  juktadéw  |elektronicz- podstawo- [r6znych przy uzyciu
nych. elektronicz- |elektronicz- |nych. wych ob-  [zZrodet. roznych

nych. nych. wodow zrodet.
elektrycz-
nych i elek-

tronicznych.
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EU 2
Student
posiada
umiejetno-
Sci budowy
i analizy
dziatania
obwodow
elektro-
technicz-
nych i pro-
stych ukta-
dow elek-

tronicznych.

Student nie
posiada
umiejetno-
Sci budowy
i analizy
dziatania
obwodow
elektro-
technicz-
nych i pro-
stych ukta-
dow elek-
tronicznych
nawet z
pomocag
prowadza-

cego.

Student nie
potrafi wy-
korzystac
zdobytej
wiedzy, za-
dania wyni-
kajgce z
realizaciji
cwiczen
laboratoryj-
nych wyko-
nuje z po-

mocg pro-

wadzgcego.

Student
potrafi wy-
korzystac
zdobytg
wiedze,
zadania
wynikajgce
z realizacji
cwiczen
laboratoryj-
nych wyko-
nuje z po-
moca pro-

wadzgcego.

Student
poprawnie
wykorzystu-
je wiedze
oraz samo-
dzielnie
rozwigzuje
problemy
wynikajgce
w trakcie
realizacji
cwiczen
laboratoryj-

nych.

Student
potrafi do-
konaé wy-
boru alter-
natywnych
metod roz-
wigzania
zagadnien
objetych
trescig za-
jec oraz
samo-
dzielnie
rozwigzuje
problemy
wynikajgce
w trakcie
realizaciji
cwiczen

laboratoryj-

nych.

Student
potrafi do-
konaé wy-
boru alter-
natywnych
metod roz-
wigzania
zagadnien
objetych
trescig za-
jec, potrafi
dokonac
oceny oraz
uzasadni¢
trafnos¢
przyjetych
zatozen.

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych

zajec z danego przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

METROLOGIA TECHNICZNA

Nazwa angielska przedmiotu

TECHNICAL METROLOGY

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiéw

Mechanika i budowa maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow

niestacjonarne

geometrycznych.

C2. Nabycie przez studentéow praktycznych umiejetnosci stosowania technik pomia-
rowych do kontroli jakosci oraz umiejetnosci postugiwania sie sprzetem pomiaro-

wym stuzgcym do pomiarow wielkosci geometrycznych.

Liczba punktow ECTS 4

Semestr 2
Liczba godzin na semestr:
Laboratoriu Inne
Wyktad Cwiczenia m Seminarium Projekt
9 0 18 0 0 0
OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C1l. Uzyskanie przez studentow z zakresu metrologii technicznej wielkosci
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

e Znajomosc¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzgdzen

technologicznych.

e Potrafi wykonywac dziatania matematyczne do rozwigzywania postawionych

zadan.

e Potrafi wykorzystywac z rozne zrodta informacji w tym z instrukcje i dokumentacije

techniczng oraz normy.

e Potrafi obstugiwa¢ komputer osobisty.

e Potrafi budowac¢ algorytmy postepowania prowadzgce do rozwigzan prostych

zagadnien inzynierskich.

e Umie pracowa¢ samodzielnie i w grupie.

e Potrafi dokonac¢ prawidtowej interpretacji wtasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe zasady metrologii pomiarowej oraz
systemdéw pomiarowych, oraz podstawowe techniki i przyrzgdy pomiarowe, ma
podstawy w zakresie teorii sygnatéw i zasad ich przetwarzania, potrafi stosowac
metody matematyczne do rozwigzywania zagadnienh technicznych,

EU 2 — potrafi wykona¢ pomiary wielko$ci mechanicznych oraz elektrycznych, posia-
da umiejetnosci obstugi aparatury pomiarowej, posiada umiejetnosci wykony-
wania pomiarow réznych wielkosci nieelektrycznych, potrafi opracowaé wyniki
pomiarow oraz oszacowac btad i niepewnos¢ pomiarow, potrafi pracowaé¢ w

grupie, przyjmujgc w niej rozne role.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — Wykiad Liczba
godzin
W 1 — Metrologia i jej podziat. Btedy pomiarow. 2
W 2 — Wzorce dlugosci i kata. Pomiary watkow, otworow, wymiarow 2
mieszanych i posrednich. Pomiary katow i stozkow.
W 3 —Wspdtrzednosciowa technika pomiarowa. Wspotrzednosciowa 2
maszyna pomiarowa, zasada dziatania, budowa, podstawy jej ob-
stugi i programowania. Ramiona pomiarowe i ich wykorzystanie
W 4—. Wymiarowanie i tolerowanie. Uktad tolerancji i pasowan ISO. 2
W 5 —tancuchy wymiarowe. Niepewnos¢ pomiaru i sterowanie 1
statystyczne procesem produkciji.
W 6 — Chropowatos$¢ i falistos¢ powierzchni. Pomiary odchytek 1
geometrycznych. Ksztattografy.
W 7 — Pomiary gwintow. 1
W 8 — Pomiary kot zebatych. 1
W 9 — Metody statystyczne w zapewnieniu jakosci. 1
Forma zajeé¢ — Laboratorium Liczba
godzin
L1, 2 — Identyfikacja i zasady doboru sprzetu pomiarowego. 2
L3, 4 — Pomiary wymiarow liniowych przyrzgdami suwmiarkowymi i 2
mikrometrycznymi. Sprawdzanie doktadnosci wymiaru
tolerowanego.
L5 — Pomiary roznicowe wymiarow zewnetrznych z wykorzystaniem 1
czujnikow.
L6 — Pomiary posrednie katow i stozkéw. 1
L7 — Pomiary odchytek ksztattu z wykorzystaniem dtugosciomierzy 1
Abbego.
L8 — Pomiary otworow i srednic zewnetrznych. 1
L9 — Pomiary gwintow na mikroskopach warsztatowych. 1
L10 — Pomiary gwintdw metodami stykowymi. 1
L11 — Pomiary kot zebatych walcowych. 1
L12 — Pomiary posrednie kot zebatych walcowych. 1
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L13 — Zastosowanie wysokosciomierza cyfrowego w pomiarach wymiarow 1

zewnetrznych i wewnetrznych.

L14 — Pomiary katow i krzywek przy uzyciu podziatowej gtowicy optyczne.

L15 — Pomiary seryjne.

L16 — Sprawdzanie doktadnosci przyrzgdéw pomiarowych.

N R R e

L17, 18 — Statystyczne opracowanie wynikow pomiaréw.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — stanowiska laboratoryjne i przyrzady pomiarowe

3. — instrukcje do wykonania ¢éwiczen laboratoryjnych

SPOSOBY OCENY (F-FORMUJACA, P—-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania

éwiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji cwiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemow oraz sposobu

prezentacji uzyskanych wynikéw — zaliczenie na oceneg*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkichéwi-

czen laboratoryjnych oraz realizacji zadania sprawdzajgcego
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin

Lp - na zrealizowanie ak-
Forma aktywnosci
tywnosci
e Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 27
e Praca wifasna studenta
Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium
2.1 | zaliczeniowego 20
Przygotowanie do laboratorium, wykonanie

2.2 | sprawozdan z laboratoriéw 20
2 3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 13
2 5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2 6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 20
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 73

Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 100
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SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA

PRZEDMIOTU

Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na

zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu 108

prowadzgcego:

Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach

zajeC o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laborato- 152

ryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

e Adamczak S., Makieta W.: Podstawy metrologii i inzynieria jakosci dla

mechanikéw. Cwiczenia praktyczne. WNT, Warszawa 2010.

e Adamczak S., Makieta W.: Metrologia w budowie maszyn. WNT, Warszawa

2007

e Adamczak S., Sendera E.: Cwiczenia laboratoryjne z podstaw metrologii.

Wydawn. Polit. Swietokrzyskiej, Kielce 1996.

e Biatas S.: Metrologia techniczna z podstawami tolerowania wielkosci

geometrycznych dla mechanikéw. OWPW, Warszawa 1999.

e Humienny Z. i inni: Specyfikacje geometrii wyrobéw. Wyktad dla uczelni

technicznych. OWPW, Warszawa 2001.

e Jakubiec W., Malinowski J.: Metrologia wielkosci geometrycznych. WNT,

Warszawa 2004

e Jakubiec W., Malinowski J.: Tolerancje i pasowania w budowie maszyn. WSIP,

Warszawa 1998.

e Jakubiec W., Malinowski J.: Laboratorium metrologii wielkosci geometrycznych.

Skrypt Polit. Lédzkiej, £.6dz 1997.

e Krawczuk E.: Narzedzia do pomiaru dtugosci i kata. WNT, Warszawa 1977.
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e Malinowski J.: Pasowania i pomiary. WSIiP, Warszawa 1993.

e Meller E., Meller A.: Laboratorium metrologii warsztatowej. Wyd. Polit.

Gdanskiej, Gdansk 1998.

e Praca zbiorowa pod redakcjg Nowickiego B. i Zawory J.: Metrologia wielkosci

geometrycznych. Cwiczenia laboratoryjne. OWPW, Warszawa 2001.

e Praca zbiorowa: Poradnik metrologa warsztatowego. WNT, Warszawa 1973.

e Ratajczak E.: Wspotrzednosciowa technika pomiarowa. Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005

e Sadowski A., Miernik E., Sobol J.: Metrologia dtugosci i kata. WNT, Warszawa

1978.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

e drhab. inz. Andrzej Zaborski, KTiA, andrzej.zaborski@pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
do efektow
Efekt zdefiniowanych
uczenia dla calego pro- Cele Tresci Narzedzia | Sposéb
sle gramu przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
(PEK)
F1, F2,
W1+W9
F3, P1,
EU1 K_W03, K_U04 C1,C2 L1+L18 1-3 oo
1-3 F1, F2,
W1+W9
F3, P1
EU 2 K_W03, K_U04 C1,C2 L1+L18 3, P1,
P2

FORMY OCENY - SZCZEGOLY L84


mailto:andrzej.zaborski@pcz.pl

Efekty | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene
uczenia 5 3 3,5 4 4,5 5
sie

EU 1
Student  [Student nie[Student  [Student [Student [Student [Student
potrafi opanowat [czesciowo |opanowat [(popanowat |opanowat [bardzo do-
scharakte- |\wiedzy teo-lopanowat wiedze wiedze wiedze brze opa-
ryzowa¢ [retycznej z wiedze teoretycz- teoretycz- [teoretycz- |nowat wie-
podstawo- [zakresu  fteoretycz- |ng z zakre-|ng z zakre- |ng z zakre- |dze teore-
we zasady [metrologii |ng z zakre-|su metro- [Su metro- [Su metro- [tyczng z
metrologii |wielkosci [su metro- |[logii wiel- [logii wiel- [logii wiel- [zakresu
pomiarowejjgeome- logii wiel- |kosci geo- kosci geo- [kosci geo- metrologii
oraz sys- [trycznych [kosci geo- |metrycz- |metrycz- |metrycz- |wielkosci
temow w technicemetrycz- |nych w nych w nych w geome-
pomiaro- nych w technice w ftechnice w [technice w [trycznych
wych, oraz technice w zakresie |[zakresie |zakresie | technice
podstawo- zakresie |przedsta- |przedsta- [przedsta- |w zakresie
we techniki przedsta- |wionym wionym wionym przedsta-
i przyrzady wionym podczas |podczas [podczas |wionym
pomiaro- podczas |zaje¢ zajeC i zajec i do- |podczas
we, ma zajeC czesciowo |datkowo [zajec i po-
podstawy dodatkowo [powiekszyt [szerzyt
w zakresie powiekszyt g poprzez wiedze
teorii sy- ja poprzez [studia lite- [dodatkowo
gnatow i studia lite- |ratury. przy uzyciu
zasad ich ratury. réznych
przetwa- zrodet
rzania, po-
trafi stoso-
wac meto-
dy mate-
matyczne
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do rozwig-

zywania

zagadnien

technicz-

nych

EU 2 Student nie[Student  [Student  [Student [Student [Student
Student  |opanowat [czeSciowo ppanowat |opanowat [opanowat [bardzo do-
potrafi wy- wiedzy teo-ppanowat |wiedze wiedze wiedze brze opa-
konaé po- [retycznej z wiedze teoretycz- teoretycz- [teoretycz- |nowat wie-
miary wiel- [zakresu  fteoretycz- |ng z zakre-|ng z zakre- ng z zakre-|dze teore-
kosci me- |metrologii |ng z zakre-|su metro- [Su metro- [Su metro- [tyczng z
chanicz- |wielkosci [su metro- [logii wiel- [logii wiel- [logii wiel- [zakresu
nych oraz |geome- logii wiel- |kosci geo- kosci geo- [kosci geo- metrologii
elektrycz- [trycznych [kosci geo- |metrycz- |metrycz- |metrycz- |wielkosci
nych, po- Ww technicemetrycz- |nychw nych w nych w geome-
siada i nie potrafinych w technice w ftechnice i [technice i [trycznych
umiejetno- |jej stoso- echnice w [zakresie |potrafijg [potrafijg |w technice
Sci obstugi wacé w zakresie |przedsta- [realizowac [realizowac |i potrafi jg
aparatury |praktyce — [przedsta- wionym  |w praktyce.w praktyce.realizowac
pomiaro- |nie potrafi wionym podczas |Przepro- [Przepro- |w praktyce
wej, posia- [przepro- |podczas |zajec. wadzit ¢wi- wadzit Ewi-  przepro-
da umie- |wadzié¢ zajec. Student nielczenia la- [czenia la- |wadzit cwi-
jetnosci  [Cwiczen na|Student niejpotrafi wy- [poratoryjne boratoryjneiczenia la-
wykony-  |stanowi- |potrafi wy- |korzystaC¢ [poprawnie |poprawnie |boratoryjne
wania po- [skach labo-korzysta¢ [zdobytej \w podsta- wykonat |poprawnie
miarow ratoryjnych [zdobytej  wiedzy, wowym stosowne |w petnym
réznych i nie przy- wiedzy, zadania  [zakresie, |obliczenia ifzakresie,
wielkosci |gotowat [zadania  wynikajgce wykonat  |sformuto- |wykonat
nieelek-  |sprawoz- wynikajgce |z realizacji |stosowne wat wnioskijstosowne
trycznych, [dan z tych [z realizacji |Cwiczen  [obliczenia i obliczenia i
potrafi cwiczeh  |éwiczen  wykonuje z|sformuto- sformuto-
opracowac wykonuje zpomocg  |wat wnioski wat wnio-
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wyniki po-
miarow
oraz osza-
cowac btad
i niepew-
nos¢ po-
miarow,
potrafi pra-
cowac w
grupie,
przyjmujac
W niej réz-

ne role.

pomocg
prowadza-

cego

prowadzg-

cego

ski, zapro-
ponowat
wiasne
Sposoby
rozwigza-
nia zagad-
nien beda-
cych tema-
tem Cwi-

czen

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

e Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www . wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajec

z danego przedmiotu.

e Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych

zajeC z danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

TECHNOLOGIE WYTWARZANIA I

Nazwa angielska przedmiotu

MANUFACTURING TECHNOLOGIES II

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiéw

Mechanika i budowa maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow

niestacjonarne

Liczba punktow ECTS 6
Semestr 2
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Seminarium Projekt Inne
27 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C 1. Zapoznanie studentow z metodami przetworstwa polimerow i metodami

spawania metali i ich stopdw.

C 2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie doboru

technologii wytwarzania.

C 3. Nabycie przez studentéw wiedzy z zakresu budowy i zasady dziatania

maszyn technologicznych.
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCIJI

1. Wiedza z zakresu materiatoznawstwa.
2. Znajomos¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzadzen.

3. Umiejetnosc¢ korzystania z réznych zrodet informacji w tym z instrukciji i
dokumentacji techniczne;.

4. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

5. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wkasnych dziatan.

6. Znajomos¢ podstaw z fizyki, matematyki, chemii ogélnej oraz podstawowych
technik wytwarzania.

7. Znajomos¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu urzgdzen
badawczych.

8. Umiejetnos¢ doboru metod pomiarowych i wykonywania pomiarow.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada wiedze teoretyczng z zakresu metod i technik wytwarzania

elementow z tworzyw i konstrukcji spawanych.

EU 2 — potrafi dokona¢ klasyfikacji metod przetworstwa tworzyw polimerowych i

metod spawania.

EU 3 — zna ogdlne zasady dziatania, obstugi i doboru maszyn i urzgdzehn w

przetworstwie tworzyw sztucznych i w spawalnictwie.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - WYKLAD

Liczba

godzin

W 1 — Podstawy przetwodrstwa tworzyw polimerowych, Klasyfikacja metod

przetworstwa.

1

W 2-3 - Wyttaczanie i wyttaczanie z rozdmuchiwaniem.

W 4-6 - Wtryskiwanie. Odmiany wtryskiwania.

W 7-8 — Prasowanie, laminowanie, nanoszenie powtok polimerowych.

W 9-10 — Spawanie, zgrzewanie, porowanie, rozdzielanie cieplne tworzyw.

W 11 - Technologie przyrostowe, Druk 3D.

W 12 - Wybrane aspekty wytwarzania wyroboéw kompozytowych.

W 13 - Urzgdzenia pomocnicze w procesach przetwdrstwa tworzyw, formy

polimerowe do odlewania.

R RPN DN WDN

W 14-15 - Podstawy spajania materiatdéw konstrukcyjnych.

W 16-17 — Charakterystyka potgczen spajanych metodami tukowymi —

wytwarzanie i wtasnosci.

W 18 - Charakterystyka termicznych metod ciecia i ocena jakosci

powierzchni.

W 19-20 — Wybrane aspekty potgczen zgrzewanych, lutowanych i

klejonych.

W 21-22 — Nowoczeshe metody spawania (spawanie plazmowe, laserowe,

wigzkg elektronéw).

W 23-24 — Wiasnosci potgczen spajanych i ocena jakoSci.

W 25-26 — Wymagania dotyczgce wytwarzania potgczeh metali

niezelaznych.

W 27 —Wybrane aspekty regeneracji czesci maszyn metodami

spawalniczymi.

Forma zajeé — LABORATORIUM

Liczba

godzin
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L 1 — Spajanie i rozdzielanie cieplne tworzyw.

L 2-3 — Proces wyttaczania i wyttaczana z rozdmuchiwaniem.

L 4-5 — Proces wtryskiwania.

L 6 — Termoformowane.

L 7 — Prasowanie tworzyw.

L 8-9 - Inne metody przetworstwa.

L10-11 — Spawanie stali konstrukcyjnych weglowych i stopowych.

L12-13 — Spawanie metali niezelaznych i ich stopow.

L 14 — Ciecie termiczne metali.

L 15 — Zgrzewanie stali i metali niezelaznych — wybrane metody.

L 16 — Lutowanie metali oraz lutospawanie.

L 17 — Wytwarzanie powtok technikami natryskowymi.

L 18 — Regeneracja czes$ci maszyn metodami spawalniczymi.

R R R R RN NN R R NN e

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — éwiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu

éwiczen

3. — pokaz maszyn i procesow technologicznych

4. - instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

5. - przyktady gotowych wyrobdw i pétwyrobow wytworzonych réznymi technikami

6. - przyrzady pomiarowe

7. - stanowiska do ¢wiczen wyposazone w maszyny i narzedzia do realizacji procesu

wytwarzania
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SPOSOBY OCENY (F-—FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania

éwiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji cwiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zaje¢

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw oraz sposobu

prezentacji uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu -

zaliczenie

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich

¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji zadania sprawdzajgcego

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW
1. zaliczenie — (ustne, opisowe, testowe lub inne)
2. kolokwium

3. wykonani sprawozdan laboratoryjnych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie ak-

L.p. Forma aktywnosci
tywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 27
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
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1.5 | Projekt 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgacym: 45
2. Praca wiasna studenta
Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium
2.1 _ _ 30
zaliczeniowego
Przygotowanie do laboratorium, wykonanie
2.2 sprawozdan z laboratoriow 40
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 15
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 20
2.7 | Inne 0
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 105
Ogodlne obcigzenie pracg studenta: 150
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
6
PRZEDMIOTU
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na
zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu 18
prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zajeC o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laborato- 239

ryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Sikora R.: Podstawy przetwdrstwa tworzyw wielkoczgsteczkowych,

Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin 1993.
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2. Przetworstwo tworzyw sztucznych, Praca zbiorowa pod redakcjg K.

Wilczynskiego, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.

3. Bocigga E.: Specjalne metody wtryskiwania tworzyw polimerowych, WNT,

Warszawa 2008.

Ferenc K.: Spawalnictwo. WNT, Warszawa 2007

Ferenc K., Ferenc J.. Konstrukcje spawane: potgczenia. WNT, Warszawa 2003

Pilarczyk J.: Spawalnictwo. WNT, Warszawa 2005

N o o &

1990.

Jakubiec M., Lesinski K.: Technologia konstrukcji spawanych. WNT, Warszawa

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL )

1. drhab. inz. Pawet Palutkiewicz, prof. PCz, pawel.palutkiewicz@pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
do efektéw
Efekt zdefiniowanych
uczenia dla catego pro- Cele Tresci Narzedzia | Sposoéb
sle gramu przedmiotu | programowe | dydaktyczne | °¢€™Y
(PEK)
K_WO06
EU1 C1,C2 W1-45 1 P2
K_U03
K_WO06
F1-F4,
K_U03
EU2 C3 L1-30 2-7 P1
K_KO02
K_WO06
W1-45 F1-F4,
K_U03
EU3 - C3 L1-30 1-7 P1
K_KO02
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene| Na ocene5
uczenia 5 3 3,5 4 4,5
sie
EU1, EU2, [Student nie|Student  [Student  [Student [Student [Student bardzo
EU3 potrafi opi- [potrafiw |potrafiw |potrafiw |dobrze dobrze opano-
Student  |sac¢ tech- [sposob Sposob sposbb opanowat |wat wiedze i
opanowat |nologii i podstawo- [prawidtowo [prawidtowowiedze i  |umiejetnosci
wiedze i znalez¢ ich|wy opisa¢ |opisac opisac umiejetno- |doboru techno-
umiejetno- [zastoso- [omawiane [omawiane |[omawiane [$ci doboru [logii z zakresu
Sci doboru |waniaw  technologietechnologieftechnologieftechnologii wybranych
technologii wytwarza- |i znalez¢ i znalez¢ |iznalezC |z zakresu [technologii wy-
z zakresu |niu ich zasto- |ich zasto- [ich zasto- |wybranych {twarzania, po-
wybranych sowanie w [sowanie w [sowanie w technologii ftrafi poprawnie
technologii wytwarza- wytwarza- |wytwarza- wytwarza- [przypisac wy-
wytwarza- niu niu, roz-  |niu, potrafi [nia, potrafi r6b do metody
nia roznia roz- [poprawnie [poprawnie |wytwarzania,
ne metody [przypisa¢ |przypisa¢ [zna dobrze bu-
wytwarza- wyréb do wyréb do |dowe maszyn
nia metody metody technologicz-
wytwarza- wytwarza- jnych samo-
nia, zna |nia, zna (dzielnie zdoby-
podstawy [dobrze bu- wa i poszerza
budowy |dowe ma- Wwiedze przy
maszyn  |szyn tech- [uzyciu roznych
technolo- |nologicz- |zrodet
gicznych |nych
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INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych

zaje¢ z danego przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE
PROJEKTOWANIA (CAD)

Nazwa angielska przedmiotu

COMPUTER AIDED DESIGN (CAD)

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

Polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow

Niestacjonarne

Liczba punktow ECTS 2
Semestr 2
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Seminarium Projekt Inne
0 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C 1. Uzyskanie przez studentow wiedzy z zakresu mozliwoSci

komputerowego wspomagania projektowania z wykorzystaniem

nowoczesnych narzedzi programowych.

C 2. Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci modelowaniaele-

mentéw maszyn i ich zespotéw w programie Inventor.

C 3. Nabycie umiejetnosci symulacji wspotdziatania elementdéw zespotowpro-

gramu Inventor
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu zapisu konstrukciji

2. Znajomos$c¢ zasad projektowania w zakresie podstaw konstrukcji maszyn,

znajomosc¢ systemu norm elementow maszyn.

3. Umiejetnos¢ obstugi komputera.

4. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z internetowych

baz wiedzy.
5. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

6. Umiejetnosci prawidiowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan

EFEKTY UCZENIA SIE

EU1 - zna mozliwosci modelowania elementdw i zespotow maszyn w prze-

strzeni 3D w programach typu CAD na przyktadzie programu Inventor,

EU 2 — potrafi wykona¢ samodzielnie model 3D elementu maszyny i zespotu o

ztozonej budowie w programie Inventor,

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
Forma zaje¢ — LABORATORIUM
godzin
L1 - Interfejsisrodowisko programu Inventor. 1
L 2 - Szkice: podstawy tworzenia, linie konstrukcyjne, wiezy, 3
parametryzacja, operacje edycyjne.
L 3 - Ksztattowanie czesci — wycigganie, obroét, podstawowe polecenia 1
edycji czesci.
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L 4 - Ksztaltowanie czesci — wycigganie ztozone, przecigganie, otwory,

zZwoje

L 5 - Ksztattowanie czesci — zawansowane sposoby edycji, szyk,

zaokraglenia, szkice 3D.

L 6 — Zespoty proste i ztozone —wigzania w zespotach.

L 7 — Wykorzystanie bibliotek czesci znormalizowanych, potgczenia

srubowe.

L 8 - Edycja zespotow, kopiowanie elementéw, szyk, lustro.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wprowadzenie do obstugi programu — prezentacja komputerowa

2. — program Inventor — licencja edukacyjna dostepna w laboratorium

3. — pokaz ¢wiczenia — prezentacja komputerowa

4. — podrecznik dostepny na stronie internetowej IMiPKM

5. — modele elementéw maszyn i zespotow

6. — stanowiska komputerowe

SPOSOBY OCENY ( F—FORMUJACA, P - PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetno$ci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania

éwiczen

F3. — ocena wykonania zadania podczas ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zaje¢

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw w formie

sprawdzianu — zaliczenie na oceng*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich

cwiczen laboratoryjnych oraz realizacji zadania sprawdzajgcego
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW

1. zaliczenie — (ustne, opisowe, testowe lub inne)

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie ak-

L.p. Forma aktywnosci
tywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykfady 0
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 18
2. Praca wiasna studenta
Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium
1 zaliczeniowego 2
Przygotowanie do laboratorium, wykonanie
2.2 0
sprawozdan z laboratoriow
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 7
2.7 | Inne 0
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 32
Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 2

PRZEDMIOTU
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Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na

zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu

0,72
prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zajeC o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laborato- 072

ryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Stasiak F.: Zbior ¢wiczen Autodesk Inventor 11. Wydawnictwo ExpertBooks, £.6dz

2007.

2. Cekus D., Kania L.: Modelowanie elementéw i zespotow maszyn w programach

grafiki inzynierskiej. Czestochowa 2009.

3. Kania L.: Podstawy programu AutoCAD — modelowanie 3D. Wydawnictwo

Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2007.

4. Noga B., Kosma Z., Parczewski J.: Inventor. Pierwsze Kroki. Helion., Gliwice

2009

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL )

1. drhab. inz. Sebastian Uzny, prof. PCz sebastian.uzny@pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
do efektow
Efekt zdefiniowanych
uczenia dla catego pro- Cele Tresci Narzedzia | Sposoéb
sie gramu przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
(PEK)
EUL R_W0S, C1-C3 L1-L10 1-6 FF
K_U07 P1
EU2 R_W05, C1-C3 L1-L10 1-6 FiFe
K_U07 P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene
uczenia 5 3 3,5 4 4,5 5
sie
EU1 Student nie[Student  [Student  |Student [Student [Student
Student  |opanowat [czesSciowo |czesciowo |opanowat [opanowat [bardzo do-
opanowat |podstawo- opanowat (ppanowat |wiedze z |wiedze z |brze opa-
wiedze z \wej wiedzy \wiedze z |wiedze z |zakresu [zakresu  |nowat wie-
zakresu |modelowa- modelowa- [modelowa- modelowa- |[modelowa- [dze z za-
modelowa- nia 3D i nia3Di nia3Di nia3Di nia3Di kresu ma-
nia 3D i kompute- |kompute- [kompute- |kompute- [kompute- (eriatu ob-
kompute- [rowego rowego rowego rowego rowego jetego pro-
rowego wspoma- Wwspoma- |[wspoma- |wspoma- wspoma- [gramem
wspoma- (gania prac |gania prac |gania prac [gania prac |gania prac |nauczania,
gania prac |inzynier- finzynier- [inzynier- |inzynier- [inzynier- |samodziel-
inzynier-  |skich skich skich skich, po- |[skich, po- |nie zdoby-
skich Czesciowo [trafi wska- [trafi wska- \wa i posze-
potrafi za¢ wta- [zaC wla-  |rza wiedze
wskaza¢ [Sciwe na- [Sciwe na- |przy uzyciu
wiasciwe [rzedzia rzedzia réznych
narzedzia [programu [programu [zrodet
programu
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EU2
Student
posiada
umiejetno-
Sci stoso-
wania wie-
dzy w roz-
wigzywaniu
problemow
zwigza-
nych z mo-
delowa-
niem 3D i
kompute-
rowym
wspoma-
ganiem
prac inzy-

nierskich

Student nie
potrafi nie
potrafi na-
rysowac
modelu
wskazanej
bryty, na-
wet z po-
mocg pro-

wadzgcego

Student nie
potrafi sa-
modzielnie
wybrac
wiasciwych
narzedzi
modelowa-
nia, po-
trzebuje
pomocy
prowadza-

cego

Student
potrafi sa-
modzielnie
wybrac
wiasciwe
narzedzia
modelowa-

nia,

Student
poprawnie
wykorzy-
stuje wie-
dze oraz
samodziel-
nie rozwig-
zuje pro-
blemy wy-
nikajagce w
trakcie rea-
lizacji cwi-

czen

Student
poprawnie
wykorzy-
stuje wie-
dze oraz
samodziel-
nie rozwig-
zuje pro-
blemy wy-
nikajagce w
trakcie rea-
lizacji Ewi-
czen,

sam po-
szukuje
niestan-
dardowych
rozwigzan,
zdobywa-
jac wiedze
z réznych

Zzrodet

Student
potrafi wy-
kona¢ mo-
del na wie-
le sposo-
bow do-
stepnych w
programie,
sam po-
szukuje
niestan-
dardowych
rozwigzan,
zdobywa-
jac wiedze
z réznych

zrodet

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych

zajec z danego przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

APLIKACJE INZYNIERSKIE

Nazwa angielska przedmiotu

ENGINEERING APPLICATIONS

Rodzaj przedmiotu obieralny
Klasyfikacja ISCED 0714
Kierunek studiow MiBM
Jezyki wyktadowe Polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow

niestacjonarne

Liczba punktow ECTS 5
Semestr 2
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Seminarium Projekt Inne
18 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C 1. Zapoznanie studentéw z metodami i technikami informacyjnymi, systemami

informatycznymi i podstawami dziatania sieci komputerowych.

C 2. Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci w zakresie postugiwa-

nia sie systemami operacyjnymi, oprogramowaniem inzyniersko-biurowym

oraz metod wyszukiwania informacji w sieciach informatycznych.
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1. Podstawy obstugi systemdéw komputerowych.

2. Umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania posta-

wionych zadan.

3. Znajomosc¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu komputerdw i

urzgdzen sieciowych.

4. Umiejetnos¢ korzystania z roznych zrédet informacji w tym z instrukcji i doku-
mentacji technicznej oraz Internetu.
5. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

6. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada wiedze teoretyczng z zakresu technik informacyjnych,

EU 2 — zna ogdlne zasady budowy, dziatania i obstugi systeméw komputerowych

oraz sieci komputerowych,

EU 3 — wykorzystuje zaawansowane funkcje aplikacji inzynierskich, zna systemy
operacyjne.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Hiczba
godzin

W 1 — Istota informatyki: definicje i pojecia podstawowe. Historia rozwoju 1

systemow informatycznych. Cyfrowe reprezentacje danych. Systemy

liczbowe stosowane w informatyce.

W 2 — Architektura systeméw komputerowych 2
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W 3 — Systemy operacyjne — podstawowe zagadnienia. Rodzaje syste- 2
mow operacyjnych, budowa i zadania systeméw operacyjnych, tekstowy
I graficzny interfejs uzytkownika.
W 4 — Podstawy administracji i zaawansowane metody obstugi syste- 2
mow operacyjnych Windows i Linux (programowanie w shellu).
W 5 — Aplikacje wspomagajace prace inzynierskie: edytory tekstéw, ar- 2
kusze kalkulacyjne, programy graficzne bitmapowe i wektorowe, rodzaje
plikow graficznych i metody ich konwersji.
W 6 — Model ISO/ISO jako podstawa budowy protokotow komunikacyj- 2
nych.
W 7 - Wprowadzenie do sieci komputerowych —podziat, architektura, ro- 3
dziny protokotéw sieciowych, media transmisyjne, topologie.
W 8 - Protokét TCP/IP. Wersje, zasady adresacji, protokét TCP/IP a mo- 2
del ISO/OSI. Zasady dziatania sieci Internet.
W 9 — Komunikacja cyfrowa, systemy klient-serwer. Metody wyszukiwa- 2
nia informacji w bazach danych lokalnych, sieciowych i w Internecie.
Bezpieczenstwo systemow i sieci komputerowych.

_ Liczba
Forma zajeé — Laboratorium

godzin

L 1 — Uktad dwdjkowy, ésemkowy, dziesietny i szesnastkowy. Podsta- 1
wowe dziatania, zamiana liczb miedzy systemami, algebra Bool'a.
L 2 — Architektura systemow komputerowych. Budowa ptyt gtdwnych i 1
kart graficznych z uwzglednieniem technik wspomagania obliczen, urza-
dzenia 1/0. Wyszukiwanie informacji w sieci Internet i globalnych syste-
mach bazodanowych.
L 3 — Systemy operacyjne. Podstawy pracy w srodowisku Windows i Li- 2
nux. Graficzny i tekstowy interfejs uzytkownika.
L 4— Systemy operacyjne. Podstawy administracji systemoéw Windows. 2

Konsola administracyjna Windows PowerShell. Tworzenie i uprawnienia

uzytkownikow, zdalna praca w sieciach komputerowych.
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L 5 — Systemy operacyjne. Podstawy administracji systemow Linux.
Podstawy tworzenia skryptéw administracyjnych w konsolach tekstowych
BASH i CSH. Tworzenie i uprawnienia uzytkownikow lokalnych oraz w

bazach LDAP, zdalna praca w sieciach komputerowych.

L 6 — Bitmapowe i wektorowe programy graficzne.

L 7 — Zaawansowane funkcje zintegrowanych systeméw biurowych. Li-
sty, spisy, odnosniki i programowanie w edytorach tekstu. Wstawianie

plikbw multimedialnych, osadzanie obiektéw, automatyzacja pracy z tek-

stem.

L 8 — Zaawansowane funkcje zintegrowanych systemow biurowych — ar-
kusze kalkulacyjne. Tworzenie wykresow, analiza danych, potgczenie z
bazami danych. Obliczenia matematyczne z uzyciem Solvera w arku-

szach kalkulacyjnych.

L 9 — Analiza protokotu sieciowego TCP/IP i wprowadzenie do zasad
pracy sieci Internet. Konfiguracja interfejsow sieciowych w Windows i Li-
nux. Bezpieczenstwo systemow komputerowych. Programy antywiru-
sowe, konfiguracja zapor sieciowych, prawidtowa konfiguracja aplikacji

pocztowych — ochrona przed spamem.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — ¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wi-

czen

3. — instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

4. — pracownia komputerowa wyposazona w specjalistyczne aplikacje

5. — sie€¢ komputerowa wyposazona w urzgdzenia sieciowe warstwy |, I1'i [l modelu

OSI/ISO
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SPOSOBY OCENY (F—FORMUJACA, P—-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wi-

czen

F3. — ocena napisanych programéw i sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych pro-

gramem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zaje¢

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemow oraz sposobu

prezentacji uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu -

kolokwium

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich

¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji zadania sprawdzajgcego

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW
1. Ocena éwiczen i projektow

2. Kolokwium zaliczajace

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie ak-

L.p. Forma aktywnosci
tywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 18
1.2 | Cwiczenia
1.3 | Laboratoria 18

1.4 | Seminarium

1.5 | Projekt
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1.6 | Egzamin
Razem godzin kontaktowych z prowadzgacym: 36
2. Praca wlasna studenta
Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zali-
2.1 _ 12
czeniowego
Przygotowanie do laboratorium, wykonanie spra-
2.2 | wozdan z laboratoriéw 12
2.3 | Przygotowanie projektu
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 15
2.5 | Przygotowanie do egzaminu
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 50
2.7 | Inne
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 89
Ogodlne obcigzenie pracg studenta: 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU 5
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zaje-
ciach wymagajgcych bezposredniego udziatu prowadzg- o5
cego:
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym, w tym zajec laborato- 15
ryjnych i projektowych:

209



LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

[ERN

. Ciccarelli P., Faulkner C.: Sieci. Podstawy. Mikom. Warszawa 2007
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt do efektow
L Cele Tresci pro- Narzedzia | Sposoéb
uczenia | Zdefiniowanych P ¢ P
sie dla catego pro- | przedmiotu gramowe dydaktyczne | oceny
gramu (PEK)
W1-2 F1
EU1 K_W02 Ci1,C2 1,2,3,4,5
L1-2 P2
F1
F2
W3-4, 6-9 F3
EU2 K_W02 Ci1,C2 L3-5.9 1,2,3,4,5
P1
F1
F2
W5
EU3 K_WO02 C1,c2 6.8 1,2,3,4,5 F3
P1
EORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene
uczenia 5 3 3,5 4 4,5 5
sie
EU 1,2 Student nie[Student  [Student  [Student |Student [Student
opanowat |czesciowo [czesciowo [potrafi wy- |potrafi wy- |bardzo do-
podstawo- [opanowat (opanowat [jasni¢ za- [jasni¢ za- |brze opa-
wej wiedzy wiedze z |wiedze z |sady dzia- [sady dzia- |nowat wie-
z zakresu |zakresu zakresu fania sys- fania sys- |[dze z za-
technik technik technik teméw in- [temow in- |kresu ma-
informacyj- informacyj- informacyj- [formatycz- [formatycz- teriatu ob-
nych oraz |nych, po- |nych, po- |nych, do- |nych, do- |etego pro-
budowy, (rafi postu- frafi po- bra¢ pod- |pra¢ pod- [gramem
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zasad dzia-jgiwac sie [stugiwaC [stawowy [stawowy |nauczania,
tania i ob- [systemami [sie syste- |sprzetdo [sprzetdo [korzysta z
stugi sys- |informa- |mamiin- jwykony- wykony- [zaawan-
teméw in- [tycznymi w [forma- wanego \wanego [sowanych
formatycz- [zakresie [tycznymi w [dziatania, z(dziatania, z[funkcji sys-
nych. podstawo- [zakresie [pomocg |pomocg [temow in-
wym. przewyz- |prowadzg- [prowadzg- [formatycz-
Sszajgcym |cego potra-|cego potra-|nych, po-
poziom fi admini- ffi admini- [trafi samo-
podstawo- [strowaé [strowa¢ |dzielnie
Wwy. systemem [systemem [zarzgdzac
operacyj- |operacyj- [systemami
nym Win- |nym Win- [operacyj-
dows. dows i Li- |nymi Win-
nux dows i Li-
nux. Zna
zasady
bezpie-
czenstwa
W syste-
mach i sie-
ciach kom-
putero-
wych.

EU 2 Student  [Student [Student |Student |[Student [Student
potrafi ko- [potrafi pod-[potrafi pod-fozumie  [rozumie  |potrafi
rzystaC z taczyc sie ftaczyC sie [zasady zasady skonfigu-
sieci kom- |do sieci do sieci adresacji |adresacji [rowac pro-
putero- kompute- |[kompute- [sieciowej, [sieciowej, |ste urzg-
wych, nie [rowejza- |rowejza- |[routingu [routingu  |dzenia sie-
potrafi jed- rzgdzanej [rzgdzanej |oraz zna |oraz zna [ciowe, poO-
nak wyja- |przez ze- [przez ze- [pudowei |pudowei [réwnac
Sni¢ zasad |wnetrzne- wnetrzne- [zastoso- [zastoso- |model
ich dziata- |go admini- [go ad- wanie pod- wanie pod- |OSI/ISO z
nia oraz |[stratora, |ministrato- [stawowych |stawowych [podstawo-
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nie zna nie zna ra, zna protokotéw |protokotéw wymi pro-
modelu zasad ad- |podstawo- [sieciowych.isieciowych [tokotami
OSI/ISO. [resacji sie- we zasady W stopniu [sieciowymi,
ciowej, po- [adresacji Srednioza- [samo-
trafi wy-  [sieciowe], awanso- |dzielnie
mienic potrafi wy- wanym. poszerza
warstwy  mienic i wiedze i
modelu krotko umiejetno-
OSI/ISO. |omodwié Sci. Zna
warstwy zasady
modelu bezpiecz-
OSI/1SO. nej pracy w
siecl.

EU3 Student nie[Student  [Student  [Student [Student  [Student
opanowat |czesciowo [opanowat [potrafi pra- |potrafi pra- pbardzo do-
podstawo- [opanowat wiedze z |widlowo |widlowo |brze opa-
wej wiedzy wiedze z [zakresu  {tworzy¢  ftworzycC nowat wie-
z zakresu [zakresu  [obstugi zaawan- [zaawan- [(dze z za-
edycji tek- |obstugi zintegro- |sowane [sowane  |kresu ma-
stow i ob- [zintegro- |wanych teksty wy- [teksty wy- [teriatu ob-
stugi arku- wanych aplikacji  |korzystujgckorzystujgcjjetego pro-
szy kalku- |aplikacji  [inzynier- |edytory edytory gramem
lacyjnych. |inzynier- [sko- tekstow  [tekstow  |nauczania,

sko- biurowych |oraz two- [oraz two- [korzysta z
biurowych. w stopniu [rzy¢ arku- |rzy¢ arku- [zaawan-
Potrafi edy-iSrednioza- |sze kalku- |sze kalku- [sowanych
towac pro- jawanso- |lacyjne lacyjne funkcji zin-
ste teksty i wanym. zawierajg- [zawierajg- [tegrowa-
tworzy¢ Potrafi edy-lce zaa- ce zaa- nych sys-
arkusze  [ftowac tek- wansowa- wansowa- [temow biu-
kalkulacyj- [sty i two- [ne for-muty|ne for-mutyrowo-
ne. rzy¢ arku- |matema- [ma- inzynier-
sze kalku- [tyczne. Z [tematycznelskich praz
lacyjne. pomocg |oraz inzy- (graficz-
Zna rodza- [prowadzg- |nierskie. Z |nych, sa-
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je plikow
graficz-
nych.

cego potra-
fi analizo-
wac wpro-
wadzone
dane. Zna
rodzaje
programoéw
graficznych
z podzia-
tem na
bitmapowe
i wektoro-

we.

niewielka
pomocg
prowadzag-
cego potra-
fi analizo-
wacé wpro-
wadzone
dane. W
stopniu
podstawo-
wym opa-
nowat
umiejet-
nosc¢ po-
stugiwania
sie pro-
gramami
do tworze-
nia grafiki
kompute-
rowej. Po-
trafi kon-
wertowac
pliki gra-

ficzne.

modzielnie
przepro-
wadza
analize
wprowa-
dzanych
danych.

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych

zajec z danego przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierw-

szych zaje¢ z danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

SIECI KOMPUTEROWE | PODSTAWY
PROGRAMOWANIA

Nazwa angielska przedmiotu

INFORMATION TECHNOLOGY

Rodzaj przedmiotu obieralny
Klasyfikacja ISCED 0714
Kierunek studiow MiBM
Jezyki wyktadowe Polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow

niestacjonarne

Liczba punktow ECTS 5
Semestr 2
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Seminarium Projekt Inne
18 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C 1. Zapoznanie studentéw z metodami i technikami informacyjnymi, systemami

informatycznymi i podstawami dziatania sieci komputerowych i przemysto-

wych.

C 2. Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci w zakresie postugiwa-

nia sie zintegrowanymi narzedziami tworzenia aplikacji inzynierskich oraz

wykorzystania podstawowych metod programistycznych.
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1.

2.

Podstawy obstugi systemow komputerowych.

Umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania posta-

wionych zadan.

Znajomosc¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu komputerow i

urzgdzen sieciowych.

Umiejetnos¢ korzystania z roznych zrédet informacji w tym z instrukcji i doku-
mentacji technicznej oraz Internetu.
Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wkasnych dziatan

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada wiedze teoretyczng z zakresu technik informacyjnych,

EU 2 — zna warstwowy model OSI/ISO i podstawy budowy protokotow siecio-

EU 3 — rozumie zasady programowania z uzyciem zintegrowanych Srodowisk

wych, potrafi potgczyC sie z siecig komputerowg i przemystowa, skonfiguro-

wac podstawowe urzgdzenia sieciowe i zna zasady bezpiecznej pracy w sie-

ci,

programistycznych, potrafi napisaé prostg aplikacje inzynierskg wykorzystu-

jac podstawowe struktury programistyczne
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TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
Forma zajeé¢ — Wyktad

godzin
W 1 — Istota informatyki: definicje i pojecia podstawowe. Historia rozwoju 1
systemow informatycznych. Cyfrowe reprezentacje danych. Systemy
liczbowe stosowane w informatyce. Wprowadzenie do architektury sys-
temow komputerowych.
W 2 — Model ISO/ISO jako podstawa budowy protokotow komunikacyj- 2
nych.
W 3 - Wprowadzenie do sieci komputerowych — podziat, architektura, 2
rodziny protokotow sieciowych, media transmisyjne, topologie.
W 4 - Protokét TCP/IP. Wersje, zasady adresacji, protokét TCP/IP a mo- 2
del ISO/OSI. Zasady dziatania sieci Internet.
W 5 — Definicja sieci przemystowej. Normy PN-EN 61158:2008 i PN-EN 2
61784:2008. Rodzaje sieci przemystowych.
W 6 — Pojecie algorytmu. Metody zapisu algorytmu. 2
W 7 — Podstawy programowania — rodzaje jezykow z podziatem na ta- 3
czone i interpretowane, zintegrowane srodowiska programistyczne, pod-
stawowe narzedzia programistyczne. Zasady doboru jezyka programo-
wania do zadania inzynierskiego.
W 8 — Podstawowe pojecia i struktury programistyczne: zmienne, state, 2
tablice, rekordy, obiekty, petle, instrukcje warunkowe i obstuga btedow.
W 9 — Rekurencja i jej implementacja w jezykach wysokiego poziomu. 2
Programowanie strukturalne i obiektowe. Metody weryfikacji poprawnosci
programow. Debugger.

i _ Liczba

Forma zajeé — Laboratorium

godzin
L 1 — Uktad dwodjkowy, 6semkowy, dziesietny i szesnastkowy. Podsta- 2

wowe dziatania, zamiana liczb miedzy systemami, algebra Bool’a.
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L 2 — Architektura systemow komputerowych. Budowa ptyt gtéwnych i
kart graficznych z uwzglednieniem technik wspomagania obliczen, urza-
dzenia I/O. Wyszukiwanie informacji w sieci Internet i globalnych syste-

mach bazodanowych.

L 3 — Podstawowe urzgdzenia sieciowe. Przypisanie do konkretnej war-
stwy modelu ISO/OSI. Zasady konfigurowania interfejsow sieciowych

w systemach Windows i Linux.

L 4 — Analiza protokotu sieciowego TCP/IP i wprowadzenie do zasad

pracy sieci Internet.

L 5 — Konfiguracja switchy warstwy Il oraz routerow (warstwa Il1).

L 6 — Pojecie algorytmu - stosowanie odpowiednich narzedzi informa-
tycznych w zakresie wykorzystywania pojecia algorytmu w rozwigzywa-

niu zadan.

L 7 — Podstawy programowania w zintegrowanych srodowiskach pro-
gramistycznych. Instrukcje warunkowe, petle, state i zmienne, typy da-

nych, struktura programu, interpretacja i kompilacja kodu zrédtowego.

L 8 — Rekurencja i jej implementacja w jezykach wysokiego poziomu -

stosowanie odpowiednich narzedzi informatycznych w zakresie wykorzy-

rozwigzywaniu zadan.

L 9 — Projekt aplikacji inzynierskiej. Sprawdzanie poprawno$ci dziatania.

Debugger.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — ¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wi-

czen

3. — instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

4. — pracownia komputerowa wyposazona w specjalistyczne aplikacje

5. — sie€¢ komputerowa wyposazona w urzgdzenia sieciowe warstwy |, Il i Il modelu

OSI/1ISO
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SPOSOBY OCENY (F—FORMUJACA, P—-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wi-

czen

F3. — ocena napisanych programéw i sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych pro-

gramem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zaje¢

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemow oraz sposobu

prezentacji uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu -

kolokwium

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich

¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji zadania sprawdzajgcego

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW

1. Ocena éwiczen i projektow

2. Kolokwium zaliczajace

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie ak-

L.p. Forma aktywnosci
tywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykfady 18
1.2 | Cwiczenia
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium
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1.5 | Projekt
1.6 | Egzamin
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 36
2. Praca wlasna studenta
Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zali-
2.1 _ 7.5
czeniowego
Przygotowanie do laboratorium, wykonanie spra-
2.2 | wozdan z laboratoriéw 7.5
2.3 | Przygotowanie projektu 24
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 10
2.5 | Przygotowanie do egzaminu
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 40
2.7 | Inne
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 89
Ogodlne obcigzenie pracg studenta: 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
5
PRZEDMIOTU
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na zaje-
ciach wymagajgcych bezposredniego udziatu prowadzg- o5
cego:
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym, w tym zajec laborato- 15

ryjnych i projektowych:
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Bhargava A.: Algorytmy. llustrowany przewodnik. Helion. Gliwice 2017

Cantu M.: Delphi 7. Mikom. Warszawa 2004

Ciccarelli P., Faulkner C.: Sieci. Podstawy. Mikom. Warszawa 2007

BW NE

Cisco Systems: Akademia Sieci Cisco, Pierwszy rok nauki. Mikom. Warszawa

2002

5. David Harel.: Rzecz o istocie informatyki. Wyd. WNT, Warszawa 2001

6. Grebosz J.: Pasja C++. Edition 2000. Krakéw 2010

7. Hunt A., Thomas D.: Pragmatyczny programista. Od czeladnika do mistrza. He-

lion. Gliwice 2011

8. Lis M.: C# Praktyczny kurs. Wyd. Helion, Gliwice 2007

9. Nieszporek T., Piotrowski A.: Jezyki Programowania DELPHI Tom |. WPCz.

Czestochowa 2008

10.Snarska A.: Cwiczenia z... Delphi 3.0, 4.0, 5.0. Mikom. Warszawa 2000

11. Stroustrup B.: Jezyk C++ Kompendium wiedzy. Helion. Gliwice 2008

12.Troelsen A.: Jezyk C# 2008 | platforma .NET3.5, Wyd. PWN, Warszawa 2009

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL )

1. dr inz. Andrzej Piotrowski, KTA, andrzej.piotrowski@pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt do efektéow
Lczenia | Zdefiniowanych Cele Tresci pro- Narzedzia | Sposoéb
sie dla catego pro- | przedmiotu gramowe dydaktyczne | oceny
gramu (PEK)
EU1 K_W02 C1,C2 w1l 1,2,4,5,6 i
P2
F1
F2
EU2 K_W02 C1,C2 L1-2 1,2,4,5,6 F3
P1
F1
F2
EU3 K_W02 c1,c2 W3-5 1,2,3,46 | 3
P1
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene
uczenia 5 3 3,5 4 4,5 5
sie
EU1 Student nie[Student  (Student  |Studentz |[Student [Student
opanowat |czesciowo [opanowat [pomocg [samodziel- bardzo do-
podstawo- [opanowat wiedze z |prowadzg- |nie potrafi [brze opa-
wej wiedzy wiedze z [zakresu  |cego potra-wyjasniC  |nowat wie-
z zakresu [zakresu  technik fi wyjasni¢ [zasady dze z za-
technik technik informacyj- [zasady dziatania |kresu ma-
informacyj- informacyj- nych w dziatania [systemow [teriatu ob-
nych oraz |nych, po- [stopniu systemow [informa-  |etego pro-
budowy, frafi postu- [podstawo- |[informa- [tycznych, [gramem
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zasad dzia-jgiwac sie wym, po- [tycznych, |dobrac nauczania,
tania i ob- [systemami [trafi po-  |dobraé sprzet do [samodziel-
stugi sys- |informa- [stugiwa¢ [sprzetdo |wykony- |nie korzy-
teméw in- [tycznymi w sie syste- wykony- |\wanego |[sta z zaa-
formatycz- [zakresie |mamiin- |wanego [(dziatania, [wansowa-
nych. podstawo- fforma- dziatania, |postuguje |nych funk-
wym. tycznymi w [postuguje |[sie aplika- [cji syste-
zakresie |sie aplika- [cjami biu- [méw in-
Srednioza- |cjami biu- [rowymi w formatycz-
awanso- [rowymiw [stopniu nych.
wanym.  [stopniu rozszerzo-
rozszerzo- |nym.
nym.

EU 2 Student  [Student  [Student [Student [Student [Student
potrafi ko- [potrafi pod-[potrafi pod-fozumie  [rozumie |potrafi sa-
rzystaC z taczyc sie ftaczycC sie [zasady zasady modzielnie
sieci kom- |do sieci do sieci adresacji |adresacji [skonfigu-
putero- kompute- [kompute- [sieciowej, [sieciowej, [rowac pro-
wych, nie [rowej za- [rowej za- [routingu  [routingu  [ste urza-
potrafi jed- rzgdzanej [rzgdzanej |RIP oraz [RIP i dzenia sie-
nak wyja- |przez ze- [przez ze- |zna budo- |OSPF orazciowe i
Sni¢ zasad |wnetrzne- wnetrzne- we i zasto- zna budo- |przemy-
ich dziata- |go admini- [go admini- [sowanie |we i zasto- [stowe, po-
nia oraz |[stratora, [stratora, |podstawo- [sowanie [réwnac
nie zna nie zna zna pod- |wych pro- |protokotéw [model
modelu zasad ad- |stawy za- [okotow  [sieciowych |OSI/ISO z
OSI/ISO. [resacji sie- [sad adre- [sieciowych [stosowa- |[podstawo-

ciowej, po- [sacji sie- |(http,https, [nych w wWymi pro-
trafi wy-  [ciowej, po- [smtp). Internecie [tokotami
mienic trafi wy- (http, https, |sieciowymi,
warstwy  [mienic i smtp, samodziel-
modelu krotko imap, nie posze-
OSI/ISO. |scharakte- pop3, rza wiedze
ryzowac dhcp, dns).|i umiejet-
warstwy NosSci.
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modelu

OSI/1SO.

EU 3 Student nie[Student  [Student  |Student, |[Student, [Student
zna pod- |zna zasadyjzna zasady|pod opiekg [samodziel- jposiada
stawowych [pracy w  [pracy w  [prowadzg- |nie, potrafi jumiejet-
pojec z Srodowi-  [Srodo- cego,w |napisa¢  |nos¢ sa-
zakresu [skach IDE. wiskach  wybranym |prosta, mo-
podstaw [Student |[IDE. Stu- [Srodowiskuljednomo- |[dzielnego
programo- [posiada ([dent po- |[IDE, potrafidutowg (do [stworzenia
wania, po- wiedze z |[siada wie- |napisa¢ (100 linijek [algorytmu i
jecia algo- [zakresu |dze z za- |prostg (do [kodu) apli- |napisania
rytmu, podstaw |kresu pod- (100 linijek [kacje inzy- \wielomodu-
podstawo- [programo- [staw pro- |kodu) apli- |nierskg w towej apli-
wych kon- wania, po- |gramowa- [kacje inzy- [oparciu o |kacji inzy-
strukcji siada wie- |nia, po- nierskg w |przedsta- |nierskiej
programi- |dze doty- [siada wie- |oparciu 0 |wiony algo-|{(do 200
stycznych, |czacg po- [dze doty- [przedsta- [rytm w po- [linijek ko-
podstawo- fjecia algo- [czacg po- |wiony algo-|staci du). Samo-
wych struk-frytmu, jecia algo- [rytm w po- [schematu |dzielnie
tur danych |podstawo- |rytmu, staci blokowego.|poszerza
i wykony- wych struk-[podstawo- |[schematu wiedze i
wanych na ftur danych jwych struk-|blokowego. umiejetno-
nich ope- [ wykony- tur danych Sci w za-
racji oraz |wanych na i wykony- kresie pro-
metod we- |nich ope- |wanych na gramowa-
ryfikacji racji, wy- |nich ope- nia.
poprawno- [branych  [racji, wy-

Sci pro- konstrukcji [branych

gramow.  |programi- [konstrukciji
stycznych. |programi-
Nie potrafi [stycznych.
napisa¢c  |Pod kie-
programu [runkiem
na podsta- [prowadzg-
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wie sche-
matu blo-

kowego.

cego jest w
stanie
przeanali-
zowac
schemat
blokowy i
napisac
prosty pro-
gram do 50
linijek ko-
du.

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych

zajec z danego przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierw-

szych zaje¢ z danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu MECHANIKA
Nazwa angielska przedmiotu MECHANICS
Rodzaj przedmiotu podstawowy
Klasyfikacja ISCED 0715
Kierunek studiow MBM+MTR
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow

niestacjonarne

Liczba punktow ECTS 6
Semestr 3
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Seminarium Projekt Inne
18 E 18 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie przez studentoéw wiedzy teoretycznej z zakresu mechaniki ogéine;j.

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci stosowania wiedzy teoretycznej do

rozwigzywania zadan.

C3. Nabycie przez studentow umiejetnosci analizy otrzymanych rozwigzan.
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCIJI

1. Wiedza z zakresu matematyki wyzszej, ze szczegolnym uwzglednieniem

algebry wektorow oraz podstawowe wiadomosci z analizy matematycznej.

2. Wiedza z zakresu fizyki, rozumie podstawowe zjawiska wystepujgce w

mechanice.

3. Umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania

postawionych zadan.

4. Umiejetnos¢ korzystania ze zrédet literatury, w tym z internetowych baz

wiedzy.

5. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada podstawowg wiedze teoretyczng z zakresu mechaniki ogélnej —

statyki, kinematyki i dynamiki punktu materialnego,

EU 2 — potrafi zastgpi¢ dziatanie wiezow sitami reakc;ji dla ptaskich i prze-
strzennych uktadow sit oraz zapisac rownania rownowagi dla tych
uktadow oraz wyznaczy¢ srodek ciezkosci dla ciat jednorodnych: linii,
powierzchni i bryt,

EU 3 — potrafi wyznaczy¢ tor, predkosc i przyspieszenie punktu materialnego,
formutowaé réwnania ruchu na podstawie zadanego schematu kinema-
tycznego oraz potrafi rozwigzywac¢ zadania z zakresu dynamiki punktu
materialnego stosujgc zasady d’Alemberta, zachowania pedu kretuoraz

réwnosci energii kinetycznej i pracy
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wykiady Hiezba
godzin

W 1 — Wiadomosci wstepne 0 mechanice. Zakres przedmiotu. Prawa 1
Newtona. Podstawowe pojecia i aksjomaty statyki. Stopnie swobo-
dy. Wiezy i reakcje wiezdw. Sposoby realizacji wiezow.

W 2 - Sita jako wektor liniowy. Moment sity wzgledem punktu i prostej. 1

W 3 - Para sit. Redukcja ogdlnego przestrzennego uktadu sit.. 1

W 4 —Analityczne warunki rwnowagi dowolnego przestrzennego ukfadu 1
sit. Metody analityczne w statyce uktadow ptaskich.

W 5 — Uktady ptaskie zbiezne, dowolne i ztozone. 1

W 6 — Kratownice ptaskie. Wyznaczanie sit w pretach kratownicy metodag 1
analitycznego rbwnowazenia weztow

W 7 — Tarcie. Rbwnowaga sit z uwzglednieniem sit tarcia. Tarcie 1
posuwiste i toczne.

W 8 —  Przestrzenny uktad sit rownolegtych. 1

W 9 — Metody wyznaczania srodkéw ciezkosci linii, figur ptaskich i bryt. 1
Twierdzenie Pappusa-Guldina.

W 10- Kinematyka punktu materialnego. Opis matematyczny ruchu 1
punktu. Tor, predkos¢ i przyspieszenie punktu.

W 11— Niektore szczegolne przypadki ruchu punktu. Ruch prostoliniowy, 2
ruch harmoniczny prosty, ruch po okregu.

W 12— Ruch ztozony punktu. Predkos¢ i przyspieszenie w ruchu 2
ztozonym punktu.

W 13 — Dynamika punktu materialnego. Réwnania rézniczkowe ruchupunk- 2
tu materialnego. Pojecie sity bezwtadnos$ci. Zasada
d’Alemberta.

W 14,15 —Ped i kret punktu materialnego. Praca i moc. Energia 2

potencjalna i kinetyczna punktu. Zasada zachowania energii kine-

tycznej i pracy. Prawo zachowania energii mechaniczne,j.
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Forma zajeé — Cwiczenia

Liczba

godzin
C 1 - Podstawowe wiadomosci z rachunku wektorowego. Rzut wektora w 1
kartezjanskim uktadzie wspoétrzednych. Sumowanie i mnozenie
wektoréw.
C 2 - Réwnowaga zbieznego ukfadu sit. Zastosowanie twierdzenia o 1
rownowadze trzech sit.
C 3 - Moment sity wzgledem punktu i osi. Uktad sit rownolegtych. 1
Twierdzenie Varignona.
C 4 - Obcigzenie ciggte. Zadania ptaskiego dowolnego uktadu sit: 1
wyznaczanie reakcji w belkach i ramach
C 5 - Rownowaga ptaskich, ztozonych uktadow sit. 1
C 6 — Kratownice pfaskie, zastosowanie analitycznej metody rownowagi 1
weztéw.
C 7 - Réwnowaga ptaskiego uktadu sit z uwzglednieniem tarcia. 1
C 8 - Roéwnowaga przestrzennego dowolnego uktadu sit. 1
C 9 - Wyznaczanie srodkow ciezkosci ciat jednorodnych: linii, 1
powierzchni, bryt.
C 10 -Tor, predkosc i przyspieszenie punktu materialnego. 1
C 11 - Wyznaczanie rownan ruchu i toru oraz predkosci i przyspieszen 1
dla zadanego schematu kinematycznego
C 12 - Ruch ztozony punktu. Przyspieszenie Coriolisa. 1
C 13 - Catkowanie rownan rézniczkowych ruchu punktu materialnego. 2
C 14 - Zasada d’Alemberta. 2
C 15 - Zasady zachowania pedu i kretu, energii kinetycznej i pracy. 2
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem urzgdzen audiowizualnych.

2. — ¢wiczenia - przyktady zadan z mechaniki.

SPOSOBY OCENY ( F—FORMUJACA, P - PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen.

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy do rozwigzywania zadan z

mechaniki.

F3. — ocena aktywnosci podczas ¢wiczen.

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania zadan — kolokwia, zaliczenie na ocene*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu -

egzamin

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich

kolokwiow

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW
1. zaliczenie — (ustne, opisowe, testowe lub inne)
2. kolokwium

3. egzamin
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie ak-

L.p. Forma aktywnosci
tywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 18
1.2 | Cwiczenia 18
1.3 | Laboratoria
1.4 | Seminarium
1.5 | Projekt
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 3
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 44
2. Praca wilasna studenta
Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium
2.1 45
zaliczeniowego
Przygotowanie do laboratorium, wykonanie
2.2 sprawozdan z laboratoriow )
2.3 | Przygotowanie projektu -
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu -
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 45
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 16
2.7 | Inne 0
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 106
Ogodlne obcigzenie pracg studenta: 150
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SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA

6
PRZEDMIOTU
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na
zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu 6

prowadzgcego:

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laborato-

ryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. B.Skalmierski: Mechanika, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej 2002 (t. 1 i

2).

2. J.Misiak: Mechanika techniczna Tom 1 - Statyka i wytrzymatos¢ materiatéw, Tom

2 - Kinematyka i dynamika, PWN Warszawa 2019.

3. J.Leyko: Mechanika ogolna, PWN Warszawa 2019 (t. 1 i 2).

4. T.Niezgodzinski: Mechanika ogolna, PWN Warszawa 2019.

5. Ryszard Buczkowski, Andrzej Banaszek: Mechanika ogdélna w ujeciu wektorowym

i tensorowym. Statyka, przyktady i zadania. WNT Warszawa, 2018.

6. F.P.Beer, E. Russell Johnston: Vector Mechanics for Engineers. McGraw-Hill

Publishing Company, 2016

7. Misiak J., Zadania z mechaniki ogdélnej, czes¢ |, Statyka, PWN, Warszawa 2017

8. Misiak J., Zadania z mechaniki ogolnej, czesc¢ Il, Kinematyka, PWN, Warszawa

2017

9. Misiak J., Zadania z mechaniki ogolnej, czesc lll, Dynamika, PWN, Warszawa

2017

10. Niziot J., Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki, WNT, Warszawa 2019
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11. Zbiér zadan z mechaniki ogolnej, pod red. Leyko J., Szmelter J., t. 1 Statyka,

PWN Warszawa 1978

12. Zbiér zadan z mechaniki ogdlnej, pod red. Leyko J., Szmelter J., t. 2 Kinematyka
i dynamika, PWN
Warszawa 1978

13. Giergiel J., Gtuch L., Ltopata A., Zbioér zadan z mechaniki, metodyka rozwigzan,

AGH Krakow 2001

14. Mieszczerski I.W., Zbiér zadan z mechaniki, PWN, Warszawa 1971

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

1. Prof. dr hab. inz. Jacek Przybylski, KMPKM, jacek.przybylski@pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
do efektow
Efekt zdefiniowanych
uczenia dla catego pro- Cele Tresci Narzedzia | Sposoéb
sie gramu przedmiotu programowe | dydaktyczne oceny
(PEK)
EUL R_Wo7 C1 W1-15 1 P2
K_U06
EU2 R_WO7 c2-C3 C1-15 2 FLFs
K_U06 P1-P2
EU3 R_WO7 c2-C3 C1-15 2 FLFs
K_U06 P1-P2
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene [ Na ocene 5
ksztatceni 2 3 3.5 4 4

EU1 Student nie [Student Student Student Student Student w
Student posiada posiada posiada dobrze bardzo do- [petni opa-
posiada podstawo- [cze$ciowg |dostatecznajopanowat |brze opa- [nowat wie-
podstawo- \wej wiedzy wiedze teo- \wiedze teo- wiedze teo- nowat wie- |dze teore-
wg wiedze [teoretycz- [retyczng z |retyczng z [retyczng z |dze teore- [tyczng z za-
teoretyczng|nej z zakre- [zakresu zakresu zakresu tyczngz  |kresu me-

z zakresu [su mecha- |mechaniki |mechaniki |mechaniki [zakresu chaniki
mechaniki |niki ogolnej ogolnej — |ogdlnej — |ogolnej — |mechaniki ogolnej —
0golnej — | statyki, |[statyki, ki- |[statyki, ki- [statyki, ki- |ogblnej— [statyki, ki-
statyki, ki- |kinematyki ijnematykii |[nematykii [|nematykii |[statyki, ki- [nematyki i
nematykii [dynamiki [dynamiki |[dynamiki |dynamiki |nematykii |dynamiki
dynamiki  [punktu ma- [punktu ma- jpunktu ma- |punktu ma- [dynamiki  [punktu ma-
punktu ma- fterialnego [erialnego [terialnego fterialnego |punktu ma- fterialnego
terialnego |oraz kine- |oraz kine- |oraz kine- |oraz kine- fterialnego |oraz kinema-
oraz kine- |matyki ru- |matyki ru- |matykiru- |matykiru- [oraz kine- [tyki ruchu
matyki ru- [chu pfa- chu pta- chu pta- chu pta- matyki ru- [ptaskiego
chu pta- skiego ciataskiego ciata|skiego ciataskiego ciatalchu pta- ciata sztyw-
skiego ciata|sztywnego [sztywnego |[sztywnego [sztywnego |[skiego ciatanego
sztywnego sztywnego

EU2 Student nie [Student Student Student Student Student po-
Student potrafi za- |potrafi za- |potrafi za- [potrafi za- |potrafi za- (trafi zastgpic
potrafi za- [stgpi¢ dzia- [stgpi¢ dzia- |[stgpiC dzia- |stgpi¢ dzia- |stgpiC dzia- |dziatania
stgpi¢ dzia- fania wie- [fania wie- tania wie- fania wie- fania wie- \wiezow si-
tanie wie-  [zOw sitami [zOw sitami [zOw sitami  zOw sitami  [zéw sitami  fami reakcji
z6w sitami  reakcji dla |reakcji dla [reakcji dla [reakcji dla [reakcji dla (dla ptaskich i
reakcji dla |ptaskichi [ptaskich ptaskich ptaskich i [ptaskichi |przestrzen-
ptaskich i |przestrzen- [uktadéw sit juktadow sit |przestrzen- |przestrzen- |nych ukta-
przestrzen- nych ukfa- |oraz zapi- |oraz zapi- |nych ukta- |nych ukta- [dow sit, w
nych ukta- ([dow sit orazisa¢ réwna- [sa¢ rowna- [dow sit oraz|déw sit, w  tym uktadow
dow sit orazjzapisac nia rowno- [nia réwno- [zapisac tym ukta-  [ztozonych,
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zapisac réwnan wagi dla  |wagidla |[réwnania ([dow ztozo- |oraz zapisac
rownania [rdwnowagi tych ukfa- [tych ukta- |[rébwnowagi |nych, oraz |i rozwigzac
réownowagi (dla tych doéw. Potrafildow. Potrafildla tych zapisaCi  [rébwnania
dla tych uktadéw. wyznaczy¢ wyznaczyC |uktadow. [rozwigza¢ [rébwnowagi
uktadow. |Nie potrafi [Srodek Srodek Potrafi wy- [réwnania |dla tych
Potrafi wy- \wyznaczyC [ciezkosci [ciezkosci  [znaczyC rownowagi [ukfadéw.
znaczyc¢ Srodka jednorodnejjednorodnej|srodek dla tych Potrafi wy-
Srodek ciezkosci  [linii i figury [linii i figury [ciezkosci |ukladdw. [znaczy¢
ciezkosci [ciat jedno- |ptaskiej w |ptaskiej dowolnej [Potrafi wy- |Srodek ciez-
dla ciat jed- rodnych:  |zagadnie- jednorodnejjznaczyé¢ kosci dowol-
norodnych: [linii, po- niach nie linii i figury [Srodek nej jedno-
linii, po- wierzchni i \wymagaja- ptaskiej ciezkosci  [rodnej linii,
wierzchnii [oryt cych zasto- dowolnej  ffigury pta-
bryt sowania jednorodnej|skiej i bryty

twierdzenia linii

Steinera
EU3 Student nie [Student Student Student Student Student po-
Student potrafi wy- |potrafi wy- |potrafi wy- [potrafi wy- |potrafi wy- trafi wyzna-
potrafi wy- [znaczy¢ znaczyc¢ tor,[znaczy¢ tor,jznaczyc tor,znaczyc¢ tor,|czyc tor,
znaczyc tor,ttoru, pred- |predkos¢i |predkos$¢i |predkosc¢i [predkos$¢i |predkosci
predkosc i [kosci i przyspie- [przyspie- |przyspie- [przyspie- |przyspie-
przyspie- |przyspie- [szenie szenie szenie szenie szenie punk-
szenie szenia punktu ma- [punktu ma- jpunktu ma- [punktu ma- [tu material-
punktu ma- [punktu ma- terialnego (terialnego [terialnego (terialnego |nego na
terialnego. [terialnego |na podsta- |na podsta- |na podsta- |na podsta- [podstawie
W tym w na podsta- \wie zada- |wie sche- |wie sche- |wie sche- [schematu
ruchu zto- |wie zada- |nych row- |matu kine- |matu kine- |matu kine- |kinematycz-
zonym oraz |nych row- |nan ruchu. |matyczne- |matyczne- |matyczne- [nego,
wyznaczy¢ |nan ruchu [Potrafi sto- |go. Potrafi [go. Potrafi |go, a takze wy-
predkosci [oraz obli- |sowaé za- [stosowaC |[stosowal |a takze wy- znaczac
punktow w [czaé pred- |sade zasade zasade znaczadé predkosci i
ruchu pta- [kosci i d’Alembertald’Alembertald’Alembertajpredkosci i [przyspie-
skim bryly. |przyspie- |do rozwig- |, prawa za- |, prawa za- [przyspie- |szeniaw
Potrafi za- |szenia ciatazywania chowania |chowania [szeniaw |ruchu ztozo-
stosowacC [sztywnego [zadan dy- |pedu do pedu, i kre- fruchu zto- |nym oraz
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do rozwig-
zania za-
dan z za-
kresu dy-
namiki
punktu za-
sady
d’Alemberta
zachowania
pedu i kretu
oraz row-
nosci ener-
gii kine-
tycznej i

pracy

w ruchu
ptaskim.
Nie potrafi
stosowac
zasady
d’Alemberta
prawa za-
chowania
pedu, kretu
i energii
mechanicz-
nej do roz-
wigzywania
zadan dy-
namiki
punktu ma-

terialnego

namiki
punktu ma-

terialnego.

rozwigzy-
wania za-
dan dyna-
miki punktu

materialne-

go.

tu do roz-
wigzywania
zadan dy-
namiki
punktu ma-

terialnego.

zonym oraz
obliczac
predkosci i
przyspie-
Szenia ciata
sztywnego
W ruchu
ptaskim.
Potrafi sto-
sowac za-
sade
d’Alemberta
prawa za-
chowania

pedu i kretu

obliczac
predkosci i
przyspie-
szenia ciata
sztywnego w
ruchu pfa-
skim. Potrafi
stosowac
zasade
d’Alemberta,
prawa za-
chowania
pedu, kretu i
energii me-
chanicznej
do rozwig-
zywania za-
dan dynami-
ki punktu

materialne-

go.

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych

zajeC z danego przedmiotu.

pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas



http://www.wimii.pcz.pl/

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu METROLOGIA | SYSTEMY POMIAROWE

Nazwa angielska przedmiotu METROLOGY AND MEASUREMENT
SYSTEMS

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Klasyfikacja ISCED 0714

Kierunek studiéw Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktow ECTS 4

Semestr 3

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Seminarium Projekt Inne

9 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C1. Uzyskanie podstawowej wiedzy z dziedziny metrologii i systemow

pomiarowych.

C2. Nabycie umiejetnosci stosowania aparatury pomiarowej oraz opracowania

wynikow pomiaréw.
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1.

Wiedza z zakresu fizyki, podstaw elektroniki, rachunku prawdopodobienstwa i

statystyki matematyczne,.

Znajomosc¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzgdzen
elektrycznych.

UmiejetnoS¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania
postawionych zadan.

Umiejetnos¢ korzystania z roznych zrédet informacji w tym z instrukcji i
dokumentacji technicznej.
Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wiasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EUl — Posiada wiedze teoretyczng z zakresu metod i technik wykonywania

pomiarow.

EU2 - Potrafi wykona¢ pomiary wielkosci mechanicznych oraz elektrycznych,

posiada umiejetnosci obstugi aparatury pomiarowe;j.

EU3 — Potrafi opracowac¢ wyniki pomiaréw oraz oszacowac btad i niepewnosé

pomiarow.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLAD Hiczba
godzin

W 1 - Pojecia wstepne: pomiar, jednostki miar, rodzaje metod 1

pomiarowych. Szacownie niepewnosci pomiarowych, opracowanie

wynikow pomiardéw.

W 2 — Wiasciwosci statyczne i dynamiczne przetwornikow pomiarowych. 1

W 3 — Pomiary wybranych wielkos$ci elektrycznych: napiecia, natezenia i 1

mocy pradu, rezystancji, pojemnosci i indukcyjnosci.

W 4 — Mostki pomiarowe. Budowa i zastosowanie oscyloskopu. 1

W 5 — Przetworniki pomiarowe: rezystancyjne, pojemnosciowe, indukcyjne. 1

W 6 — Przetworniki pomiarowe: piezoelektryczne, fotoelektryczne i 1

termoelektryczne.

W 7 — Struktura systemu pomiarowego. Wzmacniacze pomiarowe, filtry 1

sygnatow.

W 8 — Przetwarzanie analogowo-cyfrowego: probkowanie, kwantowanie, 1

kodowanie.

W 9 — Systemy akwizycji danych. Budowa wirtualnego przyrzadu 1

pomiarowego.

Forma zajeé — LABORATORIUM Hiezba
godzin

L 1-2 — Pomiary bezposrednie - niepewnosci pomiarowe przyrzgdow. 2

L 3-4 — Pomiary po$rednie - szacowanie niepewnosci pomiarowych. 2

L 5 —Wyznaczanie btedéw systematycznych. 1

L 6-7 — Charakterystyki statyczne i dynamiczne przetwornikéw 2

pomiarowych.

L 8- Zastosowanie oscyloskopu w miernictwie. 1

L 9-10 — Pomiary tensometryczne z wykorzystaniem mostka 2

rezystancyjnego.
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L 11-12 — Pomiary akustyczne. Pomiar znieksztatcern harmonicznych 2

wzmacniacza.

L 13 — Zasady dopasowania przetwornikéw pomiarowych.

L 14-15 — Pomiar drgan uktadu mechanicznego.

L 16-17 — Btedy kwantyzacji, zakres dynamiki przetwornika A/C.

RN DN

L 18 — Zasady prawidtowego probkowania sygnatow.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. - Wykfad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

2. — Cwiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu

éwiczen.

3. — Instrukcje do wykonania ¢wiczenh laboratoryjnych.

4. — Przyrzady pomiarowe.

5. — Stanowiska do ¢wiczen laboratoryjnych.

SPOSOBY OCENY ( F—FORMUJACA, P - PODSUMOWUJACA)

F1. — Ocena przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych.

F2. — Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania

éwiczen.

F3. — Ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania.

F4. — Ocena aktywnosci podczas zajec.

P1. — Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw oraz sposobu

prezentacji uzyskanych wynikéw zajec laboratoryjnych — zaliczenie na ocene.”

P2. — Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu —

zaliczenie na ocene.*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich

¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji zadania sprawdzajgcego
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW

1. zaliczenie — (ustne, opisowe, testowe lub inne)

2. kolokwium

3. wykonanie sprawozdan laboratoryjnych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie ak-

L.p. Forma aktywnosci
tywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykiady 9
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 27
2. Praca wiasna studenta
Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium
2.1 0
zaliczeniowego
Przygotowanie do laboratorium, wykonanie
2.2 24
sprawozdan z laboratoriow
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 27
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 22
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 73
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Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 100

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
4

PRZEDMIOTU
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na 1,68
zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatuprowa-
dzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laborato- 168
ryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Tumanski S.: Technika pomiarowa, WNT, Warszawa 2006.

2. Praca zbiorowa pod red. P. H. Sydenham’a: Podrecznik metrologii. WKL,

Warszawa 1988.

3. Praca zbiorowa: Miernictwo i systemy pomiarowe. Laboratorium, skrypt P.Cz,

Czestochowa 2004.

4. R.G. Lyons: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw. WKL,

Warszawa 1999.

5. Marcyniuk, E. Piasecki i inni: Podstawy metrologii elektrycznej. WNT, Warszawa

1984.

6. Taylor J.R.: Wstep do analizy btedu pomiarowego. PWN, Warszawa 1995.

7. Chwaleba M., Poninski, A. Siedlecki: Metrologia elektryczna. WNT, Warszawa

1991.
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Michat Gruca, Katedra Maszyn Cieplnych, michal.gruca@pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
do efektow
Efekt zdefiniowanych
uczenia dla catego pro- Cele Tresci Narzedzia | Sposéb
sie gramu przedmiotu programowe | dydaktyczne oceny
(PEK)
EU1 K_wol C1 W1-9 1,3 F4, P2
K_WO03
EU 2 K_U04 co W2-9 2345 F2, F4,
K_K02 L1-18 P1
EU 3 K_Uo1 co w1l 2345 F1, F2,
K_U04 L1-4 F3, P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene
uczenia sie 2 3 3,5 4 4,5 5
EU1
Student Student nie [Student Student Student Student Student
opanowat |opanowat [czeSciowo [(opanowat [opanowat [dobrze bardzo do-
wiedze teo- podstawo- |opanowat |wiedze z |wiedze z |opanowat |brze opa-
retyczng z |wej wiedzy \wiedze z  |zakresu zakresu wiedze z  |nowat wie-
zakresu z zakresu (zakresu metrologii i |metrologii i [zakresu dze z za-
metrologii i |metrologii i |metrologiii [systeméw [systemdw |metrologiii kresu mate-
systeméw |systemdéw [systemdéw [pomiaro- [pomiaro-  [systemdw [riatu obje-
pomiaro- |pomiaro-  |pomiaro-  |wych. wych, po- [pomiaro- [tego pro-
wych, po- jwych. wych. trafi wska- wych, po- [gramem
trafi wska- za¢ wtasci- trafi wska- |nauczania,
za¢ wtasci- wag metode [za¢ wtasci- [samodziel-
wg metode pomiaru dlajwg metode |nie zdoby-
pomiaru dla wybranej [pomiaru dlajwa i posze-
wybranej wielkoSci  wybrane] [rza wiedze
wielkosci fizycznej. |wielkosci  |przy uzyciu
fizycznej. fizycznej. [r6znych

zrodet.
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EU2,EU3
Student
posiada
umiejetno-
Sci stoso-
wania wie-
dzy w roz-
wigzywaniu
problemow
zwigzanych
z wykony-
waniem
pomiaréow w

mechanice.

Student nie
potrafi
wskazac
metody
pomiaru
wybranej
wielkosci
fizycznej,
nawet z
pomocg
prowadza-
cego i nie
potrafi do-
konac oce-
ny doktad-
nosci uzy-
skanego

wyniku.

Student nie
potrafi wy-
korzystac
zdobytej
wiedzy, za-
dania wyni-
kajgce z
realizacji
cwiczen
wykonuje z
pomocg
prowadzg-

cego.

Student
potrafi wy-
korzystac
zdobytg
wiedze,
zadania
wynikajgce
z realizacji
cwiczen
wykonuje z
pomocg
prowadzg-

cego.

Student
poprawnie
wykorzystu-
je wiedze
oraz samo-
dzielnie
rozwigzuje
problemy
wynikajgce
w trakcie
realizacji
cwiczen,
potrafi do-
konac¢ oce-
ny doktad-
nosci uzy-
skanego

wyniku.

Student
potrafi do-
konac wy-
boru meto-
dy pomiaru
wybranej
wielkosci
fizycznej
oraz samo-
dzielnie
rozwigzuje
problemy
wynikajgce
w trakcie
realizacji
cwiczen,
potrafi do-
konac oce-
ny dok-
tadnosci

uzyskanego
wyniku.

Student
potrafi do-
konac wy-
boru meto-
dy pomiaru
wybranej
wielkosci
fizycznej
oraz wyko-
na¢ samo-
dzielnie taki
pomiar, po-
trafi doko-
nac¢ oceny
doktadnosci

uzyskanego
wyniku.

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych

zajec z danego przedmiotu.

2.

pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

TERMODYNAMIKA TECHNICZNA

Nazwa angielska przedmiotu

TECHNICAL THERMODYNAMICS

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiéw

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow

niestacjonarne

Liczba punktow ECTS 6
Semestr 3
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Seminarium Projekt Inne
9E 9 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C 1. Zapoznanie studentow z wielkosciami fizycznymi i jednostkami miar stoso-
wanymi w termodynamice technicznej, pierwszg i drugg zasadg termody-
namiki, termicznym réwnaniem stanu gazéw doskonatych,wybranymi prze-
mianami termodynamicznymi, obiegamitermodynamicznymi, izobarycznym

procesem parowania wody, wykresami: p-V, T-s i i-s wody oraz wielkoscia-

mi opisujgcymi gazy wilgotne i wykresemi-X.

C 2. Nabycie przez studentow umiejetnosci rozwigzywania zadan i przyktadow
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podejmujgcych wielkosci fizyczne i jednostki miar stosowane w termody-
namice technicznej, pierwszg i drugg zasade termodynamiki, termiczne
rébwnanie stanu gazéw doskonatych, wybrane przemiany termodynamiczne,
obiegi termodynamiczne, izobaryczny proces parowania wody, wykres i-s
wody oraz wielkosci opisujgce gazy wilgotne i wykres i-X.

C 3. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci pomiaru wielkosci fi-
zycznych stosowanych w termodynamice technicznej oraz prawidtowejin-

terpretacji wynikdw pomiarow.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Znajomosc¢ podstaw fizyki, chemii i matematyki.

2. Znajomo$¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu urzgdzen oraz
aparatury pomiarowej.

3. Umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych w celu rozwigzywania
postawionych zadan.

4. Umiejetno$¢ korzystania z réznych zrddet informacji, a takze odczytywania
danych z tablic i wykreséw.

5. Umiejetnosc¢ pracy samodzielnej oraz w grupie.

EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 — Student posiada wiedze z zakresu tresci zaje¢ wyktadowych.

EU 2 — Student potrafi rozwigza¢ zadania podejmujace wybrane zagadnienia z

termodynamiki techniczne;.

EU 3 — Student posiada wiedze z zakresu tresci zaje¢ laboratoryjnych. Rozréznia
aparature i przyrzady pomiarowe zastosowane podczas prowadzenia ¢wi-
czen laboratoryjnych, potrafi oméwi¢ zasade ich dziatania i wykonac po-
miar. Potrafi wykona¢ sprawozdanie z przeprowadzonego ¢wiczenia labo-
ratoryjnego.
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TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
Forma zajeé¢ —- WYKLAD

godzin
W 1 - Podstawowe pojecia, wielkosci fizyczne i jednostki miar stosowane 1
w termodynamice techniczne;.
W 2-3 - Zasada zachowania ilosci substancji. Pierwsza zasada 2
termodynamiki: sposoby doprowadzania i wyprowadzania energii, bilans
energii, ciepto doprowadzone do ukfadu, entalpia, praca mechaniczna.
W 4-5 - Termiczne roéwnanie stanu gazéw doskonatych. Przemiany 2
charakterystyczne gazéw doskonatych.
W 6 — Entropia. Obiegi termodynamiczne. Druga zasada termodynamiki. 1
W 7-8 — Izobaryczne wytwarzanie pary wodnej. Wykresy: p-V, T-s oraz i-s 2
wody.
W 9 — Podstawowe wielkosci opisujace gazy wilgotne, wykres i-X 1
powietrza wilgotnego.

, Liczba

Forma zaje¢ — CWICZENIA

godzin
C 1 - Przeliczanie jednostek miar wielkosci fizycznych stosowanych w 1
termodynamice technicznej.
C 2 — Obliczanie ciepta doprowadzonego do uktadu termodynamicznego. 1
C 3 —-Przyktady bilansu energii uktadu termodynamicznego z 1
wykorzystaniem pierwszej zasady termodynamiki.
C 4 - Obliczanie pracy bezwzglednej, uzytecznej i technicznej czynnika 1
termodynamicznego.
C 5 — Zastosowanie termicznego rownania stanu gazu doskonatego. 1
C 6 - Analiza wybranych przemian (izoterma, izobara, izochora) gazow 1
doskonatych.
C 7 — Przykfady obliczania obiegow termodynamicznych. Zastosowanie 1

drugiej zasady termodynamiki w przyktadach.
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C 8 — Izobaryczne wytwarzanie pary wodnej w przyktadach, zastosowanie 1
tablic i wykresow parowych (i-s).
C 9 — Obliczanie podstawowych wielkosci opisujgcych powietrze wilgotne, 1
zastosowanie wykresu i-X.

Liczba
Forma zaje¢ — LABORATORIUM

godzin
L 1-5—-Pomiar cisnienia: wyznaczanie zredukowanego ciSnienia 3
barometrycznego; sprawdzanie wskazan wakuometru i manometru nasta-
nowiskach kontrolnych.
L 6-10 — Pomiar  temperatury:  oznaczanie  wskazan termometru 3
rozszerzalnosciowego; sprawdzanie wskazan termometrow w punktach
0°C i 100°C, wyznaczanie charakterystyki wybranego termoelementu.
L 11-15 - Pomiar gestosci materiatu statego jednorodnego i wody 3
sieciowej; wyznaczanie gestosci nasypowej materiatow sypkich.
L 16-20 — Pomiar strumienia masy powietrza przeptywajgcego przez 3
zwezke pomiarowq typu kryza; wyznaczanie strumienia objetosci ptynu.
L 21-25 — Pomiar $redniej pojemnosci cieplnej wtasciwej powietrza i 3
porownanie z wartosciami tablicowymi.
L 26-30 — Pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza w oparciu o wskazania 3

higrometru i psychrometru.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Prezentacje multimedialne.

2. —Wykresy, tablice, zestawienia.

3. — Stanowiska badawcze, aparatura, przyrzady pomiarowe.

4. — Skrypty, wzory sprawozdan do zajeé laboratoryjnych.
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SPOSOBY OCENY ( F—FORMUJACA, P - PODSUMOWUJACA)

F1. — Ocena aktywnosci podczas wyktadéw.

F2. — Ocena aktywnosci podczas zaje¢ rachunkowych.

F3. — Ocena aktywnosci podczas zajec¢ laboratoryjnych.

P1. — Ocena znajomosci zagadnien analizowanych na zajeciach rachunkowych -

zaliczenie na ocene.*

P2. - Ocena znajomosci zagadnieh analizowanych na zajeciach laboratoryjnych
I umiejetnosci przygotowania sprawozdan z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych —

zaliczenie na ocene.**

P3. — Ocena znajomosci zagadnieh bedacych przedmiotem wyktadu — egzamin.

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkichspraw-
dzianow

**) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich

sprawdziandw i sprawozdan z przeprowadzonych éwiczen laboratoryjnych

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW
1. Sprawdziany - Cwiczenia.
2. Sprawdziany i sprawozdania - Laboratorium.

3. Egzamin - Wykfad.
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie ak-

L.p. Forma aktywnosci
tywnosci
. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykiady 9
1.2 | Cwiczenia 9
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Egzamin 3
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 39
2. Praca wiasna studenta
Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium
2.1 36
zaliczeniowego
Przygotowanie do laboratorium, wykonanie
2.2 24
sprawozdan z laboratoriow
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 20
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 31
2.7 | Inne 0
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 111
Ogodlne obcigzenie pracg studenta: 150
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
6

PRZEDMIOTU
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Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na

zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu

1,56
prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach
zajeC o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laborato- 216

ryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Pastucha L., Mielczarek E.: Podstawy termodynamiki technicznej. Wydawnictwo

Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 1998.

2. Szargut J.: Termodynamika techniczna. Wydawnictwo Politechniki Slgskiej,

Gliwice 2005.

3. Szargut J., Guzik A., Gérniak H.: Zadania z termodynamiki technicznej.

Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2001.

4. Ocheduszko S., Szargut J., Goérniak H., Guzik A., Wilk S.: Zbiér zadan z
termodynamiki technicznej. Pahnstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa

1970.

5. Gajewski W. (red.): Laboratorium 2z termodynamiki i wymiany ciepta.

Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2005.

KOORDYNATORPRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL )

1. Dr hab. inz. Agnieszka Kijo-Kleczkowska, prof. PCz, Katedra Maszyn

Cieplnych, a.kijo-kleczkowska@pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
do efektow
Efekt zdefiniowanych
uczenia dla catego pro- Cele Tresci Narzedzia | Sposéb
sie gramu przedmiotu programowe | dydaktyczne | oceny
(PEK)
EUL K_WO08 Ci1 W1-9 1 F1, P3
EU2 K_WO8 C2 C1-9 1,2 F2, P1
K_U05
K_W08
EU3 K104 C3 L1-18 1,2,3,4 F3, P2
K_K02
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene
uczenia 5 3 3,5 4 4,5 5
sie
EU1
Student Student nie (Student w [Studentw [Studentw [Studentw [Studentw
posiada  |posiada stopniu do- [stopniu po- [stopniu stopniu po- [stopniu
wiedze z |wiedzy z |statecznym [nad dosta- |[dobrym nad dobrymibardzo do-
zakresu zakresu posiada tecznym posiada  |posiada brym po-
treSci zajec tresci zaje¢ wiedze z  posiada wiedze z |wiedze z [siada wie-
wyktado- |wyktado- |zakresu wiedze z  [zakresu zakresu dze z za-
wych wych treSci zajec |zakresu treSci zajec [tresci zajecC |kresu tresci
wyktado-  ftredci zaje¢ wyktado- |wyktado- [zaje wy-
wych wyktado-  wych wych ktadowych
wych
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EU 2
Student
potrafi roz-
wigzac za-
dania po-
dejmujgce
wybrane
zagadnie-
nia z ter-
modynami-
ki technicz-

nej

Student nie
potrafi roz-
wigzac za-
dan podej-
mujgcych
wybrane
zagadnie-
nia z ter-
modynamiki

technicznej

Student w
stopniu do-
statecznym
potrafi roz-
wigzac za-
dania po-
dejmujgce
wybrane
zagadnienig
z termody-
namiki

technicznej

Student w
stopniu po-
nad dosta-
tecznym
potrafi roz-
wigzac za-
dania po-
dejmujgce
wybrane
zagadnienia
z termody-
namiki

technicznej

Student w
stopniu
dobrym
potrafi roz-
wigzac za-
dania po-
dejmujgce
wybrane
zagadnie-
nia z ter-
modynami-
ki technicz-

nej

Student w
stopniu po-
nad dobrym
potrafi roz-
wigzac za-
dania po-
dejmujgce
wybrane
zagadnie-
nia z ter-
modynamiki

technicznej

Student w
stopniu
bardzo do-
brym potrafi
rozwigzac
zadania
podejmuja-
ce wybrane
zagadnie-
nia z ter-
modynamiki

technicznej
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EU 3
Student
posiada
wiedze z
zakresu
tresci zajec
laboratoryj-
nych.
Rozréznia
aparature i
przyrzady
pomiarowe
zastoso-
wane pod-
czas pro-
wadzenia
cwiczen
laboratoryj-
nych, po-
trafi omo-
wiC zasade
ich dziata-
nia i wyko-
na¢ pomiar.
Potrafi wy-
konaé
Ssprawoz-
danie z
przeprowa-
dzonego
cwiczenia
laboratoryj-

nego

Student nie
posiada
wiedzy z
zakresu
tresci zaje¢
laboratoryj-
nych. Nie
rozréznia
aparatury i
przyrzagdow
pomiaro-
wych za-
stosowa-
nych pod-
czas pro-
wadzenia
cwiczen
laboratoryj-
nych, nie
potrafi
omowié
zasady ich
dziatania i
wykonac
pomiaru.
Nie potrafi
wykonac
sprawoz-
dania z
przeprowa-
dzonego
cwiczenia
laboratoryj-

nego

Student w
stopniu do-
statecznym:
posiada
wiedze z
zakresu
tresci zajec
laboratoryj-
nych, roz-
réznia apa-
rature i
przyrzady
pomiarowe
zastosowa-
ne podczas
prowadze-
nia ¢wiczen
laboratoryj-
nych, potra-
fi omowic
zasade ich
dziatania i
wykonac
pomiar, po-
trafi wyko-
nac spra-
wozdanie z
przeprowa-
dzonego
cwiczenia
laboratoryj-

nego

Student w
stopniu po-
nad dosta-
tecznym:
posiada
wiedze z
zakresu
tresci zajeC
laboratoryj-
nych, roz-
réznia apa-
rature i
przyrzady
pomiarowe
zastosowa-
ne podczas
prowadze-
nia ¢wiczen
laboratoryj-
nych, potra-
fi omowié
zasade ich
dziatania i
wykonac
pomiar, po-
trafi wyko-
nac spra-
wozdanie z
przeprowa-
dzonego
cwiczenia
laboratoryj-

nego

Student w
stopniu
dobrym:
posiada
wiedze z
zakresu
tresci zajeC
laboratoryj-
nych, roz-
réznia apa-
rature i
przyrzady
pomiarowe
zastoso-
wane pod-
czas pro-
wadzenia
cwiczen
laboratoryj-
nych, po-
trafi omé-
wi¢ zasade
ich dziata-
nia i wyko-
nac¢ pomiar,
potrafi wy-
konac
sprawoz-
danie z
przeprowa-
dzonego
cwiczenia
laboratoryj-

nego

Student w
stopniu po-
nad do-
brym: po-
siada wie-
dze z za-
kresu tresci
zajec¢ labo-
ratoryjnych,
rozréznia
aparature i
przyrzady
pomiarowe
zastosowa-
ne podczas
prowadze-
nia ¢wiczen
laboratoryj-
nych, potra-
fi omowic
zasade ich
dziatania i
wykonac
pomiar,
potrafi wy-
konaé
Ssprawoz-
danie z
przeprowa-
dzonego
cwiczenia
laboratoryj-

nego

Student w
stopniu
bardzo do-
brym: po-
siada wie-
dze z za-
kresu tresci
zajec¢ labo-
ratoryjnych,
rozréznia
aparature i
przyrzady
pomiarowe
zastosowa-
ne podczas
prowadze-
nia ¢wiczen
laboratoryj-
nych, potra-
fi omoéwié
zasade ich
dziatania i
wykonac
pomiar,
potrafi wy-
konaé
sprawoz-
danie z
przeprowa-
dzonego
cwiczenia
laboratoryj-

nego
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INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych

zaje¢ z danego przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu Fizyka
Nazwa angielska przedmiotu Physics
Rodzaj przedmiotu podstawowy

Klasyfikacja ISCED

0715 Mechanika i metalurgia

Kierunek studiéw

mechanika i budowa maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

niestacjonarne

Liczba punktow ECTS

3

Semestr

3

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia

Laboratorium

Seminarium Projekt

Inne

18 h 18 h

0

0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Cl. Przekazanie studentom wiedzy z wybranych dziatow fizyki takich jak mecha-

nika, termodynamika, elektryczno$¢ i magnetyzm oraz fizyka atomowai jg-

drowa na poziomie ak

ademickim

C2. Doskonalenie umiejetnosci rozwigzywania zadan i probleméw fizycznych.

C3. Doskonalenie umiejetnosci dopasowania zjawisk fizycznych do okreslonej sy-

tuacji inzynierskie;.
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCIJI

1. Podstawowe wiadomosci z fizyki i matematyki z zakresu szkoty Sredniej
2. Podstawowe wiadomosci z chemii z zakresu szkoty $redniej
3. Znajomosc¢ podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego

4. Umiejetnosc korzystania z réznych zrédet informacji

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada wiedze z zakresu podstawowych praw zachowania na poziomie

akademickim
EU 2 - zna zjawiska fizyczne i potrafi je zinterpretowac

EU 3 — zna zjawiska fizyczne zwigzane z mechanicznymi wiasciwos$ciamimateria-
tow

EU 4 — potrafi przyporzgdkowac prawa fizyki do szczegétowych problemoéw

EU 5 — potrafi przeprowadzi¢ obliczenia przy rozwigzywaniu zadan na

symbolach i liczbach.

EU 6 — potrafi pracowac indywidualnie i zespotowo

TRESCI PROGRAMOWE

] Liczba
Forma zaje¢ — wyktad

godzin
W 1,2 — Program i cel wyktadu. Zalecana literatura. Wymagania stawiane 2

studentom. Skalary, wektory i tensory w fizyce. Osiggniecia i

perspektywy wspotczesnej fizyki.
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W 3,4 — Mechanika jako fizyka ruchu. Dynamika punktu materialnego. 2
Dynamika ruchu obrotowego bryty sztywnej.
W 5,6,7,8 — Wzglednos¢ ruchu. Uktady inercjalne i nieinercjalne. Sity dziata- 4
jace w uktadach nieinercjalnych. Energia mechaniczna, moc. Zasadyza-
chowania w mechanice. Fizyka relatywistyczna. Grawitacja wg. Newtona
i Einsteina
W 9,10 — Oddziatywanie grawitacyjne. Pole grawitacyjne i elektryczne. 2
Elementy ogdlnej i szczegdlnej teorii wzglednosci
W 11,12 — Wybrane zagadnienia z ruchu drgajgcego i falowego. Fale 2
mechaniczne i elektromagnetyczne
W 13,14- Elektrostatyka — tadunek elektryczny, prawo Coulomba Pole 2

elektryczne. Potencjat elektryczny Prad elektryczny Przewodniki i

izolatory. Pétprzewodniki
W 15 -Wybrane zagadnienia z fizyki kwantowej 1
W 16,17— Nanomateriaty 2
W 18 Emisja spontaniczna i wymuszona promieniowania 1
elektromagnetycznego. Lasery, masery i ich zastosowanie.
Razem 18
Forma zaje¢ — éwiczenia audytoryjne
Cw 1,2 — Zadania dotyczgce rachunku wektorowego 2
Cw 3,4,5,6 —. Kinematyka, dynamika, zasady zachowania w fizyce, 4
energia mechaniczna,praca, moc. Uktady inercjalne i nieinercjalne.
Grawitacja
Cw 7,8 —. Teoria wzglednosci 2
Cw 9,10 - Kolokwium | 2
Cw11,12 - Zadania dotyczgce ruchu falowego 2
Cw 13,14, — Elektrostatyka, tadunek elektryczny, prawo Coulomba. Pole 2
elektryczne. Potencjat elektryczny. Prad elektryczny
Cw 15,16 — Przewodnictwo elektryczne i cieplne ciat statych 2
Cw 17,18 — Kolokwium Il 2
Razem 18

259



NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. —Wyktad z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych i pokazéw doswiadczen fizycznych

2. — Zestawy zadan i problemow do rozwigzywania na ¢wiczeniach audytoryjnych

3. — Literatura

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P - PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania zadan

F2. — ocena aktywnosci na ¢wiczeniach audytoryjnych

P1. — ocena aktywnosci podczas wykfadéw i opanowania materiatu bedgcego

przedmiotem wyktadu

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW

1. Kolokwium zaliczeniowe wyktadow.

2. Dwa kolokwia zaliczeniowe ¢éwiczen rachunkowych.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie ak-

L.p. Forma aktywnosci
tywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady 18
1.2 | Cwiczenia 18
1.3 | Laboratoria
1.4 | Seminarium
1.5 | Projekt
1.6 | Egzamin

Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 36
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2. Praca wiasna studenta

Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium

21| 12
ZG.lICZGﬂIOWEgO

Przygotowanie do laboratorium, wykonanie

2.2
sprawozdan z laboratoriow

2.3 | Przygotowanie projektu

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 12

2.5 | Przygotowanie do egzaminu

2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 5
2.7 | Inne — konsultacje z prowadzgcym 10
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 39

Ogodlne obcigzenie pracg studenta: 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA

PRZEDMIOTU 3
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na

zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu 1.44
prowadzgcego:

Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach

zajec o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laborato- 0,72

ryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walter; Podstawy fizyki t. | - V; PWN, Warszawa 1993

2. J. M. Massalscy; Fizyka dla inzynieréw cz. | i Il; WNT, Warszawa, 2005

3. M. Januszaijtis; Fizyka dla politechnik cz. I, Ili lll; PWN, Warszawa 1982

4. J. Orear.: Fizyka, t. I'i Il; WNT, Warszawa 2002

5. L. W. Sawieljew; Wyktady z fizyki t. 1, 2 i 3; PWN, Warszawa 1994
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6. S.J. Ling, J. Sanny,W. Moebs, Fizyka dla szkoét wyzszych, Openstax, Polska,

2018, tom 1-3

7. A. Henkel, W. Krzyzanowski, W. Szuszkiewicz, K. Woédkiewicz; Zadania i

problemy z fizyki, t. | do IV; PWN Warszawa 1993

8. J. Gmyrek; Zbiér zadan z fizyki z rozwigzaniami; Skrypt uczelniany Politechniki

Slaskiej, Gliwice 1995

KOORDYNATORPRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

1. Prowadzacy wyktad: dr inz. Izabela Wnuk, Katedra
Fizyki,izabelawnuk@pcz.pl

2. Prowadzacy ¢wiczenia: dr inz. Izabela Wnuk, Katedra Fizyki,

izabelawnuk@pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
do efektéw
Efekt zdefiniowanych
uczenia dla catego pro- Cele Tresci Narzedzia | Sposoéb
sie gramu przedmiotu programowe | dydaktyczne oceny
(PEK)
K_WO01
EU1 C1 W1-15 1 P1
K_W_A01
K_Wo01 F2
EU2 C1 W1-15 1
K_W_A01 P1
F1
K_W01 o
EU3 K_W04 C1,C2 W1-15 1,2,3
P1
K_W01 F1
W1-4
K_W_A01 F2
EU4 -7 C1,C2 W6-8 1,2
K_U01 P1
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EU5 1ot C1, C2 Wi 1,2,3 i
K_Uo01 W6-8 P1
K_K02 i
EU6 K_KO05 C2,C3 W1-15 3 2
P1
EORMY OCENY — SZCZEGOLY
Efekty | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene
uczenia 2 3 3,5 4 4,5 5
sie
EU1 Student nie[Student  [Student  [Student [Student  [Student
Student  |posiada  [czeSciowo [czeSciowo |posiada  |posiada  [pbardzo do-
posiada |wiedzy z [opanowat |opanowat |wiedze z |wiedze z |brze opa-
wiedze z |zakresu |wiedze z |wiedze z |zakresu [zakresu  |nowat wie-
zakresu  |podstawo- [zakresu [zakresu  |podstawo- [podstawo- ([dze z za-
podstawo- wych praw [podstawo- |podstawo- |wych praw jwych praw [kresu pod-
wych praw [zachowa- |wych praw wych praw [zachowa- [zachowa- [stawowych
zachowa- |nia na po- [zachowa- [zachowa- [nia ha po- |nia na po- [praw za-
nia na po- ziomie nia na po- [nia na po- [ziomie ziomie chowania
ziomie akademic- [ziomie ziomie akademic- jakademic- |na pozio-
akademic- [kim akademic- jakademic- [kim kim mie aka-
kim Kim Kim demickim
EU2 Student nie{Student  [Student  [Student [Student [Student
Student  |[zna zjawiskzna zjawi- [zna zjawi- [zna zjawi- |bardzo do- [bardzo do-
zna zjawi- [fizycznych iska fizycz- |ska fizycz- |ska fizycz- |brze zna |brze zna
ska fizycz- |nie potrafi |ne, lecz niejne, ne zjawiska [zjawiska
ne i potrafi ich zinter- [potrafiich |i niektore |i niektére ffizyczne [fizyczne
je zinter- |pretowaC [zinterpre- |potrafi zin-|potrafi zin- || wiekszosE|i potrafi je
pretowac towac terpreto- fterpreto- |potrafi zin-|zinterpre-
wac wac terpreto- [towac
wac

263



EU3 Student nie[Student  [Student  |Student [Student [Student
Student L " . — —

zna zjawiskizna niekté- [zna wiek- [zna zjawi- |zna zjawi- |bardzo do-
zna zjawi- |,. I Cr . .

fizycznych |re zjawiska|szosC zja- |[ska fizycz- [ska fizycz- |brze zna
ska fizycz- | . . _ . . .

zwigza-  [fizyczne  |wisk fi- ne zwigza- |ne zwigza- zjawiska
ne zwigza- . :

nych z me- zwigzane zzycznych |ne zme- |nezme- (fizyczne
ne z me- : . . . ,

chanicz- |mecha- zwigzane z|chanicz- |chanicz- [zwigzane z
chanicz- : . : . .

nymi wta- |nicznymi  [mecha- nymi wta- |nymi wta- [mecha-
nymiwla- |, . ., . o : T P . .

Sciwoscia- |wlasciwo- [nicznymi  |Sciwoscia- [Sciwoscia- [nicznymi
Sciwoscia- | _. P L . . . . .

mi materia-|Sciami ma- wfasciwo- |mi materia-|mi materia-wtasciwo-
mi materia-| . - T . . f

tow teriatobw  [Sciami ma- tow tow Sciami ma-
tow .y .y

teriatow teriatow

EU4 Student nie[Student  [Student  [Student [Student [Student
Student  |potrafi potrafi potrafi potrafi potrafi potrafi
potrafi przypo- przypo- przypo- przypo- przypo- przypo-
przypo- rzgdkowac [rzgdkowac rzgdkowac rzgdkowac rzgdkowac [rzgdkowac
rzgdkowac |prawa fizy- [niektore  |wiekszosC |prawa fizy- [prawa fizy- wszystkie
prawa fizy- ki do prawa fizy- [praw fizyki ki do ki do prawa fizy-
ki do szczego- |kido do szcze- |szczegd- |szczegd- ki do
szczego- fowych szczego- |gotowych  ffowych towych szczego-
towych problemoéw towych problemow [problemow [problemdw fowych
problemow problemow problemow
EUS Student nie[Student  [Student  |Student [Student [Student
Student  |potrafi potrafi potrafi potrafi potrafi potrafi
potrafi przepro- [przepro- |przepro-  |przepro- |przepro-  [przepro-
przepro- |wadzi¢ ob- wadzi¢ ob- wadzi¢ ob- wadzi¢ ob- wadzi¢ ob- wadzi¢ ob-
wadzi¢ ob- [liczen przy [liczenia liczenia liczenia liczenia liczenia
liczenia rozwigzy- |[przy roz- |przy roz- |przy roz- |przy roz- [przy roz-
przy roz- |waniu za- \Wwigzywaniuwigzywaniuwigzywaniuwigzywaniuwigzywaniu
wigzywaniudan na zadan na |bardziej |wiekszosci wiekszosci zadan na
zadan na [symbolach |liczbach [ztozonych [zadan na [zadan na [symbolach
symbolach |i liczbach zadan na [symbolach [symbolach |i liczbach
i liczbach liczbach |iliczbach |i liczbach
EUG6 Student nie[Student  (Student  |Student [Student [Student
Student  |potrafi pra- [potrafi pra- |potrafi pra- |potrafi pra- |potrafi pra- [potrafi pra-
potrafi pra- |cowac in- [cowaé in- |cowac in- |cowac in- [cowac in- [cowac in-
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cowac in-
dywidual-
nie

| zespot.

dywidual-
nie

i zespot.

dywidual-
hie, ale nie

W zespot.

dywidual-
nie

i zespot.

dywidual-
nie

i zespot.

dywidual-
nie

i zespot.

dywidual-
nie

i zespot.
oraz kiero-
wacé zespo-
tem pod-
czas roz-
wigzywania
problemow

fizycznych

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych

zajeC z danego przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu MATEMATYKA I
Nazwa angielska przedmiotu MATHEMATICS I
Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Klasyfikacja ISCED 0541

Kierunek studiéw Mechanika i Budowa Maszyn
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia
Forma studiow niestacjonarne
Liczba punktow ECTS 4

Semestr 3

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Seminarium Projekt Inne

18 18 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C 1. Zapoznanie studentow z zagadnieniami teoretycznymi z zakresu rachun-
ku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych rzeczywistych, réwnan
rozniczkowych zwyczajnych i czgstkowych wraz przedstawieniem ich zasto-

sowan w naukach technicznych.

C 2. Nabycie przez studentdw umiejetnosci rozwigzywania zadanz ra-
chunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych rzeczywistych,
rownan rézniczkowych zwyczajnych i czgstkowych oraz umiejetnosci ich wy-

korzystania w problemach spotykanych w praktyce inzynierskiej.
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu algebry liniowej oraz rachunku rézniczkowego i catkowego
funkcji jednej zmiennej rzeczywistej.

2. Umiejetnos¢ rozwigzywania zadan z algebry liniowej oraz rachunku roznicz-
kowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej.

3. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji, w tym z podrecznikow,

zbiorow zadan przedstawionych w pozycjach literaturowych, elektronicznych

zrodet informacji, stron internetowych.

4. Umiejetnosci pracy samodzielnej oraz pracy w grupie.
5. Umiejetnosci prezentacji witasnych dziatan.

6. Umiejetnos¢ obstugi komputera.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — student ma wiedze teoretyczng z rachunku rézniczkowego i catkowego
funkcji wielu zmiennych rzeczywistych, réwnan rozniczkowych zwyczajnych

i czgstkowych.

EU 2 — student potrafi wykorzysta¢ poznang wiedze do samodzielnego rozwigzy-
wania zadan z rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych

rzeczywistych, réwnan rézniczkowych zwyczajnychi czgstkowych.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — WYKLAD

Liczba

godzin

W 1,2 — Zagadnienia informacyjno-organizacyjne. Funkcje rzeczywiste wie-
lu (dwoch, trzech) zmiennych rzeczywistych. Pochodne czast-
kowe funkcji wielu zmiennych. Roézniczka funkcji wielu

zmiennych. Ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych.

W 3,4 — Catka podwadjna. Obszar normalny, obszar regularny. Zamiana

zmiennych w catce podwojnej, wspoétrzedne biegunowe.

Zastosowanie catek podwajnych.

W 5,6 —= Rodwnania rézniczkowe zwyczajne i ich rozwigzania. Wybrane ty-
py rownan (o zmiennych rozdzielonych, liniowe pierwszego
rzedu, Bernoullego, réwnania rézniczkowe drugiego

I wyzszych rzeddw o statych wspoétczynnikach).

W 7,8 — Uktady rownan rézniczkowych zwyczajnych o statych wspoétczyn-
nikach. Réwnanie Eulera. Réwnania rozniczkowe czgstkowe.
Roéwnania rozniczkowe czgstkowe liniowe i quasi- liniowe rze-
du pierwszego. Réwnania rézniczkowe czgstkowe rzedu dru-
giego i ich klasyfikacja. Posta¢ kanoniczna réwnan

liniowych rzedu drugiego.

W9 - Zaliczenie koncowe z wykfadu.

Forma zajeé — CWICZENIA

Liczba

godzin

C 1,2 - Wyznaczanie dziedzin funkcji rzeczywistych wielu (dwdch,

trzech) zmiennych rzeczywistych. Obliczanie pochodnych
czgstkowych funkcji wielu zmiennych. Wyznaczanie rézniczki
funkcji wielu zmiennych. Znajdowanie ekstremow lokalnych

funkcji wielu zmiennych.

C 3,4- Opisywanie obszaréw normalnych, obszaréw regularnych wzgle-
dem osi uktadu wspotrzednych. Zamiana zmiennychw cat-
ce podwojnej, wspotrzedne biegunowe. Obliczanie catek

podwojnych. Zastosowania catek podwaojnych.
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C5,6- Rozwigzywanie wybranych typow rownan rézniczkowych 4
zwyczajnych pierwszego rzedu. Rozwigzywanie rownan
rozniczkowych drugiego i wyzszych rzedow o statych
wspotczynnikach.

C 7,8 — Rozwigzywanie uktadow réwnan rézniczkowych zwyczajnych osta- 4
tych wspotczynnikach. Rozwigzywanie rownania Eulera. Roz-
wigzywanie rownan rézniczkowych czgstkowych pierwszego
rzedu. Wyznaczanie typu i charakterystyk réwnan liniowych
rzedu drugiego. Sprowadzanie rownan rézniczkowych czgst-
kowych rzedu drugiego do postaci
kanonicznej.

C9o- Kolokwium zaliczeniowe. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — ¢wiczenia audytoryjne

3. — zestawy zadan przygotowane przez prowadzgcego przedmiot

4. — tablice matematyczne

5. — literatura

6. — platforma e-learningowa PCz

SPOSOBY OCENY (F-FORMUJACA, P - PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢

F2. — ocena aktywnos$ci podczas zaje¢ w bezposrednim kontakcie lub/i zaje¢

online.

F3.— ocena umiejetnoéci stosowania zdobytej wiedzy teoretycznej do

samodzielnego rozwiazywania zadan

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw — kolokwium

zaliczeniowe na ocene* przeprowadzane w bezposrednim kontakcie lubli

w e-learningu
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P2. — ocena opanowania tresci nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu —

zaliczenie koncowe z wykfadu przeprowadzane w bezposrednim kontakcie

lub/i w e-learningu**

* warunkiem uzyskania zaliczenia jest uzyskanie min. 50% punktéw z kolokwium

zaliczeniowego

** warunkiem uzyskania zaliczenia jest uzyskanie min. 50% punktow z

zaliczeniowego z wyktadu

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW
1. zaliczenie/odpowiedzi ustne
2. kolokwium zaliczeniowe

3. zaliczenie koncowe z wyktadu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin
Lp. Forma aktywnosci na zrealizowanie ak-
tywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady 18
1.2 | Cwiczenia 18
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 36
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2. Praca wlasna studenta

Przygotowanie do ¢wiczen oraz kartkowek,

2.1 40
kolokwidw
Przygotowanie do laboratorium, wykonanie
2.2 sprawozdan z laboratoriow 0
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 14
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 10
2.7 | Inne 0
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 64
Ogodlne obcigzenie pracg studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
4
PRZEDMIOTU
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na
zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu 144
prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laborato- 072

ryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Banas |, Wedrychowicz S., Zbior zadan z analizy matematycznej, WNT,

Warszawa

Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice

Berman G.N., Zbiér zadan z analizy matematycznej, Wydawnictwo Pracowni
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3. Birkholc A., Analiza matematyczna. Funkcje wielu zmiennych, PWN,
Warszawa

4. Evans L.C., Réwnania rézniczkowe czgstkowe, PWN, Warszawa
Fichtenholtz G.M., Rachunek rézniczkowy i catkowy, tom 2,3, PWN, Warszawa

6. Gewert M., Skoczylas Z. Analiza matematyczna 2. Definicje, twierdzenia,
wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw

7. Gewert M., Skoczylas Z. Analiza matematyczna 2. Przykfady i zadania,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw

8. Gewert M., Skoczylas Z., Rownania rézniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady,
zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw

9. Kacki E., Réwnania rézniczkowe czgstkowe w zagadnieniach fizyki i techniki,
WNT, Warszawa

10. Kirysicki W., Wiodarski L. Analiza matematyczna w zadaniach. Czes¢ 1 i 2.
PWN, Warszawa

11. Matwiejew N.M., Metody catkowania rownan rézniczkowych zwyczajnych,
PWN, Warszawa

12. McQuarrie D.A., Matematyka dla przyrodnikow i inzynierow, tom 2, PWN,
Warszawa

13. Palczewski A. Réwnania rozniczkowe zwyczajne. WNT, Warszawa

14. Rudnicki R, Wyktady z analizy matematycznej, PWN, Warszawa

15. Smirmnow M.M., Zadania z réwnan rézniczkowych czgstkowych, PWN,
Warszawa

16. Stankiewicz W., Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz.
II, PWN, Warszawa

17. Zaporozec G.l., Metody rozwigzywania zadanh z analizy matematycznej, WNT,
Warszawa

18. Zakowski W., Kotodziej M., Matematyka. Cz. Il. WNT, Warszawa

19. Zakowski W., Leksinski W., Matematyka. Cz. IV. WNT, Warszawa
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KOORDYNATORPRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL )

1. drinz. Wioletta Tuzikiewicz, Katedra Matematyki,

wioletta.tuzikiewicz

cz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
do efektow
Efekt zdefiniowanych
uczenia dla catego pro- Cele Tresci Narzedzia | Sposéb
sle gramu przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
(PEK)
EU1 KW_01 C1 W1-9 1,4-6 P2
F1, F2,
W1-9
F3,
EU2 KU_01 Cc2 C1-9 2-6
P1, P2
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene
uczenia 2 3 3,5 4 4,5 5
sie
EU1 Student nie[Student  [Student  |Student [Student [Student
Student |opanowat (panowat |opanowat |opanowat [opanowat [opanowat
posiada |elementar- elementar- lelementar- wiekszo$¢ wiekszo$¢ wszystkie
wiedze nych za- |ne zagad- |ne zagad- [zagadnien [zagadnien [zagadnie-
teoretycz- |gadnien  |nienia teo- |nienia teo- [teoretycz- [teoretycz- |nia teore-
ng zra-  [fteoretycz- [retyczne z |retyczne z |nych nych tyczne (de-
chunku nych doty- [zakresu |zakresu |z zakresu [z zakresu ffinicje,
rézniczko- |czgcych  [MatematykiMatematykiMatematykiMatematykitwierdze-
wego i cat- tresci pro- |ll. [I. Student [Il. Student [ll. Student |nia, meto-
kowego |gramowych(Student |zna pod- [zna wiek- [zna wiek- [(dy)
funkcji wie- prezento- |zna pod- [stawowe [szo$¢ defi- [szos¢ defi- [prezento-
lu zmien- |wanych w [stawowe |definicje  |nicji nicji wane na
nych rze- |ramach definicje i |i twierdze- |i twierdzen | twierdzen |wyktadach
czywistych,|wyktadu z ftwierdze- |niaoraz |oraz rozu- |oraz rozu- [z Matema-
réwnan Matematykinia, ale nie rozumie ichjmie ich mie ich tyki Il. Ro-
rézniczko- |lI. zawsze sens. sens. sens. Stu- [zumie ich
wych zwy- rozumie ich dent potrafijsens oraz
czajnych i sens. wskazaC [potrafi po-
czgstko- niektére  |dac liczne
wych. przyktady |przyktady
ich zasto- |ich zasto-
sowania. [sowania.
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Efekty | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene
uczenia 2 3 3,5 4 4,5 5
sie
EU 2 Student nie[Student  [Student  |Student [Student [Student
Student  |potrafi za- [potrafi potrafi potrafi za- |potrafi za- [potrafi za-
potrafi wy- |stosowaé [rozwigzy- [rozwigzy- |stosowal |[stosowaé [stosowaé
korzysta¢ |poznanej Wwacele- |wacele- |poznang [poznang (treSci pre-
poznang |wiedzy teo-mentarne |mentarne |wiedze wiedze zentowane
wiedze do [retyczne] [zadania z [zadania z [eoretycz- [teoretycz- |podczas
samodziel- [do rozwig- [zakresu |zakresu |ng do roz- |ng do roz- wykfadéw
nego roz- [zywania [MatematykiiMatematykiwigzywaniawigzywaniajoraz po-
wigzywaniaelementar- |Il. Student |Il. Student [r6znorod- [réznorod- |chodzgce z
zadan z  |nych zadankorzysta z [korzysta z |nych za- |nych zadanjréznych
zakresu |z zakresu wskaza- |wskaza- |dan. Stu- |z zakresu [zrodetin-
treSci pro- [Matematykinych me- [nych me- (dentpo- |Matematykiformacji do
gramowych|ll. Student ftod przy tod przy |prawnie |ll. Student [bezbted-
przedmiotu |nie korzy- [rozwigzy- |rozwigzy- [Korzysta z [poprawnie |nego roz-
Matematy- |sta z waniu tych waniu tych \wskaza- |korzysta z |wigzywania
ka Il. wskaza- [zadan, ale [zadanh i nie jnych me- witasciwychzadan.
nych me- [rezultat popetnia ftod przy  |metod Student
tod przy |jego pracy [ptedow rozwigzy- [rozwigza- Wwiasciwie
rozwigzy- |[posiada  [rachunko- |waniu pro- |niainie |dobiera
waniu tych [nieznacznejwych. ponowa- |popetnia [metody
zadan, po- [btedy ra- nych zadanbtedow rozwigza-
petnia zna- chunkowe. popetniajgcirachunko- |nia oraz
czgce bte- nieliczne, |wych. interpretuje
dy. nieznaczne otrzymane
btedy ra- wyniki.
chunkowe.
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INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych

zaje¢ z danego przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

MASZYNY | URZADZENIA

TECHNOLOGICZNE

Nazwa angielska przedmiotu

MACHINES AND TECHNOLOGICAL

DEVICES
Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow

niestacjonarne

Liczba punktow ECTS 4
Semestr 3
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Seminarium Projekt Inne
15 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1l. Zapoznanie studentéw z budowg i cechami konstrukcyjnymi maszyn i

urzgdzen technologicznych stosowanych w obrobce skrawaniem i obrobce

plastycznej

C2. Nabycie przez studentéw wiedzy w zakresie doboru maszyn i urzagdzen dokon-

kretnych procesow technologicznych.
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Znajomosc¢ podstawowych zasad uzytkowania maszyn i urzgdzen

technologicznych.

2. Umiejetnosc¢ tworzenia dokumentaciji technicznej, rysunkéw ztozeniowych

i wykonawczych czesci maszyn zgodnie z zasadami rysunku technicznego.

3. Umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania

postawionych zadan.

4. Umiejetno$¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji

I dokumentacji techniczno-ruchowej (DTR).

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada podstawowg wiedze w zakresie znajomosci maszyn i urzgdzen

technologicznych,

EU 2 - zna ogolne zasady dziatania, obstugi i doboru maszyn technologicznych,
EU 3 — jest zdolny zaproponowac rodzaj technologii oraz wtasciwie dobra¢ rodzaj
maszyny do wytwarzania wybranego wyrobu, potrafi dokona¢ oceny

i udowodni¢ zasadnos¢ przyjetego rozwigzania technologicznego,

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — Wykitad Hiczba
godzin

W 1 — Klasyfikacja i podziat maszyn i urzgdzen technologicznych 1

W 2 — Obrabiarki i ich podziat ze wzgledu na przeznaczenie i cechy technolo- 1

giczne. Zasady bezpieczenstwa podczas uzytkowania maszyn i

urzagdzen
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W 3 - Tokarka uniwersalna, budowa i mozliwosci technologiczne. Tokarki 1
specjalizowane, budowa i mozliwosci technologiczne
W 4 - Frezarka uniwersalna, budowa i mozliwosci technologiczne. Frezarka 1
produkcyjna, budowa i mozliwosci technologiczne
W 5 — Wiertarka - budowa i mozliwosci technologiczne. Szlifierka do 1
ptaszczyzn, budowa i mozliwosci technologiczne
W 6 — Szlifierka do otworéw, budowa i mozliwosci technologiczne Szlifierka 1
do watkow, budowa i mozliwosci technologiczne
W 7 — Maszyny sterowane numerycznie, budowa i cechy charakterystyczne 1
W 8 — Tokarki i frezarki, oprzyrzgdowanie technologiczne 1
W 9 — Konserwacja i przeglady maszyn i urzgdzen technologicznych 1
Naprawy i diagnostyka maszyn i urzgdzen technologicznych

o _ Liczba
Forma zajeé — Laboratorium

godzin

L 1, — Zasady bezpiecznej i pracy, narzgdzania i obstugi maszyn i urzgdzen 1
technologicznych.
L 2 — Parametry technologiczne obrobki, dobdr i zaleznosci 1
L 3 — Narzedzia i oprzyrzgdowanie technologiczne tokarek 1
L 4— Tokarka uniwersalna, przygotowanie do pracy, zadania operatora 1
L 5 — Tokarka uniwersalna i produkcyjna, realizacja procesu, mozliwosci 1
technologiczne, obrobka zewnetrzna, wewnetrzna, obrobka gwintow.
L 6 — Frezarka uniwersalna, przygotowanie do pracy, zadania operatora 1
L 7-8 Frezarka uniwersalna, realizacja procesu obrébki, mozliwosci tech- 2
nologiczne, narzedzia. Obrébka wspotbiezna i przeciwbiezna, obrobkana-
rzedziami ksztattowymi i specjalnymi, przecinanie, frezowanie gtowica
frezarskg i narzedziami monolitycznymi.
L 9 — Podzielnica uniwersalna, zastosowanie, budowa i zasada dziatania 1
L 10— Wiertarki, zadania technologiczne. Obrobka wierceniem, narzedzia i 1

oprzyrzadowanie. Wiertarki, obrobka otworéw doktadnych. Rozwiercanie.

Otwory sprzezone
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L 11 — Szlifierki do watkéw i otworow, budowa i narzgdzenie do pracy.
Oprzyrzgdowanie szlifierskie. Szlifierka do ptaszczyzn, budowa i narzgdzenie

do pracy. Oprzyrzgdowanie szlifierskie.

L 12 — Obrabiarki sterowane numerycznie, przygotowanie do pracy, zadania
operatora. Czynnosci konserwacyjne i naprawcze tokarek, frezarek,

wiertarek, szlifierek oraz maszyn sterowanych numerycznie

L 13 — Prasy mimosrodowe. Budowa i sprawdzenie doktadnosci wykonania
prasy mimosrodowej. Analiza kinematyki mechanizméw stosowanych w pra-
sach mechanicznych. Mechanizmy krzywkowe, mimosrodowe, korbowe,

srubowe oraz klinowe stosowane w maszynach do obrébki plastyczne.

L 14 — Wyznaczanie dopuszczalnego obcigzenia pras mimosrodowych. Prasy

korbowe. Ideowy schemat strukturalny gtéwnego tarncucha kinematycznego

maszyn korbowych. Analiza wybranych rozwigzan konstrukcyjnych.

L 15 - Maszyny i urzadzenia do ciecia blach. Budowa i zasada dziatania

nozyc gilotynowych — obliczanie sprawnosci.

L 16-17 — Prasy hydrauliczne. Wyznaczanie maksymalnego nacisku prasy
hydraulicznej jednokolumnowej pionowej. Pojecie przektadni hydraulicznej.
Wyznaczanie sprezystych odksztatcen prasy hydraulicznej. Pomiar

odksztatcen korpusu pras wysiegowych.

L 18 Prasy mechaniczne. Obliczanie i sprawdzanie bezpiecznikow pras

mechanicznych, analiza ich konstrukcji i zastosowania.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. —maszyny i urzgdzenia technologiczne do realizacji ¢wiczenh laboratoryjnych

3. — dokumentacja obstugi maszyn
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SPOSOBY OCENY (F-—FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania

czynnosci podczas laboratorium

P1. — ocena opanowania materiatu objetego programem — zaliczenie na oceng*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen z

realizowanych ¢éwiczen laboratoryjnych oraz kolokwium sprawdzajgcego wiedze

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW
1. zaliczenie — (ustne, opisowe, testowe lub inne)
2. kolokwium

3. wykonanie sprawozdan laboratoryjnych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin
L. - na zrealizowanie ak-
Forma aktywnosci
p. tywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 27
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2. Praca wlasna studenta

Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium
2.1 _ _ 20
zaliczeniowego
Przygotowanie do laboratorium, wykonanie
2.2 sprawozdan z laboratoriow 20
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia kohcowego z wyktadu 18
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 15
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 73
Ogodlne obcigzenie pracg studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
4
PRZEDMIOTU
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na
zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu 108
prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laborato- 152
ryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Feld M.: Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci

maszyn. WNT. Warszawa 2003.

2. Dudik K. Poradnik tokarza, WNT, Warszawa

3. Gorski E. Poradnik frezera, WNT, Warszawa

4. Gorski E. Obrébka skrawaniem, WSiP, Warszawa

5. Paderewski K. Vademecum obrabiarek skrawajgcych, WNT, Warszawa
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6. Pokaz mozliwosci technologicznych wiertarek Wrotny T. Obrabiarki

skrawajgce do metali, WNT, Warszawa

7. Balul M.W. i inni Obrabiarki do skrawania metali, WNT, Warszawa

8. Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrébki skrawaniem, WNT,

Warszawa, 2000.

9. Poradnik obrébki skrawaniem SANDVIK

10. E. Olszewski: Maszyny do obrobki plastycznej. Wyd. Politechnika

Czestochowska 1991.

11. R. Czarnecki: Technologie obrébki bezwidrowej. Ttocznictwo. Wyd.

Politechnika Czestochowska 1991

12. J. Tomczak, J. Bartnicki : Maszyny i urzgdzenia do obrobki plastycznej. Wyd.

Politechniki Lubelskiej 2013.

13. E. Hadasik, Z. Pater : Obrébka plastyczna. Podstawy teoretyczne, Gliwice

2013.

14. Erbel S. i in.: Technologia obrobki plastycznej. Laboratorium, OWPW, 2003

KOORDYNATORPRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL

1. Dr inz. Rafal Gotebski, KTA, rafal.golebski@pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
do efektéw
zdefiniowanych
Efekt dla catego pro- Cele Tresci Narzedzia | Sposéb
uczenia sig gramu przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
(PEK)
EUL K W _C01 C1,C2 W1-W9 1,3 F1
K_W_Co01 W1-9
EU2 C1, C2 2,3 F1, F2,
K_W_C02 L1-L18
EU3 K_U_C02 C1,C2,C3 L1-L18 1,2,3 P1
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EORMY OCENY — SZCZEGOLY

Efekty | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene Na ocene
uczenia 2 3 3.5 4 4.5 >
sie
EU1 Student Student Student Student Student Student bar-
nie opa- |czesciowo |opanowat |opanowat |opanowat |dzo dobrze
nowat opanowat |wiedze z wiedze z |wiedze z opanowat
podstawo- |wiedze z |zakresu zakresu zakresu wiedze z za-
wej wiedzy | zakresu dziataniai |dziataniai |dziataniai |kresu mate-
z zakresu |dziataniai |doboru ma- |doboru doboru ma- [rialu objete-
dziatania i |doboru szyn tech- |maszyn szyn tech- |go progra-
doboru maszyn nologicz- technolo- |nologicz— |mem nau-
maszyn technolo- |nych w pod- [gicznych, [nych, potrafi|czania, sa-
technolo- |gicznych |stawowym |potrafi wskazac modzielnie
gicznych zakresie wskazaC |wlasciwg zdobywa i
wiasciwg |metode wy- |poszerza
metode twarzania |wiedze przy
wytwarza- |dla wybra- |uzyciu roz-
nia dla nego typu |nych zrédet
podstawo- |wyrobu
wego wy-
robu
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Efekty | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Naocene | Naocene | Naocene 5
uczenia 2 3 3.5 4 4.5
sie
EU 2 Student Student Student nie |Student Student po- |Student po-
nie potrafi |nie potrafi |potrafi wy- |poprawnie |prawnie wy- |trafi dokonac
okresli¢ wykorzy- |korzystaé |wykorzy- |korzystuje |wyboru tech-
podstawo- [sta¢ zdo- |zdobytej stuje wie- |wiedze oraz [nologii wy-
wych ma- |bytej wie- |wiedzy.Z |dze oraz |[samodzie- [twarzania
szyni dzy. pomocy samodziel- |Inie rozwig- |oraz wykonac
wskazac¢ |Nie potrafi |prowadzg- |nie roz- Zuje pro- samodzielnie
dla nich samodziel |cego potrafi |wigzuje blemy wyni- |zadanie,
odpowie- |nie zapro- |zaproponow |problemy |kajgce w wskazac
dniej tech- |ponowaé¢ |aérozwig- |wynikajgce |trakcie rea- |urzgdzenie,
nologie rozwigza- |zaniatech- |w trakcie |lizacji ¢wi- |maszyne. Po-
nia techno-|nologiczne |realizacji |czen labora- |trafi dokonac
logi- dla danego |Cwiczen |toryjnych. |oceny oraz
cznego dla |typu ma- laborato- |Potrafi uza- |uzasadnic
danego szyny i ryjnych sadniaé trafnosc¢ przy-
typu ma- |urzgdzenia swoje wybo- |jetych zato-
szyny i ry zen i rozwia-
urzgdzenia zania
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Efekty | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Naocene | Naocene | Naocene 5
uczenia 2 3 3,5 4 4.5
sie
EU 3 Student Student Student wy- |Student Student wy- |Student wy-
nie potrafi |wykonat |konatopis |wykonat |konat opis |konat bez-
opisac bu- |opis bu-  |budowy opis bu-  |budowy btednie za-
dowy pod- |dowy pod- |podstawo- |dowy pod- |podstawo- |dania, potrafi
stawowe- |stawowe- |wego urzg- |stawowego|lwego urzg- |w Sposob
go urzg- |go urzg- |dzenia urzgdzenia [dzenia zrozumiaty
dzenia dzenia technologi- [technolo- [technologi- |prezentowad,
technolo- |technolo- |cznego. gicznego, |cznego, do- |oraz dysku-
gicznego |gicznego |Interpretacji (dokonat  |konat inter- |towac i uza-
Student ale nie po- |oraz analizy |interpreta- |pretacji oraz |sadnia¢
nie potrafi |trafi doko- |wiasnych cji oraz analizywia- |osiggniete
zapreze- |nac inter- |wyborow analizy snych wybo- (wyniki
ntowac pretaciji dokonuje wiasnych |row, potrafi
wynikow |oraz anali- |przy pomo- |wyborow |prezento-
swoich zy wia- cy prowa- wac wyniki
opracowan |snych wy- |dzgcego swojej pracy
boréw. Nie
potrafi do-
konac¢
oceny i
uzasadni¢
wyboru
przyjgtego
rozwigza-
nia techno-
logicznego
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INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych za-

je¢ z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

JEZYK ANGIELSKI

Nazwa angielska przedmiotu ENGLISH
Rodzaj przedmiotu obieralny
Klasyfikacja ISCED 0231

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski, angielski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow

niestacjonarne

Liczba punktow ECTS 2
Semestr 3
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Seminarium Projekt Inne
0 27 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia,

mowienia, czytania, pisania), niezbednych do funkcjonowania w miedzynaro-

dowym Ssrodowisku pracy oraz w zyciu codziennym.

C2. Poznanie niezbednego stownictwa ogdlnotechnicznego i specjalistycznego

zwigzanego z kierunkiem studiow.

C3. Nabycie przez studentow wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCIJI

1. Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie biegtosci B1 wedtug Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.

2. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

3. Umiejetnosc¢ korzystania z roznych zrédet informaciji, rowniez w jezyku obcym.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Student potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajgcym
na funkcjonowanie w zyciu zawodowym oraz typowych sytuacjach zycia
codziennego.

EU 2 — Student potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swojej
dziedziny.

EU 3 — Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku obcym prezentacje zuzy-

ciem srodkow multimedialnych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — Cwiczenia Hiczba
godzin
C1 — Struktury leksykalno-gramatyczne - test poziomujgcy. 3
Autoprezentacja: prezentacja uczelni, terminologia zwigzana zksztat-
ceniem akademickim, Sciezka kariery zawodowe;.
C2 — JSwP* - Konstrukcje jezykowe w uzyciu praktycznym: ¢wiczenia w 3
komunikacji jezykowej - kontakty stuzbowe. Media spotecznosciowe:
ubieganie sie o prace - konwersacje. JSWP* - profil zawodowy-
elementy prezentacji.
C3 — Praca z tekstem specjalistycznym.** Funkcje jezykowe: kontakty 3
zawodowe.
C4 — Powtorzenie materiatu. Kolokwium 1. 3
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C5 — Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne. 3

START-UPs sukcesy i porazki - ¢wiczenia leksykalne

C6 — JSwP* Cwiczenie kompetencji zawodowych: spotkania biznesowe.

C7 — Praca z tekstem specjalistycznym. ** JSwP* Cwiczenie kompetendiji
zawodowych: spotkania biznesowe. JSwWP* - Jezyk sytuacyjny -

postep w pracy, delegowanie zadan.

C8 — Powtdrzenie materiatu. Kolokwium |I. 3
C9 — Omoéwienie kolokwium. Indywidualne prezentacje studentow. 3
Ewaluacja.

*) JISWP - Jezyk Specjalistyczny w Pracy
**)Tematyka tekstow specjalistycznych scisle dopasowana do charakterystyki i

zakresu danego kierunku.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. - podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego

2. - éwiczenia z zastosowaniem materiatdw autorskich

3. - ¢wiczenia z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych, prezentacje multimedialne

4. - zasoby Internetu; platforma e-learningowa PCz.

5. - stowniki specjalistyczne i stowniki on-line

SPOSOBY OCENY (F—FORMUJACA, P—-PODSUMOWUJACA)

F1. Ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych

F2. Ocena aktywnosci podczas zajec

F3. Ocena za test osiggnie¢

F4. Ocena za prezentacje.

F5. Ocena z zajec w trybie e-learning

P1. Ocena na zaliczenie*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich

¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji zadania sprawdzajgcego
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW

1. zaliczenie — (ustne, opisowe, testowe lub inne)

2. kolokwia

3. prace pisemne, prezentacje przygotowane przez studentow

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie ak-

L.p. Forma aktywnosci
tywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 0
1.2 | Cwiczenia 27
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 27
2. Praca wilasna studenta
Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium
2.1 17
zaliczeniowego
Przygotowanie do laboratorium, wykonanie
2.2 sprawozdan z laboratoriow 0
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 6
2.7 | Inne (wskazac jakie) 0
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 23
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Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 50

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
2

PRZEDMIOTU
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na
zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu 108
prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach
zajeC o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laborato- 108
ryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

. K. Harding, L. Taylor: International Express- Intermediate; OUP 2019

1
2. K. Harding, L. Taylor: International Express- Upper- Intermediate; OUP 2019
3. D. Cotton; D. Falvey, S. Kent: Market Leader — Upper-Intermediate; Pearson 2016

4. J. Kern: Career Paths — Mechanical Engineering; Express Publishing 2016

. |. Dubicka, M. O’Keeffe i inni: B1+ Business Partner; Pearson 2018

. M. Ibbotson: Engineering, Technical English for Professionals CUP 2021

. D.Bonamy: Technical English 3/ 4; Pearson 2013

5
6
7. 1. Dubicka, M. Rosenberg | inni: B2 Business Partner; Pearson 2018
8
9

. V. Hollet, J. Sydes: Tech Talk OUP 2011

10. I. Williams: English for Science and Engineering; Thomson LTD 2001

11. N. Briger, A. Pohl: Technical English Vocabulary and Grammar; Summertown

Publishing 2002

12. M. Ibbotson: Cambridge English for Engineering; CUP 2021

13. Aplikacje specjalialistyczne: Mechanical Engineering

14. E. J. Williams: Presentations in English; Macmillan 2008

15. J. Dooley, V. Evans: Grammarway 2,3,4; Express Publishing 1999 oraz inne

podreczniki do gramatyki

16. Dictionary of Contemporary English; Pearson Longman 2009 oraz inne stowniki

17. M. Duckworth, J. Hughes: Business Result- Upper-Intermediate; OUP 2018

18. S. Sopranzi: Flash on English for Mechanics, Electronics and Technical

Assistance; Eli 2016
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KOORDYNATORPRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL )

1.

mgr Wioletta Bedkowska wioletta.bedkowska@pcz.pl

2. mgr Joanna Dziurkowska joanna.dziurkowska@pcz.pl

©

mgr Matgorzata Engelking malgorzata.engelking@pcz.pl

mgr Marian Gatkowski marian.galkowski@pcz.pl

mgr Aleksandra Glinska aleksandra.glinska@pcz.pl

mgr Katarzyna Gorniak-Cierpiat katarzyna.gorniak@pcz.pl

mgr Dorota Imiotczyk dorota.imiolczyk@pcz.pl

mgr Barbara Janik barbara.janik@pcz.pl,

mgr Aneta Kot aneta.kot@pcz.pl

10.mgr Izabela Mishchil izabela.mishchil@pcz.pl

11.mgr Monika Nitkiewicz monika.nitkiewicz@pcz.pl

12.mgr Barbara Nowak barbara.nowak@pcz.pl

13. mgr Joanna Pabjanczyk-Musialska j.pabjanczyk-musialska@pcz.pl

14. mgr Katarzyna Stefanczyk katarzyna.stefanczyk@pcz.pl

15. mgr Przemystaw Zatecki przemyslaw.zalecki@pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie

danego efektu

do efektow
Efekt zdefiniowanych
uczenia dla catego pro- Cele Tresci Narzedzia | Sposéb
sle gramu przedmiotu | PTO9rAMOWE | 4y qaktyczne | 0¢CMY
(PEK)
K_W10
F1, F2,
K_U9
F3, F
EU1 K_KO7 C1,C2,C3| C-1-9 1-5 3.FS
P1
K_W10
C-3,C-7 F1-F3,
K_U9
EU2 C1, C2 1-4 F5, P1
K_KO7
K_W10
F1, F4,
K_U9
EU3 - C1,C2,C3| C-2,C-9 1-5 F5, P1
K_KO07
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EORMY OCENY — SZCZEGOLY

Efekty | Na ocene | Na ocene |Na ocene| Na ocene | Na ocene | Na ocene
uczenia 5 3 3,5 4 4,5 5
EU 2 [Student nie|Student Ocena jest|Student ro- |Ocena jest (Student ro-
rozumie  Jrozumie  |wystawia- [zumie zna- |wystawia- [zumie
tekstu, kto- jedynie na w przy- [czenie na w przy- \wszystko, co
ry czyta. [fragmenty |padku gtdbwnych  padku pet- [przeczy-ta,
Z testu tekstu, kto- [petne-go watkow tek- nego zali- [réwniez
obejmujg- [ry czyta. Z [zaliczenia [stu i potrafi [czenia szczegoty.
cego testu obej- [efektow |je zinterpre- [efektow Potrafi bez-
sprawnos¢ mujgcego |uczenia [towac. Z uczenia sie [btednie inter-
czytania  [sprawnosc [sie na testu obej- |na ocene |pretowac
uzyskat czytania  |ocene 3.0,|mujgcego 4.0, ale przeczytany
ponizej osiggngt [ale stu- [sprawno$¢ [student nie ftekst. Z testu
60%. wynik w  |dent nie [czytania przyswoit wijobejmujgce-
prze-dziale |przyswoit |uzyskat wy- |petni efek- |go sprawnosé
60-70%. |w petni nik w prze- [tobw ucze- |czytania uzy-
efektow |dziale 76- |nia sie na [skat wynik w
uczenia [85%. ocene 5.0. |przedziale 93-
sie na 100%.
ocene 4.0
EU 2  |Student nie |Student Ocena jest|Student ro- |Ocena jest |Student ro-
rozumie  rozumie  |wystawia- zumie zna- wystawia- [zumie
tekstu, kto- jedynie naw czenie na w przy- |wszystko, co
ry czyta. [fragmenty |przypadku gtébwnych |padku pet- |przeczyta,
Z testu tekstu, kto- [petne- go watkdéw tek- nego zali- [rowniez
obejmujgc [ry czyta. Z [zaliczenia [stu i potrafi [czenia Szczegoty.
ego spraw- testu obej- [efektow |je zinterpre- [efektow Potrafi bez-
no$¢ czy- |mujgcego |uczenia [towac. Z uczenia sie |ptednie inter-
tania uzy- [sprawnosc [sie na testu obej- |na ocene |pretowac
skat czytania  |ocene 3.0,|mujgcego 4.0, ale przeczytany
osiggnagt  |ale stu-  [sprawnos¢ [student nie [tekst. Z testu
wynik w dent przyswoit |obejmujgce-
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EU 3  |Student nie|Student Ocena jest|Student po- |Ocena jest |Student potra-
potrafi potrafi wystawia- ftrafi przygo- wystawia- [fi przy- goto-
przygoto- |przygoto- |na w przy-ftowac pre- |na w przy- |wac prezen-
wac pre- |wac pre- |padku zentacje padku pet- ftacje zgodnie
zentacji na zentacje  |petne- go [zgodnie z  |nego zali- [z przyjetymi
zadany zgodnie z |zaliczenia |przyjetymi |czenia zasadami i
temat. przyjety- milefektow |[zasadamii |efektow potrafi jg

zasada- mi juczenia |potrafi uczenia sie |ptynnie

| przed- sie na ja przed- na ocene |przedstawic,

stawi¢ jg. |ocene 3.0, [stawi¢ w 4.0, ale postugujac sie

Jednakze [ale stu- [sposob pro- [student nie [bogatym

w trakcie |dent nie sty i komu- |przyswoit wistownictwem i

prezentacji przyswoit |nikatywny. |peni konstrukcja-

popetnia  |w efektow mi jezykowy-

liczne mi. Jego wy-
powiedz jest
rowniez bez-
btedna pod
wzgledem
fonetycznym.

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Z tematami, materiatami i literaturg do zaje¢ mozna zapoznac¢ sie — na zajeciach

dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy, w systemie USOS.

2. Zajecia z jezykéw obcych odbywajg sie w Studium Jezykéw Obcych P.Cz., ul.

Dabrowskiego 69 oraz z wykorzystaniem platformy e-learningowej PCz.

3. Informacje na temat terminu zaje¢ dostepne sg w Sekretariacie SJO oraz w
USOS.

4. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych
zaje¢ z danego przedmiotu, a takze jest zamieszczona na stronie internetowej SJO -

WWW.Sj0.pcz.pl
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

JEZYK NIEMIECKI

Nazwa angielska przedmiotu GERMAN
Rodzaj przedmiotu obieralny
Klasyfikacja ISCED 0231

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski, niemiecki

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow

niestacjonarne

Liczba punktow ECTS 2
Semestr 3
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Seminarium Projekt Inne
0 27 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia,

mowienia, czytania, pisania), niezbednych do funkcjonowania w miedzynaro-

dowym Ssrodowisku pracy oraz w zyciu codziennym.

C2. Poznanie niezbednego stownictwa ogdlnotechnicznego i specjalistycznego

zwigzanego z kierunkiem studidw.

C3. Nabycie przez studentow wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCIJI

1. Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie biegtosci B1 wedtug Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.

2. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

3. Umiejetnosc¢ korzystania z roznych zrédet informaciji, rowniez w jezyku obcym.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Student potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajgcym
na funkcjonowanie w zyciu zawodowym oraz typowych sytuacjach zycia
codziennego.

EU 2 — Student potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swojej
dziedziny.

EU 3 — Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku obcym prezentacje zuzy-

ciem srodkow multimedialnych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — Cwiczenia Hiczba
godzin
C1 — Struktury leksykalno-gramatyczne - test poziomujgcy. 3
Autoprezentacja: prezentacja uczelni, terminologia zwigzana zksztat-
ceniem akademickim, sciezka kariery zawodowe;.
C2 — JSwP* - Konstrukcje jezykowe w uzyciu praktycznym: ¢wiczenia w 3
komunikacji jezykowej - kontakty stuzbowe. Media spotecznosciowe:
ubieganie sie o prace - konwersacje. JSWP* - profil zawodowy-
elementy prezentacji.
C3 — Praca z tekstem specjalistycznym.** Funkcje jezykowe: kontakty 3
zawodowe.
C4 — Powtorzenie materiatu. Kolokwium 1. 3
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C5 — Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne. 3

START-UPs sukcesy i porazki - ¢wiczenia leksykalne

C6 — JSwP* Cwiczenie kompetencji zawodowych: spotkania biznesowe.

C7 — Praca z tekstem specjalistycznym. ** JSwP* Cwiczenie kompetendiji
zawodowych: spotkania biznesowe. JSwWP* - Jezyk sytuacyjny -

postep w pracy, delegowanie zadan.

C8 — Powtdrzenie materiatu. Kolokwium |I. 3
C9 — Omoéwienie kolokwium. Indywidualne prezentacje studentow. 3
Ewaluacja.

*) JISWP - Jezyk Specjalistyczny w Pracy
**)Tematyka tekstow specjalistycznych scisle dopasowana do charakterystyki i

zakresu danego kierunku.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. - podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego

2. - éwiczenia z zastosowaniem materiatdw autorskich

3. - ¢wiczenia z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych, prezentacje multimedialne

4. - zasoby Internetu; platforma e-learningowa PCz.

5. - stowniki specjalistyczne i stowniki on-line

SPOSOBY OCENY (F—FORMUJACA, P—-PODSUMOWUJACA)

F1. Ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych

F2. Ocena aktywnosci podczas zajec

F3. Ocena za test osiggnie¢

F4. Ocena za prezentacje.

F5. Ocena z zajec w trybie e-learning

P1. Ocena na zaliczenie*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich

¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji zadania sprawdzajgcego
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW

1. zaliczenie — (ustne, opisowe, testowe lub inne)

2. kolokwia

3. prace pisemne, prezentacje przygotowane przez studentow

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie ak-

L.p. Forma aktywnosci
tywnosci
. Godziny kontaktowe z prowadzgcym
1.1 | Wyktady 0
1.2 | Cwiczenia 27
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 27
2. Praca wiasna studenta
Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium
2.1 17
zaliczeniowego
Przygotowanie do laboratorium, wykonanie
2.2 sprawozdan z laboratoriow 0
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 6
2.7 | Inne (wskazac jakie) 0
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 23
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Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 50

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
2

PRZEDMIOTU
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na
zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu 108
prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zajeC o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laborato- 108
ryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1.

8.

9.

10

11

12

13

14

15

16

17

Flgert N., Grosser R., DaF im Unternehmen B1, Klett, 2016

. Hagner V., Schluter S., Im Beruf neu, Hueber Verlag, 2021

. Braunert J., Schlenker W., Unternehmen Deutsch, E. Klett, Stuttgart, 2014
. Sander I., Braun B., Doubek M., DaF Kompakt D, Klett, Stuttgard, 2015

. Hilper, S., Kalender S., Kerner M., Schritte international 5, Hueber, 2012

. Guenat G., Hartmann P., Deutsch fur das Berufsleben B1, E. Klett, 2015

. Braun-Podeschwa J., Habersack Ch., Pude A., Menschen, Huber, 2018

Funk H, Kuhn Ch., Studio B1 + kurs DVD, Cornelsen BC edu, Berlin 2012

Bosch G., Dahmen K., Schritte international, Hueber Verlag, Ismaning, 2012

. Eismann V., Erfolgreich bei Prasentationen, Cornelsen Verlag, Berlin 2016

. R.Karchner-Ober, Deutsch fur Ingenieure B1-B2, Hueber, Warszawa 2015

. Baberadova H., Fremdsprache Deutsch — Finanzen B2/C1, Lektorklett, 2012

. Wielki Stownik niemiecko-polski/polsko-niemiecki PONS, LektorKlett, 2010

. Corbbeil J.-C., Archambault A., Stownik obrazkowy polsko-niemiecki, Klett, 2007
. Tarkiewicz U., Deutsche Fachtexte leichter gemacht, Wyd. PCz, 2009

. Wyszynski J., Sehen, Horen, Verstehen, Wyd. PCz, 2008

. Czasopisma: magazin-deutschland.de, Bildung&Wissenschaft
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18. Stowniki mono i bilingwalne, rowniez on-linowe.

19. Aplikacje specjalistyczne oraz zasoby Internetu.

KOORDYNATORPRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL )

1. mgr Henryk Juszczak henryk.juszczak@pcz.pl

2. dr Marlena Wilk marlena.wilk@pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie

danego efektu

do efektow
Efekt zdefiniowanych
uczenia dla catego pro- Cele Tresci Narzedzia | Sposoéb
sle gramu przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
(PEK)
K_W10
F1, F2,
K_U9
EU1 K_KO7 C1,C2,C3| C-1-9 1-5 F3.FS
P1
K_W10
Cc-3,C-7 F1-F3,
K_U9
EU2 - C1, C2 1-4 F5, P1
K_KO7
K_W10
F1, F4,
K_U9
EU3 C1,C2,C3| C-2,C-9 1-5 F5, P1
K_KO7
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EORMY OCENY — SZCZEGOLY

Efekty | Na ocene | Na ocene [Na ocene| Na ocene | Na ocene | Na ocene
uczenia 5 3 3,5 4 4,5 5

EU 1 (Student Student Ocena Student po- [Ocena jest |Student po-
nie potrafi |potrafi sto- |jest wys- |trafi komu- |wystawia- [trafi ptyn--nie
porozu- sowaé tawiana w [nikowac sie |na w przy- |i spontanicz-
mieC sie  |proste wy- |przypad- |w mowie i |padku pet- |nie wypowia-
w Srodowi- |powie- dzi |ku petne- |piSmie w nego zali- |dac sie w for-
sku zawo- |dot. zycia |go zali- [rutynowych |czenia mie ustnej i
dowymi |za- wodo- [czenia e- |sytuacjach |efektow pisemnej ha
typowych |wegoi fektow u- |zycia zawo- |uczenia  |tematy zawo-
sytuacjach |prywatne- |czenia sie [dowego sie na dowe i spote-
zycia co- |go w bar- |na ocene |oraz win- |ocene 4.0, [czne oraz w
dzienne- |dzo ogra- [3.0,ale |nych $rodo- |ale student|kontaktach
go aniw [niczonym (student |wiskach, nie przy- |towarzyskich,
formie ust- |zakresie, |nie przy- |[stosujgc swoit w stosujgc za-

EU 2 |(Student Student Ocena Student Ocena jest|Student ro-
nie ro- rozumie  |jest wys- |rozumie wystawia- |zumie
zumie jedynie tawiana w [znaczenie |na w przy-|wszystko, co
tekstu, fragmenty |przypad- |gtéwnych |padku pet- |przeczy-ta,
ktory tekstu, kto-|ku petne- |watkéw nego zali- |réwniez
czyta. ry czyta. Z (go zali- |tekstu i czenia szczegoty.
Z testu testu obej- |czenia e- |potrafi je efektow Potrafi bez-
obejmujgc |mujgcego |fektdow u- |zinterpre- |uczenia btednie inter-
ego sprawnos¢ |czenia sie [towaé. Z sie na oce-|pretowac
sprawnosc¢ |czytania |na ocene |[testu obej- |ne 4.0, ale|przeczytany
czytania |osiggngt (3.0, ale |mujgcego [student nie|tekst. Z testu
uzyskat wynik w  |student |sprawnos¢ |przyswoit |obejmujgce-
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EU 3 |Student Student Ocena Student Ocena jest [Student po-
nie potrafi |potrafi jest wys- |potrafi wystawia- |trafi przy-
przygoto- |przygoto- [tawiana w|przygoto- |na w przy- |gotowac
wac pre- |wac pre- |przypad- |wac pre- padku pet- |prezentacje
zentacjina |zentac-je |ku petne- |zentacje nego zali- |zgodnie z
zadany zgodnie z |go zali- |zgodnie z |czenia przyjetymi
temat. przyjety- |czenia przyjetymi |efektéw zasadami i

mi zasada- |efektéw |zasadamii [uczenia potrafi jg

mi i przed- (uczenia |potrafi sie na ptynnie
stawi€ jg. |[sie na ja przed- |ocene 4.0, |przedstawic,
Jednakze |ocene stawic w ale student |postugujac
w trakcie |3.0, ale [sposob nie przy- |sie bogatym
prezentacji [student  |prosty i swoit w stownictwem
popetnia  [nie przy- |komunika- [petni i konstrukcja-
liczne swoitw  [tywny. efektow mi jezykowy-

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Z tematami, materiatami i literaturg do zaje¢ mozna zapozna¢ sie — na zajeciach
dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy, w systemie USOS.

2. Zajecia z jezykéw obcych odbywajg sie w Studium Jezykéw Obcych P.Cz., ul.
Dabrowskiego 69 oraz z wykorzystaniem platformy e-learningowej PCz.

3. Informacje na temat terminu zaje¢ dostepne sg w Sekretariacie SJO oraz w
USOS.

4. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych
zajec z danego przedmiotu, a takze jest zamieszczona na stronie internetowej SJO -

WWW.Sjo.pcz.pl
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu AUTOMATYKA
Nazwa angielska przedmiotu AUTOMATICS
Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Klasyfikacja ISCED 0714

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow

niestacjonarne

Liczba punktow ECTS 3
Semestr 4
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Seminarium Projekt Inne
9 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studentow z metodami opisu wtasnosci dynamicznych pod-

stawowych elementéw automatyki stosowanymi w uktadach regulacji

automatycznej.

C2. Nabycie przez studentoéw praktycznych umiejetnosci w zakresie doboru

parametréw i projektowania uktadow regulacji automatycznej.

306



WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu matematyki, rachunek rézniczkowy, liczby zespolone.

2. Znajomos$c¢ zasad bezpieczenhstwa pracy przy uzytkowaniu urzgdzen

elektrycznych.
3. Umiejetnosc tgczenia prostych obwodéw elektrycznych.
4. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

5. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Student posiada wiedze teoretyczng z zakresu opisu wiasnosci

statycznych i dynamicznych cztonow i uktadéw automatyki.

EU 2 — Student zna algorytmy pracy regulatoréw prostych i ztozonych, zna za-
sady doboru nastaw regulatoréw i oceny stabilnosci uktady regulacji

automatycznej.

EU 3 — Student potrafi modelowac i analizowac proste uktady regulacji

automatycznej.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
Forma zajeé — WYKLAD
godzin
W 1 - Pojecia podstawowe: sygnat, element automatyki, uktad regulaciji. 1
Podstawy rachunku operatorowego: transformata prosta i odwrotna.
W 2 — Transmitancja operatorowa. Charakterystyki skokowe liniowych 1
elementéw automatyki.
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W 3 - Transmitancja widmowa. Charakterystyki czestotliwosciowe 1
liniowych elementow automatyki.
W 4 — Potgczenia funkcjonalne miedzy elementami: potgczenie szeregowe, 1
rownolegte, sprzezenie zwrotne.
W 5 — Algorytmy regulatoréw: P, I, PI, PD, PID. Charakterystyki skokowe i 1
czestotliwosciowe regulatorow.
W 6 — Stabilnos¢ uktadu regulacji, btagd regulacji. Ogolny warunek 1
stabilnosci. Metoda bezposrednia oceny stabilnosci URA.
W 7 — Kryterium Rutha-Hurwitza oceny stabilnosci. 1
W 8 — Kryterium Nyquista oceny stabilnosci. 1
W 9 — Dobdr nastaw regulatora. Uktady nieliniowe. Podstawy sterowania 1
cyfrowego.
Liczba
Forma zajeé¢ — LABORATORIUM
godzin
L 1-3 — Szkolenie BHP. Badanie ukfadu dwupotozeniowej regulaciji 3
temperatury.
L 4-6 — Charakterystyki czasowe cziondw automatyki. Charakterystyki 3
czestotliwosciowe elementéw automatyki.
L 7-9 — Modelowanie regulatorow prostych i ztozonych, charakterystyki 3
odpowiedzi regulatoréw na wymuszenie skokowe.
L 10-12 — Analiza uktadu regulacji automatycznej. Wptyw wyboru 3
regulatora na parametry procesu URA.
L 13-15 — Ocena stabilnosci URA. Modelowanie URA. Dobor nastaw
regulatora metodg Zieglera-Nicholsa i na podstawie charakterystyki 3
obiektu.
L 16-18 — Badanie hydraulicznego i pneumatycznego uktadu regulaciji 3

automatycznej.
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. - Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

2. — Instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.

3. — Przyrzady pomiarowe, oscyloskopy cyfrowe, generatory przebiegow.

4. — Stanowiska do ¢wiczeh wyposazone w uktady regulacji automatycznej.

5. — Komputery ze specjalistycznym oprogramowaniem.

SPOSOBY OCENY (F—FORMUJACA, P—-PODSUMOWUJACA)

F1. — Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych.

F2. — Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania

éwiczen.

F3. — Ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania.

F4. — Ocena aktywnosci podczas zajec.

P1. — Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw oraz sposobu
prezentacji

uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene.*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich

¢wiczeh laboratoryjnych oraz realizacji zadania sprawdzajgcego

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW
1. zaliczenie — (ustne, opisowe, testowe lub inne)
2. kolokwium

3. sprawozdania z zaje¢ laboratoryjnych
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie ak-

L.p. Forma aktywnosci
tywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 27
2. Praca wilasna studenta
Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium
2.1 0
zaliczeniowego
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie 27
sprawozdan z laboratoriow
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 10
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 11
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 48
Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU 3
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na
zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu 1,08

prowadzgcego:
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Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zajeC o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laborato-

ryjnych i projektowych:

1,8

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Brzézka J.: Cwiczenia z automatyki w Matlabie i Simulinku. MIKOM, Warszawa
1997.

2. Brzozka J.: Regulatory cyfrowe w automatyce. MIKOM, Warszawa 2002.

3. Wegrzyn S.: Podstawy automatyki. PWN 1980.

4. Zelazny M.: Podstawy automatyki. PWN 1986.

5. Greblicki W.: Podstawy automatyki. Oficyna Wydawnicza Politechniki

Wroctawskiej, Wroctaw 2006.

. Kaczorek T.: Teoria sterowania i systeméw. PWN, Warszawa 1996.

. Brzézka J.: Regulatory i uktady automatyki. MIKOM, Warszawa 2004.

. Debowski A.: Automatyka. Podstawy teorii. WNT, 2008.

Ol 0 N O

. Kwiatkowski W.: Wprowadzenie do automatyki. BEL 2010.

KOORDYNATORPRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Wojciech Tutak, prof. PCz, Katedra Maszyn Cieplnych,

wojciech.tutak@pcz.pl

311


mailto:wojciech.tutak@pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie

danego efektu

do efektéow
Efekt zdefiniowanych
uczenia dla catego pro- Cele Tresci Narzedzia | Sposéb
sie gramu przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
(PEK)
EU1 K_W02 C1 W1-15 1 F4, P1
EU 2 K_WO02 1 C2 W1-15 15 F1-F4,
K_U04 L1-30 P1
EU 3 K_W02 c1 C2 W1-15 L5 F1-F4,
K_U04 L1-30 P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene
uczenia sie 2 3 3,5 4 4,5 5
EU1, EU?2
Student Student nie [Student Student Student Student Student
opanowat |opanowat [czeSciowo |[czeSciowo [opanowat [dobrze bardzo do-
wiedze z  |podstawo- jopanowat |opanowat (Wwiedze z |opanowat [brze opa-
zakresu wej wiedzy \wiedze z |wiedze z  |zakresu wiedze z  |nowat wie-
podstaw |z zakresu |zakresu zakresu podstaw  |zakresu dze z za-
automatyki. [podstaw  |podstaw  [automatyki, [automatyki |[materiatu  |kresu mate-

automatyki jautomatyki [zna pod- [zna pod- |objetego [riatu obje-
stawowe [stawowe |programem [tego pro-
cztony au- [czlony au- |nauczania, [gramem
tomatykii [ftomatykii [|samodziel- jnauczania,
uktady re- |uktady re- |nie zdoby- |samodziel-
gulacji au- |gulacji au- |wa i posze- |nie zdoby-
tomatycz- [{tomatycz- [rza wiedze |wa i posze-
nej. nej. przy uzyciu rza wiedze
réznych przy uzyciu
zrodet. réznych
zrodet.
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EU 3
Student
posiada
umiejetno-
Sci stoso-
wania wie-
dzy w roz-
wigzywaniu
problemow
zwigzanych
z uktadami
regulaciji
automa-

tycznej.

Student nie
potrafi
okresli¢
podstawo-
wych pa-
rametréow
wybranych
uktadow
regulacji
automa-
tycznej,
nawet z
pomocg
prowadza-

cego.

Student
czesciowo
potrafi wy-
korzystac
zdobytg
wiedze,
zadania
wynikajgce
z realizaciji
cwiczen
wykonuje z
pomocg
prowadzg-

cego.

Student
poprawnie
wykorzystu-
je zdobytg
wiedze,
zadania
wynikajgce
z realizacji
cwiczen
wykonuje z
niewielkg
pomocg
prowadza-

cego.

Student
dobrze wy-
korzystuje
wiedze oraz
samodziel-
nie rozwig-
zuje pro-
blemy wy-
nikajace w
trakcie rea-
lizacji ¢wi-

czen.

Student
potrafi do-
konac ana-
lizy uktadu
regulacji
automa-
tycznej oraz
wykonac
samodziel-
nie oblicze-
nia podsta-
wowych
parametrow
uktadu.

Student
potrafi do-
konac ana-
lizy uktadu
regulacji
automa-
tycznej oraz
wykonac
samodziel-
nie oblicze-
nia podsta-
wowych
parametrow
uktadu, po-
trafi doko-
nac¢ oceny
oraz uza-
sadnic traf-
nosc¢ przy-
jetych zato-

zen.
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INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych

zaje¢ z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu INZYNIERIA WYTWARZANIA
Nazwa angielska przedmiotu ENGINEERING OF MANUFACTURING
Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiéw niestacjonarne

Liczba punktow ECTS 4

Semestr 4

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratoriu Seminarium Projekt Inne
m
9 0 27 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
Cl. Zapoznanie studentéw z praktycznymi technikami wytwarzania i zasadamiopra-
cowania projektowania procesow technologicznych.
C2. Zapoznanie z regutami realizacji typowych procesow technologicznych
wybranych klas wyrobow.
C3. Nabycie przez studentow podstawowej wiedzy w zakresie doboru narzedzi ioprzy-

rzgdowania stosowanych w wybranych procesach technologicznych.
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCIJI

e Znajomos¢ podstawowych zasad uzytkowania maszyn i urzgdzen
technologicznych.

e Podstawowa wiedza =z =zakresu podstaw technik wytwarzania oraz

materiatoznawstwa.

e Znajomosc¢ zasad tworzenia i analizy dokumentacji technicznej, rysunkowzto-
zeniowych i wykonawczych czesci maszyn.

e Umiejetnos¢ korzystania z réznych Zzrodet informacji w tym z instrukcji
I dokumentacji techniczno-ruchowej obrabiarek (DTR).

e Umiejetnos¢ samodzielnego poszerzania wiedzy.

e Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 — posiada podstawowg wiedze z zakresu metod i technik wytwarzania,

EU 2 — jest zdolny zaproponowa¢ wiasciwy proces technologiczny dla typowych
czesci maszyn i urzadzen, potrafi dokona¢ oceny i udowodni¢ zasadnosé

przyjetego rozwigzania technologicznego,

EU 3 — zna ogdlne zasady dziatania, obstugi i doboru maszyn technologicznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktady Liczba
godzin
W 1 -Proces produkcyjny i proces technologiczny — wiadomosci 1
podstawowe. Dane wyjsciowe do projektowania procesu
technologicznego. Dokumentacja procesu technologicznego
Struktura normy czasu operacji.
W 2 — Technologicznos$¢ konstrukcji (przyktady). Rodzaje poffabrykatéw — 1
ich zastosowanie. Przecinanie materiatu w procesie przygotowania
suréwek do dalszej obrébki. Metody prostowania materiatu
(przygotéwek). Nakietkowanie.
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W 3 — Dob6r naddatkéw na obrébke z uwzglednieniem niezbednej liczby 1
operacji. Jakos¢ technologiczna wyrobdéw, wtasciwosci warstwy
wierzchniej. Bazy obrébkowe i ich podziat.

W 4 - Typizacja procesow technologicznych i jej znaczenie. Procesy 1
technologiczne czesci klasy watek.

W 5 - Procesy technologiczne czesci klasy tuleja i tarcza. Procesy 1
technologiczne czesci klasy korpus. Obrobka otworow sprzezonych.

W 6 — Procesy technologiczne obrébki két zebatych walcowych (metody 1
ksztattowe i obwiedniowe).

W 7 — Metody obrobki wykanczajgcej két zebatych walcowych. Metodywy- 1
konywania gwintéw.

W 8 — Obrobka scierna, materiaty narzedziowe stosowane w obrébce 1
Sciernej. Szlifowanie watkéw, otwordéw i powierzchni ptaskich. Obréb-
ka $cierna bardzo dokfadna: gtadzenie, dogtadzanie oscylacyjne, do-
cieranie i polerowanie. Obrébka powierzchniowa
nagniataniem.

W 9 — Projektowanie procesow technologicznych przy zastosowaniu 1
systemoéw CAD/CAM.

Forma zajeé — Laboratorium Liczba

godzin

L 1 - Dane wejsciowe do projektowania procesow technologicznych. 1
Zasady doboru parametrow technologicznych. Zasady normowania
czasOw wykonania.

L 2 — Komputeryzacja doboru parametrow obrobki z wykorzystaniem 1
programdéw licencyjnych i wtasnych.

L 3, 4 — Proces technologiczny czesci klasy watek. 2

L 5, 6 — Proces technologiczny czesci typu tuleja i tarcza w réznych typach 2

produkciji.
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L 7 — Technologia wykonania kot zebatych walcowych - metody

ksztattowe.

L 8 — Technologia wykonania kot zebatych walcowych - metody

obwiedniowe.

L 9 — Technologia wykonania otworéw o dokladnym rozstawie osi.

L 10 — Obrébka powierzchniowa nagniataniem i jej wykorzystanie do

modyfikacji parametréw stanu wytwarzanych warstw wierzchnich..

L 11 — Obrébka nagniataniem ksztattujgcym i inne nowoczesne

technologie obrébek wykanczajgcych.

L 12 — Opracowanie procesu technologicznego na obrabiarke sterowang

numerycznie.

L 13 — Technologie ostrzenia i regeneracji narzedzi.

L 14 — Oprzyrzagdowanie technologiczne i jego wykorzystanie.

L 15, 16 — Komputerowo wspomagane programowanie obrabiarek stero-

wanych numerycznie z wykorzystaniem wybranych programow CAM.

L 17 — Miejsce i zadania robotdw w procesie technologicznym.

L 18 — Analiza doktadnosci wykonania wyrobéw 2z wykorzystaniem

wspotczesnego sprzetu pomiarowego.

L 19,20 - Wyciskanie wspotbiezne i przeciwbiezne: czynniki wptywajgce na

przebieg procesu, wskazniki odksztatcenia materiatu, sita wyciskania.

L 21,22 - Proces ciggnienia drutow: przebieg i parametry procesu, wptyw
odksztatcenia plastycznego na zimno na wtasnosci mechaniczne wyrobow

ciggnionych. Specjalne metody ciggnienia.

L 23,24 - Walcowanie blach i pretéw: parametry procesu, wskazniki od-

ksztatcenia pasma podczas walcowania w wykrojach, graniczny kat chwytu.

Walcowanie kuznicze. Wyznaczanie wspotczynnikow wydtuzenia i

poszerzenia podczas walcowania w uktadzie kwadrat — owal — kwadrat.

L 25,26 - Kucie swobodne: podstawowe operacje kucia swobodnego,
stopien odksztatcenia materiatu. Kucie matrycowe: kucie w matrycach
otwartych na prasie, klasyfikacja odkuwek, parametry procesu, wtasnosci

wyrobéw kutych.

L 27 - Ksztattowanie wyrobow z proszkéw metali w procesie prasowania w

matrycy zamknietej.
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — ¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem srodkow audiowizualnych i stanowisk

dydaktyczno - badawczych,

3. — stanowiska do ¢wiczen wraz z niezbednym wyposazeniem i oprzyrzgdowaniem,

4. — instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

5. —tablice, bazy danych, katalogi narzedzi i oprzyrzgdowania technologicznego

6. — sprzet komputerowy oraz oprogramowanie komputerowe CAD/CAM

SPOSOBY OCENY (F—FORMUJACA, P—-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnym

F2. — ocena umiejetno$ci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zadan
laboratoryjnych

F3. — ocena opracowania wynikdow wykonanych zadan objetych programem

nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zaje¢

P1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw oraz sposobu

prezentacji uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wykfadu*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich

¢wiczen laboratoryjnych,
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin

-P Forma aktywnosci na zrealizowanie ak-
tywnosci
e Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady 9

1.2 | Cwiczenia 0

1.3 | Laboratoria 27

1.4 | Seminarium 0

1.5 | Projekt 0

1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 36

e Praca wfasna studenta
21 Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium 15
zaliczeniowego
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie 20
sprawozdan z laboratoriow

2.3 | Przygotowanie projektu 0

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 9

2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0

2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 20

Razem godzin pracy wtasnej studenta: 64
Ogodlne obcigzenie pracg studenta: 100

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 4

PRZEDMIOTU

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na

zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu 1,44

prowadzgcego:

321



Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach

zajec o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laborato- 1,88

ryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Feld M.: Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci
maszyn. WNT. Warszawa 2003.

2. Feld M.: Projektowanie i automatyzacja proceséw technologicznych czesci

maszyn. WNT. Warszawa 1994.

3. Feld M.: Technologia budowy maszyn. PWN. Warszawa 1993.

4. Grzesik W.: Podstawy skrawania materiatébw konstrukcyjnych. Wydanie 3

zmienione i uaktualnione. PWN. Warszawa 2018.

5. Sobolewski Z. i inni: Projektowanie technologii maszyn. Oficyna wydawnicza

Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2002

6. Zebrowski H.: Techniki wytwarzania, obrobka wiérowa, $cierna, erozyjna. Wyd.
Politechniki Wroctawskiej. Wroctaw 2004

7. Pater Z., Samotyk G.: Podstawy technologii obrébki plastycznej metali,
Politechnika Lubelska, Lublin 2013.

8. Erbel S., Kuczynski K., Marciniak Z.: Obrébka plastyczna. PWN, Warszawa 1986.

9. Okoniewski S.: Technologia metali, WSiP, Warszawa, 1995

10. Wasiunyk P.: Kucie matrycowe, WNT 1975

11. Wasiunyk P.: Walcownictwo i ciggarstwo, WSiP 1978

12. Pater Z.: Podstawy metalurgii i odlewnictwa. Politechnika Lubelska, Lublin 2014.

13. Nowacki J.: Spiekane metale i kompozyty z osnowg metaliczng, WNT, W-wa,
2005

14. Rutkowski W.: Metalurgia proszkéw w nowoczesnej technice. Wyd. Slask 1963.

15. Erbel S. iin.: Technologia obrobki plastycznej. Laboratorium, OWPW, 2003

16. Mazurkiewicz A., Kocur L.: Obrébka plastyczna. Laboratorium, Wyd. Pol.
Radomskiej, Radom 1999.

17. Cywinski M. i in.: Cwiczenia laboratoryjne z obrébki plastycznej metali.
Politechnika Slgska, Gliwice 1993.
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, IKATEDRA, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. inz. Andrzej ZABORSKI, prof. P.Cz., KTiA, andrzej.zaborski@pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
do efektow
Efekt zdefiniowanych
uczenia dla catego pro- Cele Tresci Narzedzia | Sposéb
sie gramu przedmiotu programowe | dydaktyczne | oceny
(PEK)
K_W_C01 W1-9 F1-4
EU1 K_W_C02 C1, C2 L1.27 1-6 P12
K_U_B03
K_W_Co01
EU2 K_W_C02 C1,C2,C3 Wa-9 1-2 Fe:3
K_U_B03 L2-27 P1
K_U_Co01
EU3 K_W_B02 C1, C3 L2-27 2-4 F1.4
K_W_C02 P1
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EFORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene
uczenia 5 3 3,5 4 4,5 5
sie
EU1
Student |Student |Student [Student |Student |Student |Student
posiada |nie opa- |czesciowo [opanowat |dobrze dobrze bardzo
podstawo- |nowat opanowat |wiedze z |opanowat |opanowat |dobrze
wag wiedze |podstawo- |wiedze zakresu |wiedze z |wiedze z |opanowat
z zakresu |wej wiedzy|z zakresu |[technik zakresu |zakresu |wiedze z
metod i z zakresu [technik wytwarza- |technik materiatu |zakresu
technik technik wytwarza- [nia ma- wytwarza- |objetego |materiatu
wytwarza- |wytwarza- [nia czesci [szyn i nia ma- progra- objetego
nia nia ele- maszyni |urzgdzen, [szyni mem nau- |progra-
mentow  |urzgdzen, |potrafi urzgdzen, |czania,po- |mem nau-
maszyni |z pomocg |wskaza¢ |potrafi trafi sa- czania,po-
urzagdzen, |prowadzg- |wlasciwg |wskaza¢ |modziel- |trafi sa-
nie potrafi |cego wy- |metode |wtasciwg |nie dobra¢|modzielnie
dokonac¢ |konuje wytwarza- |metode I wykorzy- |dobraci
poprawne- |poprawnie |nia dla wytwarza- [sta¢ ma- |wykorzy-
go doboru |niektére |wybrane- [nia dla szyny ty- |sta¢ ma-
maszyny |elementy |go typu wybrane- |[powe do [szyny ty-
do oma- |postawio- |czesci go typu realizacji |powe do
wianego [nychza- |maszyn. |czesci typowych |realizacji
zadania |dan. maszyn. |zadan typowych
technolo- technolo- |zadan
gicznego. gicznych. [technolo-
gicznych.
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EU2

Student |Student |Student [Student |Student |Student |Student
jest zdolny |nie potrafi [nie potrafi |poprawnie |dobrze potrafi do- |bardzo
zapropo- |wyznaczy¢|wykorzy- |wykorzy- |wykorzy- |konac dobrze
nowac podstawo- |sta¢ zdo- |stuje wie- |[Stuje wie- |wiasciwe- |potrafi do-
wiasciwy |wych pa- |bytej wie- |dzeoraz |dze oraz |go doboru |konaé
proces rametrow |dzy, zada- |[samodziel-|samodziel-|procesu  |wlasciwe-
technolo- |wybranych [nia wyni- |nie roz- nie roz-  |technolo- |go doboru
giczny dla |proceséw |kajgce z  |wigzuje wigzuje gicznego |procesu
typowych [technolo- [realizacji |problemy |problemy |dlatypo- |technolo-
czesci gicznych, |éwiczen |pojawiajg- |pojawiajg- (wych cze- |gicznego
maszyni |nawetz |laborato- |ce sie ce sie sci ma- dlatypo-
urzgdzen, |pomocg |ryjnych w trakcie |w trakcie |[szyn, po- |wych cze-
potrafi do- |prowadza- |wykonuje [realizacji |realizacji |trafi doko- |Sci ma-
konac cego zpomocg |Ewiczen |éwiczeh  |nac oceny [Szyn, po-
oceny i prowadza- |laborato- |laborato- |oraz uza- |trafi doko-
udowodnié cego ryjnych ryjnych sadnic nac oceny
zasadnosc¢ trafnos¢  |oraz uza-
przyjetego przyjetych |sadnié¢
rozwigza- zatozen  |trafnos¢
nia tech- przyjetych
nologi- zatozen
cznego
EU3
Student |Student |Student |[Student |Student |Student |Student
zna ogoél- |nie opa- |czesciowo |zna pod- |dobrze lepiej niz  |bardzo
ne zasady |nowat zna pod- |stawowe |zna pod- |dobrze dobrze
dziatania, |podsta- stawowe |zasady stawowe (zna zasa- |zna zasa-
obstugii |(wowych |zasady dziatania, |zasady dy dziata- |dy dziata-
doboru zasad ob- |dziatania, |obstugii |dziatania, |nia, ob- nia, ob-
maszyn stugi i do- |obstugii |doboru obstugii [stugiido- |stugiido-
technolo- [boru ma- |doboru maszyn |doboru boru ma- |boru ma-
gicznych [szyn tech- |maszyn |technolo- [maszyn |szyn szyn
nologi- technolo- |gicznych. |technolo- |technolo- |technolo-
cznych gicznych gicznych |[gicznych |gicznych
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INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

o Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych
zajec z danego przedmiotu.

e Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu WYTRZYMALOSC MATERIALOW
Nazwa angielska przedmiotu STRENGHT OF MATERIALS
Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiéw Mechanika i Budowa Maszyn
Jezyki wyktadowe Polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktow ECTS 6

Semestr 4

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Seminarium Projekt Inne

18 E 18 15 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C1l. Zapoznanie studentéw z podstawowg wiedzg teoretyczng z wytrzymatosci
materiatow.
C2. Nabycie przez studentdéw umiejetnosci w zakresie wyznaczania naprezen iprze-

mieszczen elementéw konstrukcji (pretéw).

C3. Zapoznanie studentow z metodami pomiarow wiasnosci mechanicznychma-

teriatébw (metali).
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCIJI

1. Wiedza z zakresu mechaniki (statyki) oraz wiedza z zakresu analizy
matematycznej.

2. Umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania

postawionych zadan.
3. Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literatury i zasobow internetowych.
4. Umiejetno$ci pracy samodzielnej i w grupie.

5. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do analizowania i rozwigzywania

zadanh

z wytrzymatosci materiatow.

EU 2 — Potrafi identyfikowa¢ problemy mechaniki, wytrzymatosci materiatow oraz

rozwigzywac zadania z tego zakresu.
EU 3 — Zna metody pomiarow wiasnosci mechanicznych materiatéw (metali).

TRESCIPROGRAMOWE

Forma zajeé —~ WYKLAD Liczba
godzin
W 1,2 — Cel i zakres wytrzymatosci materiatdw, modele konstrukcji. Charak- 2
terystyka obcigzen mechanicznych. Sity wewnetrzne.
Naprezenia.
W 3,4 — Zwigzki rézniczkowe pomiedzy sitami wewnetrznymi i ob- 2
cigzeniami. Funkcje i wykresy sit wewnetrznych w pretach
prostych. Catkowe warunki rownowagi.
W5 - Momenty bezwtadnosci, momenty dewiac;ji figur ptaskich (definicje 2
| pojecia podstawowe). Twierdzenie Steinera, osie giéwne oraz
gtbwne momenty bezwtadnosci.
W 6 - Analiza ptaskiego stanu naprezenia. 1
W 7,8 — Przemieszczenia, odksztatcenia ciata. Zwigzki fizyczne, 2
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uogolnione prawo Hooke’a.

W 9 - Naprezenia w pryzmatycznych pretach prostych. Naprezenia 1
normalne od obcigzen mechanicznych.

W 10 — Skrecanie pretow o przekroju kotowym. 1

W 11 — Naprezenia styczne przy zginaniu. Wzér Zurawskiego. 1

W 12 — Wytezenie materiatu. Elementy wytrzymatosci ztozonej preta. 2

W 13 — Przemieszczenia pretow. Warunki brzegowe. Metoda parametrow 2
poczatkowych (metoda Clebscha).

W 14,15 — Uktady statycznie niewyznaczalne (zastosowanie metody 2

Clebscha).

Forma zajeé — GWICZENIA Liczba

godzin

C 1-3 - Sity wewnetrzne w pretach — funkcje i wykresy sit wewnetrznych. 2

C 4,5 — Momenty bezwiadnosci i momenty dewiacji figur ptaskich. Twier- 2
dzenie Steinera. Gtéwne centralne momenty bezwtadnosci i gtdwne
centralne osie bezwfadnosci.

C 6 - Analiza ptaskiego stanu naprezenia, naprezenia gtdwne, koto 2
Mohra.

C 7,8 — Naprezenia normalne w pryzmatycznych pretach prostych. 2
Rozcigganie (Sciskanie) osiowe preta, zginanie preta.

C9 - Projektowanie pretdow rozcigganych, (Sciskanych) i zginanych. 1

C 10 - Skrecanie pretdéw o przekroju kotowym. Wykresy momentéwskreca- 2
jacych, naprezenia. Projektowanie pretow skrecanych.

C 11 - Naprezenia styczne w pretach zginanych. Wzér Zurawskiego. 1

C 12 - Zitozone przypadki wytrzymatosci preta prostego. 2

C 13,14 — Przemieszczenia pretow. Rownanie rézniczkowe osi ugiete; 2
belki. Zastosowanie metody Clebscha.

C 15 - Uktady statycznie niewyznaczalne. 2

Forma zajeé — LABORATORIUM Liczba

godzin

L1-2 — Statyczna proba rozciggania metali. 1

L3-4 — Statyczna proba sciskania. 1

L5-6 —Wyznaczanie naprezen w pretach kratownicy. Tensometria 1
oporowa.

329



L-7-9 - Pomiary twardosci —-metodg Brinella i za pomocg miotka 2
Poldi.

L 10-11 - Pomiary twardosci — metodg Rockwella i Vickersa. 2

L 12-13 - Proba zginania. 1

L 14 — 15 - Préba udarnosci. 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem materiatéw multimedialnych

2. — ¢wiczenia, przyktady zadan z wytrzymatosci materiatow

3. — stanowiska do ¢wiczen laboratoryjnych wyposazone w maszyny i narzedzia do

realizacji zadan.

SPOSOBY OCENY ( F—FORMUJACA, P - PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy do rozwigzywania zadan,

F2. — ocena aktywno$ci podczas zajec,

F3. — ocena przygotowania do ¢wiczen,

F4. — ocena sprawozdan z realizacji cwiczen laboratoryjnych,

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw oraz analizy

uzyskanych wynikow  — zaliczenie na ocene,

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wykfadu —

egzamin

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW

=

zaliczenie — (ustne, opisowe, testowe lub inne)

N

kolokwium

w

. wykonanie sprawozdan laboratoryjnych

4. egzamin
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin

L.p. Forma aktywnosci na zrealizowanie ak-
tywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 18
1.2 | Cwiczenia 18
1.3 | Laboratoria 9
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Egzamin 3
Razem godzin kontaktowych z prowadzgacym: 48
2. Praca wilasna studenta
21 Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium 5
zaliczeniowego
29 Przygotowanie do laboratorium, wykonanie 4
sprawozdan z laboratoriow
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 5
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 5
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 5
2.7 | Inne 0
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 24
Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 72
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 6
PRZEDMIOTU
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na
zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu 4

prowadzgcego:
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Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laborato-

ryjnych i projektowych:

2.83

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Dylag Z., Jakubowicz A., Ortos Z.: Wytrzymato$¢ materiatow t. 1 i 2. WNT,War-

szawa,2007.

2. Niezgodzinski M., Niezgodzinski T.: Wytrzymatos¢ materiatdw. PWN, Warszawa,

2009.

3. Rzysko J.: Statyka i wytrzymato$¢ materiatéw. PWN, Warszawa,1981.

4. Willems N.,Easley J. Rolfe,:Strenght of matrials. McGraw-Hill Comp.1981.

5. Bijak-Zochowski M., Jaworski A.,Krzesinski G., Zagrajek T.: Mechanikamateria-

téw i konstrukcji. Oficyna Wydawnicza PWN, Warszawa, 2006.

6. Magnucki K., Szyc W.: Wytrzymatos¢ materiatéw w zadaniach. PWN, Warszawa-

Poznan, 1987.

7. Banasiak M., Grossman K., Trombski M.: Zbior zadan z wytrzymatoscimateria-

téw. PWN, Warszawa, 1998.

8. Grabowski J., Iwanczewska A.: Zbiér zadan z wytrzymatosci materiatéw. Oficyna

Wydawnicza PW, Warszawa, 2006.

9. Bachmacz W., Werner K.: Wytrzymatos¢ materiatéw. (studium doswiadczalne).

Wydawnictwo PCz, Czestochowa 2002.

KOORDYNATORPRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

1. drhab. inz. Tomasz Domanski, prof. PCz tomasz.domanski@pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
fektd
Efekt do efektow Cele Tresci Narzedzia | Sposéb
i fini h :
uczenia | zdefiniowanyc przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
sie dla catego pro-
gramu (PEK)
FUL K_WO07 c1 W 1-15 12 F1-3,
K_U06 C1-15 P1, P2
EU2 K_WO07 co W 1-15 5 F1-3
K_U06 C1-15 P1, P2
EU3 K_W07 Cc3 L 1-15 3 F2. k4
K_U06 P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene
uczenia 2 3 3,5 4 4,5 5
sie
EU1 EU2, [Student nie |Student Student Student Student Student
EU3 posiada  |czesciowo |opanowat |dobrze dobrze bardzo do-
Student podstawo- |opanowat |wiedze teo-lopanowat |opanowat |brze opa-
posiada  |wej wiedzy |wiedze teo-retyczng z |wiedze teo-\wiedze teo-|nowat wie-
podstawo- [teoretycz- |retyczng z [zakresu retyczng z |retyczng z |dze teore-
wg wiedze |nejz za- |zakresu  wytrzyma- [zakresu zakresu tyczng z
teoretycznglkresu wy- wytrzyma- tosci mate- wytrzyma- wytrzyma- [zakresu
z zakresu [trzymatosci fosci mate- [riatéw i todci mate- tosci mate- \wytrzyma-
wytrzyma- |materiatow [riatéw i umie roz- [riatéw i po- [riatéw i po- fosci mate-
tosci mate- |i nie potrafi umie roz- |wigzywaé (rafi stoso- frafi stoso- [riatow, po-
riatbw w  |stosowal |wigzywaC [zadaniaz |wacjgdo |wac jg wia- trafi stoso-
ujeciu kla- |jej doroz- [zadaniaz |pomocg |fozwigzy- [Sciwg me- |wac jg do
sycznym i |wigzywaniajpomocg |prowadzg- wania za- [tode do rozwigzy-
potrafi sto- [zadan prowadzg- |cego dan i anali- rozwigzy- |wania za-
sowac jg cego zowacé po- \wania za- (danianali-
do rozwig- prawnos¢ |dan i anali- zowac po-
zywania rozwigzan [zowac po- |prawnosc
zadan prawnos¢ [rozwigzan,
rozwigzan [samodziel-
nie zdoby-
wa i posze-
rza wiedze.

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych

zajeC z danego przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

MECHANIKA PLYNOW |

Nazwa angielska przedmiotu

FLUID MECHANICS |

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow

niestacjonarne

Liczba punktow ECTS 2
Semestr 4
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Seminarium Projekt Inne
9 9 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C 1. Zapoznanie studentéw z metodami opisu statyki, kinematyki i dynamiki

ptynow idealnych.

C 2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie obliczania

prostych instalacji hydrostatycznych i przeptywowych.
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCIJI

1. Wiedza z zakresu mechaniki — prawa dynamiki.
2. Wiedza z zakresu matematyki, rachunek rézniczkowy, catkowy, podstawy

algebry wektorow.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Student posiada wiedze teoretyczng z zakresu statyki ptyndw, kinematyki

ptynéw i dynamiki ptynéw idealnych.

EU 2 — Student zna podstawowe wtasnosci fizyczne cieczy i gazéw, rownanie
rozniczkowe statyki i prawa z niego wynikajgce, zna zasady obliczen sit
naporu cieczy na sciany ptaskie i zakrzywione i potrafi je wykorzysta¢ do

rozwigzywania typowych zadan inzynierskich.

EU 3 — Student zna podstawowe pojecia teorii przeptywow i metody analityczne
badania ruchu ptynu, i potrafi je wykorzysta¢ do analizy prostych przy-
padkow ruchu ptynu, zna réwnanie Bernoulliego oraz rownanie ciggto-

Sci i potrafi je zastosowac¢ w rozwigzywaniu zagadnien inzynierskich.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Hiczba
godzin

W 1 — Podstawowe pojecia mechaniki ptynédw, mechanika ciata statego a 1

mechanika ptynow, struktura molekularna ptynow, ptyn jako osrodek ciggty,

sity dziatajgce na element ptynu, sity masowe, sity powierzchniowe,

podsumowanie — modele ptyndw.

W 2 — Cisnienie w ptynie jako wielkos¢ skalarna, rownanie rownowagi dla 1

nieruchomego ptynu, warunki bezwirowosci dla sit masowych, opis

rownowagi ptynu nieruchomego w polu sit grawitacyjnych.
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W 3-5 — Whnioski z analizy réwnania rownowagi hydrostatycznej, rownowa- 1

ga cieczy w naczyniach potgczonych, poziom odniesienia przypomiarze ci-

Snienia, cisnienie atmosferyczne, prawo Pascala, napor hydrostatyczny i

rbwnowaga ciat ptywajgcych, napér cieczy na

powierzchnie ptaskie poziome.

W 6-8 — Napor cieczy na powierzchnie ptaskie dowolnie zorientowane, 2

napor cieczy na powierzchnie o dowolnym ksztatcie, napor na ciata

zanurzone w cieczy, rwnowaga ciat ptywajgcych.

W 9-12 — Metody opisu ruchu ptynu, metoda Lagrange’a opisu ruchu ptynu, 2

Eulerowski opis ruchu ptynu, zwigzki miedzy opisem Lagrange’a i Eulera,

trajektorie, linie i powierzchnie pragdu, tor elementu ptynu, linia pradu, rurka

pradu i widékno pradu.

W 13-15 — Warunek ciggtosci przeptywu, opis pola predkosci ptynu, réw- 2

nanie ruchu ptynu idealnego — réwnanie Eulera, metodykarozwigzywania

réwnania Eulera, opis ruchu ptynu idealnego i wybrane zastosowania, row-

nanie Bernoulliego dla ruchu ustalonego ptynu idealnego wzdtuz linii pra-

du, metodyka rozwigzywania réwnania Bernoulliego i jego interpretacja,

pomiar predkosci przeptywu — sondy

cisnieniowe.

Forma zajeé€ — éwiczenia Hiczba
godzin

C 1-3 — Podstawowe wiasnosci fizyczne ptyndw. 1

C 4-5 — Réwnowaga cieczy w naczyniach potgczonych. 1

C 6-7 — Prawo Pascala. 1

C 8-10 — Wyznaczanie sit naporu hydrostatycznego ptynu na powierzchnie 3

ptaskie i zakrzywione.

C 11-12 - Kinematyka przeptywdw. 1

C 13-15 - Réwnanie Bernoulliego dla przeptywow ptynow doskonatych. 2
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. - Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

2. — Cwiczenia rachunkowe z wykorzystaniem multimedialnych $rodkéw przekazu i

skryptu do ¢éwiczen rachunkowych.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P - PODSUMOWUJACA)

F1. — Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania

éwiczen.

F2. — Ocena aktywnosci podczas zajec.

P1. — Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw — zaliczenie na

ocene.”

P2. — Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu —

test.

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich

¢wiczenh laboratoryjnych oraz realizacji zadania sprawdzajgcego

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW
1. Kolokwium z ¢wiczen

2. Test z tresci wyktadowych
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie ak-

L.p. Forma aktywnosci
tywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia 9
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgacym: 18
2. Praca wilasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium 18
zaliczeniowego
Przygotowanie do laboratorium, wykonanie
2.2 0
sprawozdan z laboratoriow
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 9
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 5
2.7 | Inne 0
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 32
Ogodlne obcigzenie pracg studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
2

PRZEDMIOTU
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Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na

zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu

0,72
prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laborato- 036

ryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Drobniak S.: Mechanika ptynéw — wprowadzenie. TEMPUS PROJECT,

Wydawnictwo PCz., 2002.

2. Duckworth R. A.: Mechanika ptynéw, WNT, 1983.

3. Puzyrewski R., Sawicki J.: Podstawy mechaniki ptynow i hydrauliki, PWN, 1998.

4. Kazimierski Z.: Podstawy mechaniki ptyndw i metod komputerowej symulaciji

przeptywéw, Wyd. Pol. Lodzkiej, 2004.

5. Tuliszka E.: Mechanika ptynéw, PWN 1980.

6. Tarnogrodzki A.: Dynamika gazow, WKL, 2003.

7. Zbiér zadan z mechaniki ptynow. Wydawnictwo PCz., Czestochowa 2006.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL )

Prof. dr hab. inz. Andrzej Bogustawski, Katedra Maszyn Cieplnych,

andrzej.boguslawski@pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
do efektéow
Efekt zdefiniowanych
uczenia dla catego pro- Cele Tresci Narzedzia | Sposoéb
sle gramu przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
(PEK)
EU1 K_WO08 Ci W1-15 1 F2, P2
EU2 K_U05 C2 C1-10 2 L2
P1
EU3 K_U05 C2 C11-15 2 Lk
P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty

uczenia sie

Na ocene

2

Na ocene

3

Na ocene

3,5

Na ocene

4

Na ocene

4,5

Na ocene

5

EU 1
Student
opanowat
wiedze z
zakresu
statyki, ki-
nematyki i
dynamiki
ptynow i
udowodnit
to popraw-
nymi odpo-
wiedziami
na pytania

testowe.

ponizej
50% po-
prawnych

odpowiedzi.

od 50% do
62% po-
prawnych

odpowiedzi.

od 63% do
74% po-
prawnych

odpowiedzi.

od 75% do
87% po-
prawnych

odpowiedzi.

od 88% do
92% po-
prawnych

odpowiedzi.

93% do
100% po-
prawnych

odpowiedzi.
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EU2,EU 3
Student
posiada
umiejetno-
Sci stoso-
wania wie-
dzy w roz-
wigzywaniu
zadan prak-
tyki inzy-
nierskiej.

Student nie
potrafi wy-
konac¢ nato-
zonych na
niego za-
dan, nawet
Z pomoca
prowadzg-

cego.

Student nie
potrafi sa-
modzielnie
wykorzy-
staC nabyte;j
wiedzy,
natozone
na niego
zadania
wykonuje z
pomocg
prowadzg-

cego.

Student
poprawnie
wykorzystu-
je wiedze
oraz samo-
dzielnie
rozwigzuje
stosunkowo
proste pro-
blemy wy-
nikajgce w
trakcie rea-
lizacji za-
dan z prak-
tyki inzy-

nierskiej.

Student
poprawnie
wykorzystu-
je wiedze
oraz samo-
dzielnie
rozwigzuje
ztozone
problemy
wynikajgce
w trakcie
realizaciji
zadan z
praktyki
inzynier-

skiej.

Student
poprawnie
wykorzystu-
je wiedze
oraz samo-
dzielnie
rozwigzuje
ztozone
problemy
wynikajgce
w trakcie
realizaciji
zadan z
praktyki
inzynier-
skiej, i po-
trafi doko-
nac ich

oceny.

Student
potrafi do-
konac wy-
boru meto-
dy obliczen
oraz wyko-
na¢ samo-
dzielnie
obliczenia
podstawo-
wych zadan
praktyki
inzynier-
skiej, i po-
trafi doko-
nac ich

oceny.

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych

zajeC z danego przedmiotu.

2.

pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

JEZYK ANGIELSKI

Nazwa angielska przedmiotu ENGLISH
Rodzaj przedmiotu obieralny
Klasyfikacja ISCED 0231

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski, angielski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow

niestacjonarne

Liczba punktow ECTS 2
Semestr 4
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Seminarium Projekt Inne
0 27 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia,

mowienia, czytania, pisania), niezbednych do funkcjonowania w miedzynaro-

dowym Ssrodowisku pracy oraz w zyciu codziennym.

C2. Poznanie niezbednego stownictwa ogdlnotechnicznego i specjalistycznego

zwigzanego z kierunkiem studiéw.

C3. Nabycie przez studentow wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1. Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie biegtosci B1 wedtug Europejskiego

Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.

2. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

3. Umiejetnosc¢ korzystania z roznych zrédet informaciji, rowniez w jezyku obcym.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Student potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajgcym

na funkcjonowanie w zyciu zawodowym oraz typowych sytuacjach zycia

codziennego.

EU 2 — Student potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swojej

dziedziny.

EU 3 — Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku obcym prezentacje zuzy-

ciem srodkow multimedialnych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — Cwiczenia Hiczba
godzin

C1l - Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne. 3
JSwP*- kompetencje i relacje zawodowe. Struktury leksykalno- gra-
matyczne. Cwiczenia komunikacyjne.

C2 — JSwP*- korespondencja stuzbowa/ spotkania biznesowe/ wyjazdy 3
stuzbowe.

C3 — Praca z tekstem specjalistycznym.** 3

C4 — Powtorzenie materiatu. Kolokwium 1.

C5 — Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne. JSwP*
- sukces zawodowy- ¢wiczenia leksykalne.

C6 — Cwiczenie kompetencji zawodowych: prezentacja multimedialna. 3
Prezentacja danych liczbowych i diagramow

C7- Praca z tekstem specjalistycznym.** JSwP*- Jezyk sytuacyjny: 3

wyrazanie opinii.
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C8 — Powtoérzenie materiatu. Kolokwium II. 3

C9 — Omoéwienie kolokwium. Indywidualne prezentacje studentéw. 3

Ewaluacja.

*) ISWP - Jezyk Specjalistyczny w Pracy
**)Tematyka tekstow specjalistycznych sScisle dopasowana do charakterystyki i

zakresu danego kierunku.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. - podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego

2. - éwiczenia z zastosowaniem materiatéw autorskich

3. - ¢wiczenia z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych, prezentacje multimedialne

4. - zasoby Internetu; platforma e-learningowa PCz.

5. - stowniki specjalistyczne i stowniki on-line

SPOSOBY OCENY ( F—FORMUJACA, P - PODSUMOWUJACA)

F1. Ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych

F2. Ocena aktywnosci podczas zajec

F3. Ocena za test osiggnie¢

F4. Ocena za prezentacje.

F5. Ocena z zajec w trybie e-learning

P1. Ocena na zaliczenie*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich

¢wiczenh laboratoryjnych oraz realizacji zadania sprawdzajgcego

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW

1. zaliczenie — (ustne, opisowe, testowe lub inne)
2. kolokwia

3. prace pisemne, prezentacje przygotowane przez studentow
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin

L.p. Forma aktywnosci na zrealizowanie ak-
tywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 0
1.2 | Cwiczenia 27
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 27
2. Praca wiasna studenta
51 Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium 17
zaliczeniowego
29 Przygotowanie do laboratorium, wykonanie 0
sprawozdan z laboratoriow
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 6
2.7 | Inne (wskazac jakie) 0
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 23
Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 5
PRZEDMIOTU
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje nazaje- 1,08

ciach wymagajgcych bezposredniego udziatu prowadzg-

cego:
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Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach

zajeC o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laborato- 1,08

ryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

. K. Harding, L. Taylor: International Express- Intermediate; OUP 2019

. K. Harding, L. Taylor: International Express- Upper- Intermediate; OUP 2019

. D. Cotton; D. Falvey, S. Kent: Market Leader — Upper-Intermediate; Pearson 2016

. J. Kern: Career Paths — Mechanical Engineering; Express Publishing 2016

. M. Ibbotson: Engineering, Technical English for Professionals CUP 2021

. |. Dubicka, M. Rosenberg | inni: B2 Business Partner; Pearson 2018

. D.Bonamy: Technical English 3/ 4; Pearson 2013

1
2
3
4
5. I. Dubicka, M. O’Keeffe i inni: B1+ Business Partner; Pearson 2018
6
7
8
9

. V. Hollet, J. Sydes: Tech Talk OUP 2011

10. I. Williams: English for Science and Engineering; Thomson LTD 2001

11. N. Briger, A. Pohl: Technical English Vocabulary and Grammar; Summertown
Publishing 2002

12. M. Ibbotson: Cambridge English for Engineering; CUP 2021

13. Aplikacje specjalialistyczne: Mechanical Engineering

14. E. J. Williams: Presentations in English; Macmillan 2008

15. J. Dooley, V. Evans: Grammarway 2,3,4; Express Publishing 1999 oraz inne

podreczniki do gramatyki

16. Dictionary of Contemporary English; Pearson Longman 2009 oraz inne stowniki

17. M. Duckworth, J. Hughes: Business Result- Upper-Intermediate; OUP 2018

18. S. Sopranzi: Flash on English for Mechanics, Electronics and Technical
Assistance; Eli 2016
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KOORDYNATORPRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL )

© © N o o s~ w P

mgr Wioletta Bedkowska wioletta.bedkowska@pcz.pl

mgr Joanna Dziurkowska joanna.dziurkowska@pcz.pl

mgr Matgorzata Engelking malgorzata.engelking@pcz.pl

mgr Marian Gatkowski marian.galkowski@pcz.pl

mgr Aleksandra Glinska aleksandra.glinska@pcz.pl

mgr Katarzyna Goérniak-Cierpiat katarzyna.gorniak@pcz.pl

mgr Dorota Imiotczyk dorota.imiolczyk@pcz.pl

mgr Barbara Janik barbara.janik@pcz.pl,

mgr Aneta Kot aneta.kot@pcz.pl

10.mgr Izabela Mishchil izabela.mishchil@pcz.pl

11.mgr Monika Nitkiewicz monika.nitkiewicz@pcz.pl

12.mgr Barbara Nowak barbara.nowak@pcz.pl

13. mgr Joanna Pabjanczyk-Musialska j.pabjanczyk-musialska@pcz.pl

14. mgr Katarzyna Stefanczyk katarzyna.stefanczyk@pcz.pl

15. mgr Przemystaw Zatecki przemyslaw.zalecki@pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
do efekté
Efekt © efektow Cele Tresci Narzedzia | Sposoéb
' defini h .
uczenia | zCeliniowanyc przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
sie dla calego pro-
gramu (PEK)
K_W10 F1, F2,
K_U9
EU1 - C1,C2,C3 C-1-9 1-5 F3, F5,
K_KO07
- P1
K_ W10 F1-F3,
EU2 K_U9 C1,C2 C-3,C-7 1-4 F5. P1
K_KO07
K_W10 F1, F4,
EU3 K_U9 C1,C2,C3| C-6,C-9 1-5 F5. P1
K_KO07
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FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Efekty | Na ocene | Na ocene [Na ocene| Na ocene | Naocene | Na ocene
uczenia 2 3 3,5 4 4,5 5
sie
EU1 |Student nie|Student Ocena jest|Student po- |[Ocena jest |Student po-
potrafi po- |potrafi sto- \wystawia- trafi komu- |wystawia- |[trafi ptyn--nie i
rozumie¢ [sowac pro- jna w przy- jnikowac sie jna w przy- [spontanicznie
sie ste wypo- [padku w mowie i |padku pet- \wypowiadac
w Srodowi- |wiedzi dot. |petne-go [piSmiew  |nego zali- [sie w formie
sku zawo- [zycia za- |zaliczenia |[rutynowych |czenia ustne;j i pi-
dowymi wodowego [efektow |[sytuacjach [efektow semnej na
typowych i prywatne- [uczenia [zycia zawo- [uczenia sie tematy zawo-
sytuacjach [go w bar- [sie na dowego na ocene |dowe i spo-
zycia co- [dzo ograni- jocene 3.0,oraz win- 4.0, ale teczne oraz w
dziennego [czonym ale stu-  |nych $rodo- |student nie kontaktach
ani w for- |zakresie, [dentnie |wiskach, przyswoit wtowarzyskich,
mie ustnej |popetniajac|przyswoit [stosujgc petni efek- |stosujgc za-
ani pisem- [przy tym  \w petni poprawnie [tow ucze- [rébwno bogate
ne;. liczne bte- |efektéw |proste kon- |nia sie na [stownictwo jak
dy. uczenia |strukcje je- |ocene 5.0. |i konstrukcje
sie na zykowe i jezykowe.
ocene 4.0. leksyke.
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EU 2 [Student nie |Student Ocena jest|Student ro- |Ocena jest (Student ro-
rozumie  rozumie  |wystawia- zumie zna- wystawia- [zumie
tekstu, kto- jedynie na w przy- [czenie na w przy- |wszystko, co
ry czyta. [fragmenty |padku gtéwnych  padku pet- |przeczy-ta,
Z testu tekstu, kto- [petne-go  watkdw tek- nego zali- [rowniez
obejmujg- [ry czyta. Z [zaliczenia [stu i potrafi [czenia szczegoty.
cego testu obej- [efektow |je zinterpre- [efektow Potrafi bez-
sprawnos¢ mujgcego |uczenia [towac. Z uczenia sie |btednie inter-
czytania  [sprawnoscC [sie na testu obej- |na ocene |pretowac
uzyskat czytania  |ocene 3.0,|mujgcego 4.0, ale przeczytany
ponizej osiggnagt [ale stu- [sprawno$¢ [student nie ftekst. Z testu
60%. wynik w  |dent nie [czytania przyswoit wijobejmujgce-
prze-dziale |przyswoit |uzyskat wy- |petni efek- |go sprawnosé
60-70%. |w pemi nik w prze- [tow ucze- [czytania uzy-
efektow |dziale 76- |nia sie na [skat wynik w
uczenia [85%. ocene 5.0. |przedziale 93-
sie na 100%.
ocene 4.0
EU 3  [Student nie|Student Ocena jest|Student po- |Ocena jest |Student potra-
potrafi potrafi wystawia- ftrafi przygo- \wystawia- [fi przy- goto-
przygoto- [przygoto- [nhaw towac pre- |na w przy- wac prezen-
wac pre- |wac pre- |przypadku zentacje padku pet- ftacje zgodnie
zentacji na zentacje |petne- go [zgodnie z  |nego zali- [z przyjetymi
zadany zgodnie z |zaliczenia |przyjetymi |czenia zasadami i
temat. przyjety- mijefektéw [zasadamii |efektdéw potrafi jg
zasada- mi juczenia |potrafi uczenia sie [ptynnie
| przed- sie na ja przed- na ocene |przedstawic,
stawi¢ jg. |ocene 3.0, [stawic w 4.0, ale postugujac sie
Jednakze [ale stu- |sposob pro- |student nie bogatym
w trakcie |dent nie sty i komu- |przyswoit wistownictwem i
prezentacji |przyswoit |nikatywny. |petni efek- |konstrukcja-
popetnia  |w peni tow ucze- |mijezykowy-
liczne btedylefektéw nia sie na |mi. Jego wy-
jezykowe. |uczenia ocene 5.0. [powiedz jest
sie na réwniez bez-
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ocene 4.0.

btedna pod
wzgledem

fonetycznym.

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Z tematami, materiatami i literaturg do zaje¢ mozna zapoznac¢ sie — na zajeciach
dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy, w systemie USOS.
2. Zajecia z jezykow obcych odbywajg sie w Studium Jezykow Obcych P.Cz., ul.

Dabrowskiego 69 oraz z wykorzystaniem platformy e-learningowej PCz.

3. Informacje na temat terminu zaje¢ dostepne sg w Sekretariacie SJO oraz w

USOS.

4. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych

zajeC z danego przedmiotu, a takze jest zamieszczona na stronie internetowej SJO -

WWW.Sj0.pcz.pl
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

JEZYK NIEMIECKI

Nazwa angielska przedmiotu GERMAN
Rodzaj przedmiotu obieralny
Klasyfikacja ISCED 0231

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski, niemiecki

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow

niestacjonarne

Liczba punktow ECTS 2
Semestr 4
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Seminarium Projekt Inne
0 27 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Ksztalcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia,

mowienia, czytania, pisania), niezbednych do funkcjonowania w miedzynaro-

dowym Srodowisku pracy oraz w zyciu codziennym.

C2. Poznanie niezbednego stownictwa ogdlnotechnicznego i specjalistycznego

zwigzanego z kierunkiem studidw.

C3. Nabycie przez studentow wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1. Znajomos$¢ jezyka obcego na poziomie biegtosci B1 wedtug Europejskiego

Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.

2. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

3. Umiejetnosc¢ korzystania z roznych zrédet informaciji, rowniez w jezyku obcym.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Student potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajgcym

na funkcjonowanie w zyciu zawodowym oraz typowych sytuacjach zycia

codziennego.

EU 2 — Student potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swojej

dziedziny.

EU 3 — Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku obcym prezentacje zuzy-

ciem srodkow multimedialnych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — Cwiczenia Hiczba
godzin

C1l - Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne. 3
JSwP*- kompetencje i relacje zawodowe. Struktury leksykalno- gra-
matyczne. Cwiczenia komunikacyjne.

C2 — JSwP*- korespondencja stuzbowa/ spotkania biznesowe/ wyjazdy 3
stuzbowe.

C3 — Praca z tekstem specjalistycznym.** 3

C4 — Powtorzenie materiatu. Kolokwium I. 3

C5 — Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne. JSwP* 3
- sukces zawodowy- ¢wiczenia leksykalne.

C6 — Cwiczenie kompetencji zawodowych: prezentacja multimedialna. 3
Prezentacja danych liczbowych i diagraméw

C7- Praca z tekstem specjalistycznym.** JSwP*- Jezyk sytuacyjny: 3

wyrazanie opinii.
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C8 — Powtoérzenie materiatu. Kolokwium 1.

C9 - Omowienie kolokwium. Indywidualne prezentacje studentow.

Ewaluacja.

*) ISWP - Jezyk Specjalistyczny w Pracy
**)Tematyka tekstow specjalistycznych Scisle dopasowana do charakterystyki i

zakresu danego kierunku.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. - podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego

2. - éwiczenia z zastosowaniem materiatdéw autorskich

3. - ¢wiczenia z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych, prezentacje multimedialne

4. - zasoby Internetu; platforma e-learningowa PCz.

5. - stowniki specjalistyczne i stowniki on-line

SPOSOBY OCENY (F—FORMUJACA, P—-PODSUMOWUJACA)

F1. Ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych

F2. Ocena aktywnosci podczas zajec

F3. Ocena za test osiggnie¢

F4. Ocena za prezentacje.

F5. Ocena z zajeC w trybie e-learning

P1. Ocena na zaliczenie*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich

¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji zadania sprawdzajgcego

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW

1. zaliczenie — (ustne, opisowe, testowe lub inne)
2. kolokwia

3. prace pisemne, prezentacje przygotowane przez studentow
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin

L.p. Forma aktywnosci na zrealizowanie ak-
tywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 0
1.2 | Cwiczenia 27
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 27
2. Praca wiasna studenta
51 Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium 17
zaliczeniowego
29 Przygotowanie do laboratorium, wykonanie 0
sprawozdan z laboratoriow
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 6
2.7 | Inne (wskazac jakie) 0
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 23
Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 5
PRZEDMIOTU
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje nazaje- 1,08
ciach wymagajgcych bezposredniego udziatu
prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zajeC o charakterze praktycznym, w tym zajec¢ laborato- 1,08

ryjnych i projektowych:
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

© 00 N O o~ WN P

e e i O i o
© 0 N o O N W N R O

. Fugert N., Grosser R., DaF im Unternehmen B1, Klett, 2016

. Hagner V., Schliter S., Im Beruf neu, Hueber Verlag, 2021

. Braunert J., Schlenker W., Unternehmen Deutsch, E. Klett, Stuttgart, 2014
. Sander ., Braun B., Doubek M., DaF Kompakt D, Klett, Stuttgard, 2015

. Hilper, S., Kalender S., Kerner M., Schritte international 5, Hueber, 2012

. Guenat G., Hartmann P., Deutsch fur das Berufsleben B1, E. Klett, 2015

. Braun-Podeschwa J., Habersack Ch., Pude A., Menschen, Huber, 2018

. Funk H, Kuhn Ch., Studio B1 + kurs DVD, Cornelsen BC edu, Berlin 2012

. Bosch G., Dahmen K., Schritte international, Hueber Verlag, Ismaning, 2012

. Eismann V., Erfolgreich bei Prasentationen, Cornelsen Verlag, Berlin 2016

. R.Karchner-Ober, Deutsch flr Ingenieure B1-B2, Hueber, Warszawa 2015

. Baberadova H., Fremdsprache Deutsch — Finanzen B2/C1, Lektorklett, 2012

. Wielki Stownik niemiecko-polski/polsko-niemiecki PONS, LektorKlett, 2010

. Corbbeil J.-C., Archambault A., Stownik obrazkowy polsko-niemiecki, Klett, 2007
. Tarkiewicz U., Deutsche Fachtexte leichter gemacht, Wyd. PCz, 2009

. Wyszynski J., Sehen, Horen, Verstehen, Wyd. PCz, 2008

. Czasopisma: magazin-deutschland.de, Bildung&Wissenschaft

. Stowniki mono i bilingwalne, réwniez on-linowe.

. Aplikacje specjalistyczne oraz zasoby Internetu.

KOORDYNATORPRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL )

1. mgr Henryk Juszczak henryk.juszczak@pcz.pl

2. dr Marlena Wilk marlena.wilk@pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie

danego efektu

fekté
Efekt d?e. ektow Cele Tresci Narzedzia | Sposoéb
uczenia | zdefiniowanych przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
sie dla calego pro-
gramu (PEK)
K_W10 F1, F2,
K_U9
EU1 - C1,C2,C3 C-19 1-5 F3, FS,
K_KO07
_ P1
K_W10 C-3,C-7 F1-F3,
EU2 K_U9 C1,C2 1-4 F5. P1
K_KO7
K_W10 F1, F4,
EU3 K_U9 C1,C2,C3| C-6,C-9 1-5 F5. P1
K_KO07
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FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Efekty | Na ocene | Na ocene [Na ocene| Na ocene | Naocene | Na ocene
uczenia 2 3 3,5 4 4,5 5
sie
EU1 |Student nie|Student Ocena jest|Student po- |[Ocena jest |Student po-
potrafi po- |potrafi sto- |wystawia- {trafi komu- |wystawia- [trafi ptynnie i
rozumie¢ |sowac pro- [na w przy- jnikowac sie |na w przy- [spontanicznie
sie ste wypo- |padku w mowie i |padku pet- \wypowiadac
w Srodowi- |wiedzi dot. |petne-go [piSmiew  |nego zali- [sie w formie
sku zawo- [zycia za- [zaliczenia [rutynowych [czenia ustnej i pi-
dowymi wodowego [efektow |[sytuacjach [efektow semnej na
typowych i prywatne- [uczenia [zycia zawo- [uczenia sie tematy zawo-
sytuacjach [go w bar- [sie na dowego na ocene |dowe i Spo-
zycia co- [dzo ograni- jocene 3.0,joraz win- 4.0, ale teczne oraz w
dziennego [czonym ale stu-  |nych $rodo- |student nie kontaktach
ani w for- [zakresie, |dentnie |wiskach, przyswoit w{towarzyskich,
mie ustnej |popetniajac|przyswoit [stosujgc petni efek- |stosujgc za-
ani pisem- [przy tym  \w petni poprawnie [tbw ucze- [rébwno bogate
ne;. liczne bte- |efektdéw |proste kon- |nia sie na [stownictwo jak
dy. uczenia |strukcje je- |ocene 5.0. |i konstrukcje
sie na zykowe | jezykowe.
ocene 4.0. |leksyke.
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EU 2 [Student nie|Student Ocena jest|Student ro- |Ocena jest (Student ro-
rozumie  [rozumie  |wystawia- [zumie zna- |wystawia- [zumie
tekstu, kto- jedynie na w przy- [czenie na w przy- \wszystko, co
ry czyta. [fragmenty |padku gtébwnych  padku pet- [przeczy-ta,
Z testu tekstu, kto- petnego  watkow tek- nego zali- [réwniez
obejmujgc [ry czyta. Z [zaliczenia [stu i potrafi [czenia szczegoty.
ego spraw- testu obej- [efektow |je zinterpre- [efektow Potrafi bez-
nos¢ czy- |mujgcego |uczenia [towac. Z uczenia sie [btednie inter-
tania uzy- [sprawnosc [sie na testu obej- |na ocene |pretowac
skat ponizejiczytania  jocene 3.0,|mujgcego 4.0, ale przeczytany
60%. osiggnat [ale stu- [sprawno$¢ [student nie ftekst. Z testu
wynik w  |dent nie [czytania przyswoit wiobejmujgce-
prze-dziale |przyswoit |uzyskat wy- |petni efek- |go sprawnos¢
60-70%. |w petni nik w prze- [tbw ucze- |czytania uzy-
efektow |dziale 76- |nia sie na [skat wynik w
uczenia [85%. ocene 5.0. |przedziale 93-
sie na 100%.
ocene 4.0
EU 3  [Student nie|Student Ocena jest|Student po- |Ocena jest |Student potra-
potrafi potrafi wystawia- ftrafi przygo- \wystawia- [fi przy- goto-
przygoto- |przygoto- |na w przy-ftowac pre- |na w przy- \wac prezen-
wac pre- |wac pre- |padku zentacje padku pet- ftacje zgodnie
zentacji na zentacje |petnego [zgodnie z  |nego zali- [z przyjetymi
zadany zgodnie z |zaliczenia |przyjetymi [czenia zasadami i
temat. przyjety- mijefektéw |[zasadamii |efektdéw potrafi jg
zasada- mi juczenia |potrafi uczenia sie [ptynnie
| przed- sie na ja przed- na ocene |przedstawic,
stawiC jg. |ocene 3.0, [stawi¢ w 4.0, ale postugujac sie
Jednakze [ale stu- [spossb pro- [student nie [bogatym
w trakcie |[dentnie [sty i komu- [przyswoit wistownictwem i
prezentacji |przyswoit |nikatywny. |petni efek- |konstrukcja-
popetnia  |w pemni tow ucze- |mijezykowy-
liczne btedylefektow nia sie na |mi. Jego wy-
jezykowe. |uczenia ocene 5.0. [powiedz jest
sie na réwniez bez-
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ocene 4.0.

btedna pod
wzgledem

fonetycznym.

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Z tematami, materiatami i literaturg do zaje¢ mozna zapoznac¢ sie — na zajeciach
dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy, w systemie USOS.
2. Zajecia z jezykow obcych odbywajg sie w Studium Jezykéw Obcych P.Cz., ul.

Dabrowskiego 69 oraz z wykorzystaniem platformy e-learningowej PCz.

3. Informacje na temat terminu zaje¢ dostepne sg w Sekretariacie SJO oraz w

USOS.

4. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych

zajec z danego przedmiotu, a takze jest zamieszczona na stronie internetowej SJO -

WWW.Sj0.pcz.pl

361


http://www.sjo.pcz.pl/

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu MECHANIKA I
Nazwa angielska przedmiotu MECHANICS I
Rodzaj przedmiotu podstawowy
Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiéw Mechanika i Budowa Maszyn
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Liczba punktow ECTS 4

Semestr 4

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Seminarium Projekt Inne

9E 18 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie studentéw z zagadnieniami kinematyki i dynamiki bryty sztywnej

w ujeciu mechaniki wektorowe,.

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci formutowania i rozwigzywania ki-
nematycznych i dynamicznych réwnan ruchu bryty sztywnej oraz umiejetnosci
stosowania podstawowych praw i zasad (zachowania pedu, kretu i energii me-
chanicznej) oraz metod energetycznych do analizy ruchu ciata sztywnego.

C3. Nabycie przez studentéw umiejetnosci analizy otrzymanych rozwigzan.
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCIJI

1.

Wiedza z zakresu matematyki, w szczegdlnosci algebry wektorow, trygonome-
trii, podstawowe twierdzenia dotyczgce geometrii figur ptaskich i bryt, wiado-
mosci z analizy matematycznej (rézniczkowanie, analiza zmiennosci funkciji,

catkowanie).

Wiedza w zakresie kinematyki i dynamiki punktu materialnego w ujeciu me-

chaniki wektorowe;j.

Umiejetnos¢ wykonywania dziatann matematycznych do rozwigzywania

postawionych zadan.

Umiejetnos¢ korzystania z roznych zrédet informacji w tym z internetu.
Umiejetno$ci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji wynikéw obliczen.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada wiedze teoretyczng z zakresu kinematyki i dynamiki ciata

sztywnego,

EU 2 — potrafi oblicza¢ masowe momenty bezwtadnosci figur ptaskich i bryt,

potrafi wyznacza¢ predkosci i przyspieszenia bryly sztywnej w ruchu

postepowym i obrotowym,

EU 3 — potrafi wyznaczac predkosSci i przyspieszenia w ruchu ptaskim bryty

sztywnej, potrafi stosowac¢ prawa zachowania pedu, kretu i energii me-
chanicznej do rozwigzywania zadan dynamiki bryty sztywnej, potrafi

wyznaczac reakcje dynamiczne w ruchu obrotowym dookota statej osi.
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TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
Forma zajeé¢ — WYKLADY
godzin
W 1 — Wstep do kinematyki i dynamiki bryty sztywnej. 1
W 2,3 — Masowe momenty bezwtadnosci — podstawowe okreslenia i 1
zwigzki. Twierdzenie Steinera. Elipsoida bezwtadnosci.
W 4 — Ruch postepowy i obrotowy bryty sztywnej. Wyznaczanie predkosci i 1
przyspieszen w ruchu postepowym i obrotowym ciata sztywnego.
W 5 — Ruch ptaski bryty sztywnej. Chwilowy $rodek obrotu. Wyznaczanie 1
predkosci i przyspieszen w ruchu ptaskim bryty.
W 6, 7 — Ruch bryty obrotowej po rowni pochytej przy tarciu nierozwinietym 1
I rozwinietym
W 8 - Metody energetyczne w dynamice ruchu ptaskiego bryty. 1
Twierdzenie Koeniga.
W 9 — Ruch ogélny bryty sztywnej. 1
W 10 - Kret bryty sztywnej w ruchu ogélnym. 1
W 11 — Reakcje dynamiczne w ruchu obrotowym dookota statej osi. 1
] Liczba
Forma zaje¢ — CWICZENIA
godzin
CW1- Powtorzenie materiatu z kinematyki i dynamiki punktu 1
materialnego.
CW 2, 3 — Masowe momenty bezwtadno$ci. 3
CW 4 — Kret bryly sztywnej w ruchu obrotowym. Zasada zachowania kretu. 2
CW 5,6 — Ruch postepowy i obrotowy bryty sztywnej. Wyznaczanie predko- 2
8ci i przyspieszen w ruchu postepowym i obrotowym bryty
sztywnej.
CW 7,8 — Ruch ptaski bryty sztywnej. Wyznaczanie predko$ci w ruchupta- 2

skim bryty z wykorzystaniem metody chwilowego srodka

obrotu.
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CW 9 — Ruch ptaski bryly sztywnej. Wyznaczanie przyspieszen w ruchu 2

ptaskim bryty.

CW 10 - Zastosowanie metod energetycznych w dynamice ruchu 3

ptaskiego bryty.

CW 11 — Reakcje dynamiczne w ruchu obrotowym dookota statej osi. 3

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem urzgdzen audiowizualnych.

2. — ¢wiczenia - rozwigzywanie zadan z mechaniki.

SPOSOBY OCENY ( F—FORMUJACA, P — PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen.

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy do rozwigzywania zadan z

mechaniki.

F3. — ocena aktywnosci podczas ¢wiczen.

F4. — ocena zadah samodzielnie rozwigzywanych przez studenta

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania zadan — kolokwia, zaliczenie na ocene*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu -

egzamin

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich

kolokwiow

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW
1. zaliczenie — (ustne, opisowe, testowe lub inne)
2. kolokwium

3. egzamin
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie ak-

L.p. Forma aktywnosci
tywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia 18
1.3 | Laboratoria -
1.4 | Seminarium -
1.5 | Projekt -
1.6 | Konsultacje 10
1.7 | Egzamin 3
Razem godzin kontaktowych z prowadzgacym: 40
2. Praca wilasna studenta
Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium
2.1 30
zaliczeniowego
Przygotowanie do laboratorium, wykonanie
2.2 sprawozdan z laboratoriow )
2.3 | Przygotowanie projektu -
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu -
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 25
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 5
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 60
Ogodlne obcigzenie pracg studenta: 100
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SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA

4
PRZEDMIOTU

Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na

zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu 4

prowadzgcego:

Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach
zajeC o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laborato-

ryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. B.Skalmierski: Mechanika, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej 2002 (t. 1 i

2).

2. J.Misiak: Mechanika techniczna, Tom 2 - Kinematyka i dynamika, PWN

Warszawa 2019.

3. J.Leyko: Mechanika ogolna, PWN Warszawa 2019 (t. 1 i 2).

4. T.Niezgodzihski: Mechanika ogdlna, PWN Warszawa 2019.

5. H.Gfowacki: Mechanika techniczna. Dynamika. Oficyna Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej Warszawa, 2001.

6. F.P.Beer, E. Russell Johnston: Vector Mechanics for Engineers. McGraw-Hill

Publishing Company, 2016

7. Misiak J., Zadania z mechaniki ogolnej, czesc Ill, Dynamika, PWN, Warszawa

2017

8. Niziot J., Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki, WNT, Warszawa 2019

9. Zbiér zadah z mechaniki ogdlnej, pod red. Leyko J., Szmelter J., t. 2 Kinematyka i
dynamika, PWN
Warszawa 1978

10. Giergiel J., Gluch L., Lopata A., Zbiér zadan z mechaniki, metodyka rozwigzan,

AGH Krakéw 2001

11. Mieszczerski I.W., Zbiér zadan z mechaniki, PWN, Warszawa 1971
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

1. Prof. dr hab. inz. Jacek Przybylski, KMPKM, jacek.przybylski@pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
do efektow
Efekt zdefiniowanych
uczenia dla catego pro- Cele Tresci Narzedzia | Sposoéb
sie gramu przedmiotu programowe | dydaktyczne oceny
(PEK)
EU1 K_WO7 Ci1 W1-15 1 P2
K_U06
EU2 RWO7 C2-C3 C1-15 2 Fire
K_U06 P1-P2
EU3 RWO7 C2-C3 C1-15 2 Fire
K_U06 P1-P2
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene
ksztatceni 2 3 3.5 4 45 5
EU1 Student nie [Student Student Student Student Student w
Student posiada posiada dostatecz- |dobrze bardzo do- [petni opa-
posiada wiedzy teo- [czeSciowg |nie opano- |opanowat [brze opa- |nowat wie-
wiedze teo- retycznej z |wiedze teo- wat wiedze wiedze teo- jnowat wie- ([dze teore-
retyczng z |zakresu retyczng w [teoretyczng|retyczng w [dze teore- [tyczng w
zakresu kinematyki i[zakresie  |w zakresie [zakresie |{tyczngw [zakresie
kinematyki idynamiki  |kinematyki i kinematyki i kinematyki ijzakresie  kinematyki i
dynamiki [ciata sztyw- dynamiki [dynamiki |[dynamiki |[kinematyki i[dynamiki
ciata nego. ciata ciata ciata dynamiki [ciata
Sztywnego. Sztywnego. [sztywnego. [sztywnego. (ciata Sztywnego.
Sztywnego.
EU2 Student nie [Student Student Student Student Student
Student potrafi obli- [potrafi obli- |potrafi obli- [potrafi obli- |potrafi obli- [potrafi obli-
potrafi obli- cza¢ ma- |cza¢ ma- [czac ma- |[czaé ma- [czaC¢ ma- |[czaé ma-
cza¢ ma- [sowych sowe mo- [sowe mMo- [SOwe mo- [Sowe mOo-  [Sowe Mo-
sowe mo- |momentéow [menty bez- |menty bez- [menty bez- |menty bez- menty bez-
menty bez- bezwladno- wtadnosci witadnosci |wiladnosci |wtadnosci wiadnosci
wiadnosci [Sci figur figur pta-  [figur pta-  [figur pta-  ffigur pta-  [figur pta-
figur pta- |ptaskich i |skich. Ro- |[skich i bryt [skich i bryt [skich i bryt [skich i bryt
skich i bryt. |bryt. Nie zumie idee |wzgledem wzgledem |wzgledem wzgledem
Potrafi wy- |potrafi wy- [twierdzenia |osi central- [dowolnej |dowolnej |[dowolnej
znaczaé |[znaczaC¢  (Steinera. |nych wyko- (osi. Potrafi |osi. Potrafi |osi. Potrafi
predkosci i |predkoscii |Potrafi wy- [rzystujgc |wyznacza¢ wyznaczacC wyznaczac
przyspie- |przyspie- [znacza¢  [twierdzenie zarbwno  [zarowno  [zarOGwno
szenia bryty|szenh bryty [predkosci [Steinera. . [predkosci |predkosci [predkosci
sztywnej w [sztywnej w [bryty Potrafi wy- [oryty jak i przy- |jak i przy-
ruchu po- [ruchu po- |[sztywnejw [znaczal  [sztywnej w [spieszenia [spieszenia
stepowym i |stepowym i fruchu po- |predkosci [ruchu po- |bryty bryty
obrotowym. jobrotowym. |[stepowym. [bryty stepowym |sztywnej w [|sztywnej w
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sztywnej w |oraz obro- [ruchu po- |ruchu po-

ruchu po- towym. stepowym [stepowym

stepowym. oraz obro- |oraz obro-

towym. towym.

EU3 Student nie [Student Student Student Student Student
Student potrafi wy- |potrafi wy- |potrafi wy- [potrafi wy- |potrafi wy- [potrafi wy-
potrafi wy- [znaczaé znaczaC [znaczaC [znacza¢ [gznaczaC  [znaczac
znaczacC predkosci i |predkosci [predkosci [zarobwno  [zarbwno  [zardwno
predkosci i [przyspie- [oryty bryty predkosci |predkosci |predkosSci
przyspie- [szen bryty [sztywnejw [sztywnejw |jak i przy- |jakiprzy- jakiprzy-
szeniaw |sztywnejw [ruchu pfa- [ruchu pta- [spieszenia [spieszenia [spieszenia
ruchu pta- [ruchu pta- [skim. Nie [skim. Po- |bryty bryty bryty
skim bryty |skim. Nie |potrafi wy- [petniajgc  [sztywnej w [sztywnej w [Sztywnej w
sztywnej. |potrafi sto- [znacza¢  |ptedy wy- [ruchu pta- |ruchu pta- |ruchu pta-
Potrafi sto- |[sowac pra- |przyspie- [znacza skim. Potra-jskim. Potra-|skim. Potra-
sowac pra- \wa zacho- [szen. Stu- [réwniez fi stosowac (fi stosowacé ffi stosowac
wa zacho- |wania pedu,/dent potrafi [przyspie- [prawo za- |prawa za- [prawa za-
wania pe- |kretu i stosowa¢ |szenia. chowania |chowania [chowania
du, kretu i |energii me- [prawo za- [Student energii me- |pedu, i pedu, kretu
energii me- [chanicznej [chowania |potrafi sto- |chanicznej |energii me- |i energii
chanicznej ([do rozwig- |pedu, do [sowac pra- |[do rozwig- [chanicznej |mechanicz-
do rozwig- [zywania rozwigzy- Wwo zacho- [zywania do rozwig- |nej do roz-
zywania [zadan dy- |wania za- |wania pe- [zadandy- [zywania  |wigzywania
zadan dy- |namiki bryty(dan dyna- |du, i kretu |namiki brytylzadan dy- [zadanh dy-
namiki brytyisztywnej.  |miki bryty |do rozwig- [sztywnej. |namiki brytyinamiki bryty
sztywnej  |Nie potrafi [sztywnej. [zywania Student sztywnej. |sztywnej.
oraz wy-  wyznaczac [Potrafi wy- [zadan dy- |potrafi wy- [Student Student
znaczac reakcji dy- [znaczac namiki brytyznacza¢ potrafi wy- [potrafi wy-
reakcje dy- [namicznychjreakcje dy- [sztywnej. |reakcje dy- znacza¢  |[znaczac
namiczne ww ruchu namiczne w(Potrafi wy- [namiczne wjreakcje dy- [reakcje dy-
ruchu obro- jobrotowym [ruchu obro- znacza¢  |ruchu obro- namiczne wjnamiczne w
towym do- |dookota towym do- |reakcje dy- towym do- |ruchu obro- [ruchu obro-
okofa statej |statej osi. [okofa statej jnamiczne wiokofa statej towym do- towym do-
0Si. osi prostej [ruchu obro- |osi bryty  [okofa statej |okota statej
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bryty o osi [towym do- [ztozonejo |osibryty  |osi bryty
bezwtadno- jokofa statej |osi bez- ztozonej o |[ztlozonej 0
Sci rowno- |osi proste] wiadnosci |osi bez- 0si bez-
legtej do osifbryty o osi |pochylonej wiadnosci |wtadnosci
obrotu. bezwtadno- wzgledem |pochylonej [pochylonej
Sci pochy- |osi obrotu. wzgledem Wwzgledem
lonej 0si obrotu. |osi obrotu.
wzgledem
osi obrotu.

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych

zajec¢ z danego przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

PODSTAWY KONSTRUKCJI MASZYN |

Nazwa angielska przedmiotu

FUNDAMENTALS OF MACHINE DESIGN |

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow

niestacjonarne

Liczba punktow ECTS 5
Semestr 5
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Seminarium Projekt Inne
18E 18 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie przez studentéw wiedzy z zakresu budowy, sposobu przenoszenia

obcigzen i projektowania elementéw maszyn, w tym potgczen, tozyskowania i

zespotow przekazywania napedu.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci obliczania elementéw

maszyn oraz prostych podzespotow maszyn i urzgdzen.
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu zapisu konstrukcji

2. Znajomos¢ mechaniki i wytrzymatosci materiatdow w podstawowym

inzynierskim zakresie.

3. Umiejetnos¢ obstugi komputera.

4. Umiejetnosc korzystania z roznych zrodet informacji w tym z internetowych baz
wiedzy.

5. Umiejetnosci prawidiowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 —potrafi sformutowaé ogdine i szczegdtowe zasady projektowania i gtéwne
kryterium projektowania, w tym zagadnienia wytrzymatos$ci zmeczeniowe;,
wyboczenia sprezystego, zagadnien kontaktowych.

EU 2 — potrafi oméwi¢ budowe, zidentyfikowac obcigzenie i wyjasni¢ zasady
obliczania podstawowych elementéw maszyn: potaczen, elementow
sprezystych, fozysk, sprzegiet i hamulcow, watéw maszynowych, prze-
ktadni mechanicznych.

EU 3 — potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia wytrzymatosciowe

elementow maszyn.

EU 4 — potrafi samodzielnie wykona¢ podstawowe obliczenia prostych

podzespotéw mechanicznych do realizacji okreslonych czynnosci.
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TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
Forma zaje¢ ~-WYKLAD
godzin
w1 Zasady projektowania, normalizacja. 1
w2 Wytrzymatos¢ zmeczeniowa, wyboczenie sprezyste, zagadnienia 2
kontaktowe.
W3 Potgczenia gwintowe, normalizacja gwintow, sruba jako maszyna 2
robocza, zasady obliczania srub, gwinty napedowe, przektadnie
Srubowe.
w4 Potgczenia ksztattowe: kotkowe, sworzniowe, wpustowe, czopowe, 2
rozwigzania konstrukcyjne i zasady obliczania.
W5 Potgczenia nieroztgczne: spawane, zgrzewane, lutowane, klejowe, 2
zasady projektowania i obliczania.
w8 Podstawy tribologii, tozyska slizgowe, rozwigzania konstrukcyjne i 1
zasady obliczania.
w9 tozyskowania toczne, rozwigzania konstrukcyjne, zasady doboru 2
tozysk, smarowanie, uszczelnienia.
W10 — Waly i osie, zasady projektowania. 2
W11 - Sprzegta mechaniczne i hamulce, rozwigzania konstrukcyjne, 2
zasady projektowania i obliczania.
W12 — Przektadnie zgbate: geometria przektadni walcowych o zebach 2
prostych, korekcja zazebienia, obliczenia wytrzymatosciowe.
] Liczba
Forma zaje¢ — CWICZENIA
godzin
Cl - Tolerancje i pasowania w projektowaniu elementow maszyn. 1
C2 - Wytrzymatos¢ zmeczeniowa, wykresy zmeczeniowe, rzeczywisty 2
wspotczynnik bezpieczenstwa.
C3 - Obliczanie potgczen srubowych, | przypadek obcigzenia $rub, 3

Sruby ztgczne i napedowe, potgczenia z napieciem wstepnym,
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potgczenia poprzeczne.

C4 - Obliczanie potgczen ksztattowych: wpustowe, wielowypustowe. 1
C5 - Obliczanie potgczen spawanych. 2
C6  — Obliczanie i dobdr tozysk tocznych. 1
C7 - Obliczanie i projektowanie postaci watéw maszynowych. 3
C8 - Obliczanie podstawowych rodzajow sprzegiet mechanicznych. 2
C9 - Obliczenia geometrii przektadni zebatych, korekcja uzebienia, 3

korekcja zazebienia, elementy obliczen wytrzymatosciowych

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — cykl prezentacji komputerowych do wszystkich tematéw wyktadow

2. —podreczniki z zakresu obliczen i projektowania elementow maszyn

3. —tablice, katalogi, normy

SPOSOBY OCENY ( F—FORMUJACA, P - PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen

F2. — ocena umiejetnosci stosowania wiedzy nabytej podczas wyktadu

F3. — ocena realizacji zadania podczas ¢wiczen

F4. — ocena aktywnosci podczas zaje¢

P1. — ocena poprawnosci obliczania wybranych elementéw maszyn— zaliczenie na

ocene

P2. — ocena zdobytej wiedzy i umiejetnosci w formie egzaminu — zaliczenie na

ocene

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich
zadan sprawdzajgcych
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW

1. zaliczenie — (ustne, opisowe, testowe lub inne)

2. kolokwium

3. egzamin

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie ak-

L.p. Forma aktywnosci
tywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 18
1.2 | Cwiczenia 18
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Egzamin 3
Razem godzin kontaktowych z prowadzgacym: 39
2. Praca wilasna studenta
Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium
2.1 35
zaliczeniowego
Przygotowanie do laboratorium, wykonanie
2.2 0
sprawozdan z laboratoriow
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 35
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 16
2.7 | Inne (wskazac jakie) 0
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 86
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Ogodlne obcigzenie pracg studenta: 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU 5
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na
zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu 156
prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zajeC o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laborato- 0.84

ryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn. Potgczenia, sprezyny, waty

i osie. Pod red. E. Mazanka. WNT, Warszawa 2012.

2. Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn. Lozyska, sprzegta i hamul-

ce, przektadnie mechaniczne. Pod red. E. Mazanka. WNT, Warszawa

2012.

3. Podstawy konstrukcji maszyn. Pod redakcjg B. Branowskiego. Wydawnictwo

Politechniki Poznanskiej, Poznan 2007.

4. Podstawy konstrukcji maszyn. Pod redakcjg Z. Osinskiego. PWN, Warszawa

2002.

KOORDYNATORPRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. inz. Janusz Szmidla prof. PCz., KMiPKM,

szmidla@imipkm.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
do efektow

zdefiniowanych

Efekt uczenia dla catego pro- Cele Tresci Narzedzia | Sposéb
sie gramu przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
(PEK)
EU1 K_WO07 Ci W1,2 1 P2
EU2 K_WO07 C1 W3-W12 1 P2
K_WO07 F1, F2
K_U06 F3, F4
EU3 C2 Cl-C4 2,3
K_KO1 P1
K_WO07 F1, F2
K_U06 F3, F4
EU4 - Cc2 C5-C9 2,3
K_KO1 P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty | Naocene | Naocene | Naocene | Naocene | Naocene | Naocene
uczenia 2 3 3,5 4 4,5 5
EUL Student nie [Student cze- [Student Student Student Student
opanowat  |Sciowo opa- jopanowat |opanowat |opanowat |bardzo do-
podstawowejinowat wie- |wiedze z wiedze z wiedze z brze opa-
wiedzy z dze z zasad [zasad pro- |zakresu za- [zakresu za- [nowat wie-
zakresu za- |projektowa- |jektowania [sad projek- |[sad projek- (dze z za-
sad projek- |nia wybra- |wybranych fowania, znatowania, zna kresu za-
towania nych ele- elementow [szczegotowe|szczegdtowe [sad projek-
mentow cze-czeSci ma- [zasady, zasady, ma [towania,
Sci maszyn [szyn wiedze o samodziel-
rozszerzo- |nie zdoby-
nych meto- \wa i posze-
dach obli-  [rza wiedze
czen ele- przy uzyciu
mentéw ma- [réznych
szyn zrodet
EU2 Student nie [Student cze- |Student Student do- [Student do- [Student
opanowat  |Sciowo opa- jopanowat  |brze opano- [brze opano- [bardzo do-
podstawowejinowat wie- |wiedze z wat wiedze z\wat wiedze z|brze opa-
wiedzy z dze z zakre- [zakresu bu- [zakresu bu- [zakresu bu- [nowat wie-
zakresu bu- |su budowy |dowy ele- [dowy ele- |dowy ele- [(dze z za-
dowy ele- |elementéw |mentéw ma- mentéw ma- mentéw ma- kresu bu-
mentoéw ma- [maszyn i Sszyn i spo- [szyn, identy- [szyn, identy- [dowy ele-
szyn i metod [sposobdw  [sobdw ich  ffikuje obcig- [fikuje obcig- [mentéw
ich oblicza- |ich oblicza- |obliczania [zenie ele- [Zzenie ele- |maszyn,
nia nia jedynie wjjedynie w  |mentow mentow, zna i rozu-
0golnym za- |ogolnym za- umie omoéwicmie zasady
rysie rysie i wyjadni¢ fich uzycia
zasady ich |oraz
obliczania |szczegoto-
W0 omawia
Sposoby
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obliczania

elementow
maszyn
EUS3 Student nie [Student nie [Student po- [Student sa- [Student sa- [Student
potrafi obli- [potrafi w trafi samo- |modzielnie |modzielnie |potrafi sa-
czyC wymia- [petni samo- |dzielnie roz- rozwigzuje [rozwigzuje |modzielnie
row elemen- [dzielnie roz- wigzac¢ pro- |problemy  |problemy  [okresli¢
tow maszyn, \wigzaé za- [ste zadania |wynikajgce wynikajgce |wariantowe
ani rozwig- |dania inzy- |inzynierskie w trakcie w trakcie rozwigza-
za¢ prostych |nierskiego, realizaciji realizaciji nia proble-
zadan wy-  |potrzebuje cwiczen, cwiczen, mow inzy-
trzymato- pomocy potrafi ziden-|potrafi ziden-|nierskich,
Sciowych prowadzg- tyfikowa¢  |tyfikowaé  |bez trudu
cego obcigzenie i |obcigzenie i wykonuje
wykonac obliczy¢ po- [ztozone
poprawnie [prawnie wy- |obliczenia
proste obli- |miary ele- |maszyn.
czenia mentéw ma-
szyn z wyko-
rzystaniem
norm
EU4 Student nie [Student wy- |Student wy- (Student wy- [Student wy- [Student
potrafi wy- |konatwy-  [konat proste konat wy-  |konatwy-  wykonat
kona¢ pod- [znaczone [zadania obli-iznaczone [znaczone |wyznaczo-
stawowych [zadania obli-[czeniowe [zadania obli-|zadania obli-|ne zad.,
obliczen czeniowe, czeniowe  [czeniowe  |potrafiw
podzespotu [ale nie w podzespotéwipodzespotdowisposdb
maszynowe- [petni samo- maszyn, po- [maszyn, po- [zrozumiaty
go. dzielnie trafi prezen- [trafi prezen- juzasadniac
towac¢ wyniki fowac wyniki [zast. meto-
Swojej pracy [swojej pracy (dy, zna ich
oraz dokonu-stabe i
je ich analizyjmocne
strony
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INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych

zajec z danego przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

JEZYK ANGIELSKI

Nazwa angielska przedmiotu ENGLISH
Rodzaj przedmiotu obieralny
Klasyfikacja ISCED 0231

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski, angielski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow

niestacjonarne

Liczba punktow ECTS 2
Semestr 5
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Seminarium Projekt Inne
0 27 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia,

mowienia, czytania, pisania), niezbednych do funkcjonowania w miedzynaro-

dowym Ssrodowisku pracy oraz w zyciu codziennym.

C2. Poznanie niezbednego stownictwa ogdlnotechnicznego i specjalistycznego

zwigzanego z kierunkiem studidw.

C3. Nabycie przez studentow wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1. Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie biegtosci B1 wedtug Europejskiego

Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.

2. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

3. Umiejetnosc¢ korzystania z roznych zrédet informaciji, rowniez w jezyku obcym.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Student potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajgcym

na funkcjonowanie w zyciu zawodowym oraz typowych sytuacjach zycia

codziennego.

EU 2 — Student potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swojej

dziedziny.

EU 3 — Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku obcym prezentacje zuzy-

ciem srodkow multimedialnych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — Cwiczenia Hiezba

godzin

Cl - Struktury leksykalno-gramatyczne. Struktury jezykowe w uzyciu 3
praktycznym: stowotwérstwo. JSwP* - Cwiczenie kompetencii
zawodowych: rozmowy telefoniczne.

C2 - Jezyk sytuacyjny: udzielanie rad i wysuwanie propozycji. Struktury 3
jezykowe w uzyciu praktycznym. JSwP*- Satysfakcja w pracy- ¢wiczenia
leksykalne, konwersacje.

C3—-Praca z tekstem specjalistycznym.**  Struktury leksykalno- 3
gramatyczne - Innowacje technologiczne. Praca z materiatem
audiowizualnym.

C4 — Powtoérzenie materiatu. Kolokwium |I. 3
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C5 - JSwP*- wyzwania w zyciu zawodowym - c¢wiczenia leksykalne, 3
konwersacje. Elementy prezentacji. Nowoczesne rozwigzania

telekomunikacyjne w biznesie.

C6 —Jezyk sytuacyjny: nowe technologie w pracy. Problemy i rozwigzania.

C7 — Praca z tekstem specjalistycznym.*

C8 — Powtoérzenie materiatu. Kolokwium 1.

Wl W W w

C9 — Omoéwienie kolokwium. Indywidualne prezentacje studentow.

Ewaluacja.

*) ISWP - Jezyk Specjalistyczny w Pracy
**)Tematyka tekstow specjalistycznych Scisle dopasowana do charakterystyki i

zakresu danego kierunku.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. - podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego

2. - éwiczenia z zastosowaniem materiatéw autorskich

3. - ¢wiczenia z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych, prezentacje multimedialne

4. - zasoby Internetu; platforma e-learningowa PCz.

5. - stowniki specjalistyczne i stowniki on-line

SPOSOBY OCENY (F—FORMUJACA, P—-PODSUMOWUJACA)

F1. Ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych

F2. Ocena aktywnosci podczas zajec

F3. Ocena za test osiggnie¢

F4. Ocena za prezentacje.

F5. Ocena z zaje¢ w trybie e-learning

P1. Ocena na zaliczenie*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich

¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji zadania sprawdzajgcego
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW

1. zaliczenie — (ustne, opisowe, testowe lub inne)

2. kolokwia

3. prace pisemne, prezentacje przygotowane przez studentow

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie ak-

L.p. Forma aktywnosci
tywnosci
. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykiady 0
1.2 | Cwiczenia 27
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgacym: 27
2. Praca wiasna studenta
Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium
2.1 17
zaliczeniowego
Przygotowanie do laboratorium, wykonanie
2.2 sprawozdan z laboratoriow 0
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 6
2.7 | Inne (wskazac jakie) 0
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 23
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Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 50

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
2

PRZEDMIOTU
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na
zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu 108
prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach
zajeC o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laborato- 108
ryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

. K. Harding, L. Taylor: International Express- Intermediate; OUP 2019

. K. Harding, L. Taylor: International Express- Upper- Intermediate; OUP 2019

. D. Cotton; D. Falvey, S. Kent: Market Leader — Upper-Intermediate; Pearson 2016

. J. Kern: Career Paths — Mechanical Engineering; Express Publishing 2016

. M. Ibbotson: Engineering, Technical English for Professionals CUP 2021

. I. Dubicka, M. Rosenberg | inni: B2 Business Partner; Pearson 2018

. D.Bonamy: Technical English 3/ 4; Pearson 2013

1
2
3
4
5. . Dubicka, M. O’Keeffe i inni: B1+ Business Partner; Pearson 2018
6
7
8
9

. V. Hollet, J. Sydes: Tech Talk OUP 2011

10. I. Williams: English for Science and Engineering; Thomson LTD 2001

11. N. Briger, A. Pohl: Technical English Vocabulary and Grammar; Summertown

Publishing 2002

12. M. Ibbotson: Cambridge English for Engineering; CUP 2021

13. Aplikacje specjalialistyczne: Mechanical Engineering

14. E. J. Williams: Presentations in English; Macmillan 2008

15. J. Dooley, V. Evans: Grammarway 2,3,4; Express Publishing 1999 oraz inne

podreczniki do gramatyki

16. Dictionary of Contemporary English; Pearson Longman 2009 oraz inne stowniki

17. M. Duckworth, J. Hughes: Business Result- Upper-Intermediate; OUP 2018

18. S. Sopranzi: Flash on English for Mechanics, Electronics and Technical

Assistance; Eli 2016
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KOORDYNATORPRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL )

1.

2.

mgr Wioletta Bedkowska wioletta.bedkowska@pcz.pl

mgr Joanna Dziurkowska joanna.dziurkowska@pcz.pl

mgr Matgorzata Engelking malgorzata.engelking@pcz.pl

mgr Marian Gatkowski marian.galkowski@pcz.pl

mgr Aleksandra Glinska aleksandra.glinska@pcz.pl

6. mgr Katarzyna Gorniak-Cierpiat katarzyna.gorniak@pcz.pl

8.

9.

mgr Dorota Imiotczyk dorota.imiolczyk@pcz.pl

mgr Barbara Janik barbara.janik@pcz.pl,

mgr Aneta Kot aneta.kot@pcz.pl

10.mgr Izabela Mishchil izabela.mishchil@pcz.pl

11.mgr Monika Nitkiewicz monika.nitkiewicz@pcz.pl

12.mgr Barbara Nowak barbara.nowak@pcz.pl

13. mgr Joanna Pabjanczyk-Musialska j.pabjanczyk-musialska@pcz.pl

14. mgr Katarzyna Stefanczyk katarzyna.stefanczyk@pcz.pl

15. mgr Przemystaw Zatecki przemyslaw.zalecki@pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie

danego efektu

do efektow
Efekt zdefiniowanych
uczenia dla catego pro- Cele Tresci Narzedzia | Sposéb
sle gramu przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
(PEK)
K_W10
F1, F2,
K_U9
EU1 K_KO7 C1,C2,C3| C-1-9 1-5 R
P1
K_W10
F1-F3,
K_U9
EU2 - C1,C2 C-3,C-7 1-4 F5, P1
K_KO7
K_W10
F1, F4,
K_U9
EU3 C1,C2,C3 | C-5C-9 1-5 F5, P1
K_KO7
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EORMY OCENY — SZCZEGOLY

Efekty | Na ocene | Na ocene |[Na ocene| Na ocene | Na ocene | Na ocene
uczenia 5 3 3,5 4 4,5 5
EU1 |Student nie|Student Ocena jest|Student po- |[Ocena jest |Student po-
potrafi po- |potrafi sto- \wystawia- trafi komu- |wystawia- |[trafi ptyn--nie i
rozumie¢ [sowac pro- jna w przy- jnikowac sie |na w przy- [spontanicznie
sie ste wypo- [padku w mowie i |padku pet- \wypowiadac
w Srodowi- |wiedzi dot. |petne-go [piSmiew  |nego zali- [sie w formie
sku zawo- [zycia za- |zaliczenia |[rutynowych [czenia ustnej i pi-
dowymi wodowego [efektow |[sytuacjach [efektow semnej na
typowych i prywatne- [uczenia [zycia zawo- [uczenia sie tematy zawo-
sytuacjach [go w bar- [sie na dowego na ocene |dowe i spo-
zycia co- [dzo ograni- jocene 3.0,oraz win- 4.0, ale teczne oraz w
dziennego [czonym ale stu-  |nych $rodo- |student nie kontaktach
ani w for- |zakresie, [dentnie |wiskach, przyswoit wtowarzyskich,
mie ustnej |popetniajac|przyswoit [stosujgc petni efek- |stosujgc za-
ani pisem- [przy tym  \w petni poprawnie [tbw ucze- [rowno bogate
nej. liczne bte- |efektow |proste kon- |nia sie na [stownictwo jak
dy. uczenia |strukcje je- |ocene 5.0. |i konstrukcje
sie na zykowe i jezykowe.
ocene 4.0. leksyke.
EU 2  |Student nie |Student Ocena jest|Student ro- |Ocena jest |Student ro-
rozumie  rozumie  |wystawia- [zumie zna- |wystawia- [zumie
tekstu, kto- jedynie na w przy- [czenie na w przy- |wszystko, co
ry czyta. [fragmenty |padku gtownych  |padku pet- |przeczy-ta,
Z testu tekstu, kto- petnego  watkdw tek- [nego zali- [rowniez
obejmujg- [ry czyta. Z [zaliczenia [stu i potrafi [czenia szczegoty.
cego testu obej- [efektow |je zinterpre- [efektow Potrafi bez-
sprawnos¢ mujgcego |uczenia [towac. Z uczenia sie [btednie inter-
czytania  [sprawnosc [sie na testu obej- |na ocene |pretowac
uzyskat czytania  |ocene 3.0,|mujgcego 4.0, ale przeczytany
ponizej osiggnagt |ale stu-  [sprawnos¢ [student nie [tekst. Z testu
60%. wynik w  |dent nie [czytania przyswoit wiobejmujgce-
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prze-dziale |przyswoit |uzyskat wy- |petni efek- |go sprawnosc¢
60-70%. |w pemi nik w prze- [tbw ucze- [czytania uzy-
efektow |dziale 76- |nia sie na [skat wynik w
uczenia [85%. ocene 5.0. |przedziale 93-
sie na 100%.
ocene 4.0
EU 3 |[Student Student Ocena Student Ocena jest |Student po-
nie potrafi |potrafi jest wy-  |potrafi wystawia- |trafi przy-
przygoto- |przygoto- [stawiana |przygoto- |na w przy- |gotowac
wac pre- |wac pre- |wprzy- |wac pre- padku pet- |prezentacje
zentacjina |zentacje |padku zentacje nego zali- |zgodnie z
zadany zgodnie z |petnego |zgodnie z |czenia przyjetymi
temat. przyjety- |zaliczenia |przyjetymi |efektdéw zasadami i
mi zasada- |efektow |zasadamii |uczenia sig|potrafi jg
mi i przed- (uczenia |potrafi na ocene |ptynnie
stawi¢ jg. |sie na ja przed- 4.0,ale przedstawic,
Jednakze |ocene stawic w student nie [postugujac
w trakcie |3.0, ale [sposob przyswoit |sie bogatym
prezentacji [student  |prosty i w petni stownictwem
popetnia [nie przy- |komunika- |efektéw i konstrukcja-
liczne bte- [swoit w w |tywny. uczenia sie|mi jezykowy-
dy jezyko- |petni na ocene |mi. Jego wy-
we. efektow 5.0 powiedz jest
uczenia réwniez bez-
sie na btedna pod
ocene wzgledem
4.0. fonetycznymi.
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INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Z tematami, materiatami i literaturg do zaje¢ mozna zapoznac¢ sie — na zajeciach
dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy, w systemie USOS.

2. Zajecia z jezykow obcych odbywajg sie w Studium Jezykow Obcych P.Cz., ul.
Dabrowskiego 69 oraz z wykorzystaniem platformy e-learningowej PCz.

3. Informacje na temat terminu zaje¢ dostepne sg w Sekretariacie SJO oraz w
USOS.

4. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych
zajeC z danego przedmiotu, a takze jest zamieszczona na stronie internetowej SJO -

WWW.Sj0.pcz.pl
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

JEZYK NIEMIECKI

Nazwa angielska przedmiotu GERMAN
Rodzaj przedmiotu obieralny
Klasyfikacja ISCED 0231

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski, niemiecki

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow

niestacjonarne

Liczba punktow ECTS 2
Semestr 5
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Seminarium Projekt Inne
0 27 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia,

mowienia, czytania, pisania), niezbednych do funkcjonowania w miedzynaro-

dowym Ssrodowisku pracy oraz w zyciu codziennym.

C2. Poznanie niezbednego stownictwa ogdlnotechnicznego i specjalistycznego

zwigzanego z kierunkiem studidw.

C3. Nabycie przez studentow wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1. Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie biegtosci B1 wedtug Europejskiego

Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.

2. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

3. Umiejetnosc¢ korzystania z roznych zrédet informaciji, rowniez w jezyku obcym.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Student potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajgcym

na funkcjonowanie w zyciu zawodowym oraz typowych sytuacjach zycia

codziennego.

EU 2 — Student potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swojej

dziedziny.

EU 3 — Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku obcym prezentacje zuzy-

ciem srodkow multimedialnych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — Cwiczenia Hiczba

godzin

Cl - Struktury leksykalno-gramatyczne. Struktury jezykowe w uzyciu 3
praktycznym: stowotwérstwo. JSwP* - Cwiczenie kompetencii
zawodowych: rozmowy telefoniczne.

C2 — Jezyk sytuacyjny: udzielanie rad i wysuwanie propozycji. Struktury 3
jezykowe w uzyciu praktycznym. JSwP*- Satysfakcja w pracy- ¢wiczenia
leksykalne, konwersacje.

C3—-Praca z tekstem specjalistycznym.**  Struktury leksykalno- 3
gramatyczne - Innowacje technologiczne. Praca z materiatem
audiowizualnym.

C4 — Powtoérzenie materiatu. Kolokwium |I. 3
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C5 - JSwP*- wyzwania w zyciu zawodowym - ¢wiczenia leksykalne, 3
konwersacje. Elementy prezentacji. Nowoczesne rozwigzania

telekomunikacyjne w biznesie.

C6 —Jezyk sytuacyjny: nowe technologie w pracy. Problemy i rozwigzania.

C7 — Praca z tekstem specjalistycznym.*

C8 — Powtoérzenie materiatu. Kolokwium 1.

Wl W W w

C9 — Omoéwienie kolokwium. Indywidualne prezentacje studentow.

Ewaluacja.

*) ISWP - Jezyk Specijalistyczny w Pracy
**)Tematyka tekstow specjalistycznych $cisle dopasowana do charakterystyki i

zakresu danego kierunku.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. - podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego

2. - éwiczenia z zastosowaniem materiatdéw autorskich

3. - éwiczenia z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych, prezentacje multimedialne

4. - zasoby Internetu; platforma e-learningowa PCz.

5. - stowniki specjalistyczne i stowniki on-line

SPOSOBY OCENY ( F—FORMUJACA, P - PODSUMOWUJACA)

F1. Ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych

F2. Ocena aktywnosci podczas zajec

F3. Ocena za test osiggnie¢

F4. Ocena za prezentacje.

F5. Ocena z zajec w trybie e-learning

P1. Ocena na zaliczenie*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich

¢wiczeh laboratoryjnych oraz realizacji zadania sprawdzajgcego

394



METODY WERYFIKACJI EFEKTOW

1. zaliczenie — (ustne, opisowe, testowe lub inne)

2. kolokwia

3. prace pisemne, prezentacje przygotowane przez studentow

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie ak-

L.p. Forma aktywnosci
tywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 0
1.2 | Cwiczenia 27
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 27
2. Praca wiasna studenta
Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium
2.1 zaliczeniowego 17
Przygotowanie do laboratorium, wykonanie

2.2 sprawozdan z laboratoriow 0
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 6
2.7 | Inne (wskazac jakie) 0
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 23
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Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 50

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
2

PRZEDMIOTU
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na
zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu 108
prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laborato- 108
ryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

. Flgert N., Grosser R., DaF im Unternehmen B1, Klett, 2016

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

. Hagner V., Schluter S., Im Beruf neu, Hueber Verlag, 2021

. Braunert J., Schlenker W., Unternehmen Deutsch, E. Klett, Stuttgart, 2014
. Sander I., Braun B., Doubek M., DaF Kompakt D, Klett, Stuttgard, 2015

. Hilper, S., Kalender S., Kerner M., Schritte international 5, Hueber, 2012

. Guenat G., Hartmann P., Deutsch fur das Berufsleben B1, E. Klett, 2015

. Braun-Podeschwa J., Habersack Ch., Pude A., Menschen, Huber, 2018

. Funk H, Kuhn Ch., Studio B1 + kurs DVD, Cornelsen BC edu, Berlin 2012

Bosch G., Dahmen K., Schritte international, Hueber Verlag, Ismaning, 2012
Eismann V., Erfolgreich bei Prasentationen, Cornelsen Verlag, Berlin 2016
R.Karchner-Ober, Deutsch fur Ingenieure B1-B2, Hueber, Warszawa 2015
Baberadova H., Fremdsprache Deutsch — Finanzen B2/C1, Lektorklett, 2012
Wielki Stownik niemiecko-polski/polsko-niemiecki PONS, LektorKlett, 2010
Corbbeil J.-C., Archambault A., Stownik obrazkowy polsko-niemiecki, Klett, 2007
Tarkiewicz U., Deutsche Fachtexte leichter gemacht, Wyd. PCz, 2009
Wyszynski J., Sehen, Horen, Verstehen, Wyd. PCz, 2008

Czasopisma: magazin-deutschland.de, Bildung&Wissenschaft
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18. Stowniki mono i bilingwalne, rowniez on-linowe.

19. Aplikacje specjalistyczne oraz zasoby Internetu.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL )

1. mgr Henryk Juszczak henryk.juszczak@pcz.pl

2. dr Marlena Wilk marlena.wilk@pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
do efektow
Efekt zdefiniowanych
uczenia dla catego pro- Cele Tresci Narzedzia | Sposéb
sle gramu przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
(PEK)
K_W10 F1, F2,
EU1 C1,C2,C3 C-1-9 1-5
K_U9 F3, F5,
K_KO07 P1
K_W10
F1-F3,
K_U9
EU2 C1, C2 C-3,C-7 1-4 F5, P1
K_KO07
K_W10
F1, F4,
K_U9
EU3 C1,C2,C3 | C-5C-9 1-5 F5, P1
K_KO07
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EORMY OCENY — SZCZEGOLY

Efekty | Na ocene | Na ocene |[Na ocene| Na ocene | Na ocene | Na ocene
uczenia 5 3 3,5 4 4,5 5
EU1 |Student nie|Student Ocena jest|Student po- |[Ocena jest |Student po-
potrafi po- |potrafi sto- wystawia- {trafi komu- |wystawia- [trafi ptynnie i
rozumie¢ [sowac pro- jna w przy- jnikowac sie |na w przy- [spontanicznie
sie ste wypo- [padku w mowie i |padku pet- \wypowiadac
w Srodowi- \wiedzi dot. |petne-go [piSmiew  |nego zali- [sie w formie
sku zawo- [zycia za- |zaliczenia |[rutynowych [czenia ustnej i pi-
dowymi wodowego [efektow |[sytuacjach [efektow semnej na
typowych i prywatne- [uczenia [zycia zawo- [uczenia sie tematy zawo-
sytuacjach [go w bar- [sie na dowego na ocene |dowe i spo-
zycia co- [dzo ograni- jocene 3.0,oraz win- 4.0, ale teczne oraz w
dziennego [czonym ale stu-  |nych $rodo- |student nie kontaktach
ani w for- |zakresie, [dentnie |wiskach, przyswoit wtowarzyskich,
mie ustnej |popetniajac|przyswoit [stosujgc petni efek- |stosujgc za-
ani pisem- [przy tym  \w petni poprawnie [tbw ucze- [rowno bogate
nej. liczne bte- |efektow |proste kon- |nia sie na [stownictwo jak
dy. uczenia |strukcje je- |ocene 5.0. |i konstrukcje
sie na zykowe i jezykowe.
ocene 4.0. leksyke.
EU 2  |Student nie |Student Ocena jest|Student ro- |Ocena jest |Student ro-
rozumie  rozumie  |wystawia- [zumie zna- |wystawia- [zumie
tekstu, kto- jedynie na w przy- [czenie na w przy- |wszystko, co
ry czyta. [fragmenty |padku gtownych  |padku pet- |przeczy-ta,
Z testu tekstu, kto- [petne-go  watkdw tek- nego zali- [rowniez
obejmujg- [ry czyta. Z [zaliczenia [stu i potrafi [czenia szczegoty.
cego testu obej- [efektow |je zinterpre- [efektow Potrafi bez-
sprawnos¢ mujgcego |uczenia [towac. Z uczenia sie [btednie inter-
czytania  [sprawnosc [sie na testu obej- |na ocene |pretowac
uzyskat czytania  |ocene 3.0,|mujgcego 4.0, ale przeczytany
ponizej osiggnagt |ale stu-  [sprawnos¢ [student nie [tekst. Z testu
60%. wynik w  |dent nie [czytania przyswoit wiobejmujgce-
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prze-dziale |przyswoit |uzyskat wy- |petni efek- |go sprawnosc¢
60-70%. |w pemi nik w prze- [tbw ucze- [czytania uzy-
efektow |dziale 76- |nia sie na [skat wynik w
uczenia [85%. ocene 5.0. |przedziale 93-
sie na 100%.
ocene 4.0
EU 3  [Student nie|Student Ocena jest|Student po- |Ocena jest [Student potra-
potrafi potrafi wystawia- ftrafi przygo- \wystawia- [fi przy-
przygoto- |przygoto- |na w przy- towac pre- |na w przy- |gotowac pre-
wac pre- |wac pre- |padku zentacje padku pet- [zentacje
zentacji na zentacje |petne-go [zgodnie z  |nego zali- [zgodnie z
zadany zgodnie zaliczenia |przyjetymi |czenia przyjetymi
temat. z przyjety- (efektow [zasadamii [efektow zasadami i
mi zasada- |uczenia [potrafi uczenia sie |potrafi jg
mi i przed- [sie na ja przed- na ocene |ptynnie
stawic¢ jg. [ocene 3.0, [stawiCc w 4.0, ale przedstawic,
Jednakze [ale stu- [sposob pro- [student nie [postugujac sie
w trakcie |dent nie sty i komu- |przyswoit wbogatym
prezentacji jprzyswoit |nikatywny. |petni efek- [stownictwem i
popetnia  |w pehi tow ucze- |konstrukcja-
liczne btedylefektow nia sie na |mi jezykowy-
jezykowe. |uczenia ocene 5.0. mi. Jego wy-
sie na powiedz jest
ocene 4.0. rowniez bez-
btedna pod
wzgledem
fonetycznym.
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INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Z tematami, materiatami i literaturg do zaje¢ mozna zapoznac¢ sie — na zajeciach
dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy, w systemie USOS.
2. Zajecia z jezykow obcych odbywajg sie w Studium Jezykow Obcych P.Cz., ul.

Dabrowskiego 69 oraz z wykorzystaniem platformy e-learningowej PCz.

3. Informacje na temat terminu zaje¢ dostepne sg w Sekretariacie SJO oraz w
USOS.

4. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych
zajeC z danego przedmiotu, a takze jest zamieszczona na stronie internetowej SJO -

WWW.Sj0.pcz.pl
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu MECHANIKA PLYNOW ||
Nazwa angielska przedmiotu FLUID MECHANICS I
Rodzaj przedmiotu Podstawowy
Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiéw Mechanika i Budowa Maszyn
Jezyki wyktadowe Polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia
Forma studiow niestacjonarne
Liczba punktow ECTS 4

Semestr 5

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Seminarium Projekt Inne

9E 9 9 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C 1. Zapoznanie studentow z metodami opisu, kinematyki i dynamiki ptynéw
rzeczywistych.

C 2. Nabycie przez studentdéw praktycznych umiejetnosci w zakresie obliczania
prostych instalacji hydrostatycznych i przeptywowych z uwzglednieniem
strat hydraulicznych.

C 3. Nabycie przez studentéow praktycznych umiejetnosci pomiaréw

podstawowych parametrow przeptywow.
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCIJI

1. Wiedza z zakresu mechaniki ptynow |.

2. Wiedza z zakresu matematyki, rachunek rézniczkowy, catkowy, podstawy

algebry wektorow.

3. Znajomos$¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu przyrzagdow
pomiarowych i stanowisk dydaktycznych.

4. Umiejetnos¢ korzystania z roznych zrédet informacji w tym z instrukcji
i dokumentacji technicznej.

5. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

6. Umiejetnosci prawidiowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Student posiada wiedze teoretyczng z zakresu dynamiki ptynéw
rzeczywistych i kryteriow podobienstwa przeptywow.

EU 2 — Student zna réwnanie energii dla przeptywu ptynu lepkiego, potrafi
zdefiniowac straty hydrauliczne przeptywu w rurociggu i wykorzystac te
wiedze do obliczania strat przeptywu w prostych konfiguracjach

rurociggow.

EU 3 — Student zna sposoby pomiarow cisnien, predkosci i strumienia objetosci
i potrafi je wykona¢ praktycznie, potrafi opracowac wyniki pomiaréw
przeprowadzonych w czasie realizacji cwiczen, dokona¢ oceny wynikow,

wyciggngc¢ prawidtowe wnioski i przygotowaé sprawozdanie.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — wyktad Hiczba
godzin

W 1-3 — Réwnanie Bernoulliego dla ptyndéw lepkich, przemiany energii w 2

ptynie lepkim, straty wywotane tarciem ptynu, straty lokalne,
interpretacja przemian energii w przeptywie ptynu rzeczywistego.

W 4-6 — Wybrane zagadnienia obliczania rurociggow, przeptywy przez 2

przewody o niekotowym przekroju poprzecznym, iteracyjna metoda obli-

czania przeptywu przez rurociggi, obliczenia przeptywu ptynu lepkiego

przez przewody dtugie, dobdr wtasciwej Srednicy rurociggu dla osiggniecia

zadanego wydatku, obliczanie przeptywu przez przewody rozgatezione.

W 7-8 — Réwnanie ruchu ptynu lepkiego — réwnanie Navier-Stokesa, 1

przyktad rozwigzania réwnania N-S.

W 9-11 - Prawo Hagena-Poiseuille’a, ruch laminarny i turbulentny, 2

doswiadczenie Reynoldsa, rozktad predkosci w poprzecznym przekrojuru-

ry w przeptywie turbulentnym.

W 12-13 — Kryteria podobienstwa przeptywow, klasyfikacja kryteriow 1

podobienstwa.

W 14-15 - Bezwymiarowe réwnanie ruchu, sens fizyczny liczb 1

podobienstwa.

Forma zaje¢ — éwiczenia Hiczba
godzin

C 1-4 — Zasada zmiany pedu w mechanice ptynow. 2

C 5-8 — Réwnanie Bernoulliego dla przeptywow ptynow rzeczywistych. 3

C 9-12 - Analityczne rozwigzania réwnan ruchu. 2

C 13-15 - Podobienstwo przeptywow. 2

Forma zaje¢ - laboratorium

L 1-2 — Pomiar podstawowych wielkosci w ustalonym przeptywie 2

jednowymiarowym metodami cisnieniowymi.

L 3-4 —Wyznaczenie wspotczynnika Coriolisa. 1

L 5-7 — Sprawnosc¢ dziatania dyfuzora osiowo-symetrycznego. 2
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L 8-9 — Pomiar charakterystycznych wielkosci wyptywu cieczy ze zbiornika. 1

L 10-11 — Wyznaczanie krytycznej liczby Reynoldsa dla przewoddéw o 1

kotowym przekroju poprzecznym.

L 12-13 — Weryfikacja paradoksu Stevina. 1
L 14-15 — Wyznaczanie wysokosci metacentrycznej ciata ptywajgcego. 1
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. - Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

2. — Cwiczenia rachunkowe z wykorzystaniem multimedialnych $rodkéw przekazu i

skryptu do ¢éwiczen rachunkowych.

3. — Cwiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu éwiczen.

4. — Skrypt i instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.

5. — Stanowiska dydaktyczne i przyrzgdy pomiarowe do realizacji ¢wiczen

laboratoryjnych.

SPOSOBY OCENY (F—FORMUJACA, P—-PODSUMOWUJACA)

F1. — Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen.

F2. — Ocena aktywnosci podczas zajec.

F3. — Ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania.

P1. — Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw oraz sposobu

prezentacji uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene.*

P2. — Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu —

egzamin testowy.

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich

¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji zadania sprawdzajgcego

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW
1. Kolokwium z éwiczen
2. Kolokwium z laboratorium

3. Egzamin
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie ak-

L.p. Forma aktywnosci
tywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykfady 9
1.2 | Cwiczenia 9
1.3 | Laboratoria 9
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 27
2. Praca wiasna studenta
Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium
21 zaliczeniowego 1o
Przygotowanie do laboratorium, wykonanie
2.2 28
sprawozdan z laboratoriow
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 23
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 6
2.7 | Inne 0
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 73
Ogodlne obcigzenie pracg studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
4

PRZEDMIOTU
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Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na

zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu

1,08
prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laborato- 184

ryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Drobniak S.: Mechanika ptynéw — wprowadzenie. TEMPUS PROJECT,

Wydawnictwo PCz., 2002.

2. Duckworth R. A.: Mechanika Ptynéw, WNT, 1983.

3. Puzyrewski R., Sawicki J.: Podstawy mechaniki ptynow i hydrauliki, PWN, 1998.

4. Kazimierski Z.: Podstawy mechaniki ptynow i metod komputerowej symulaciji

przeptywéw, Wyd. Pol. Lodzkiej, 2004.

Tuliszka E.: Mechanika ptynéw, PWN 1980.

Tarnogrodzki A.: Dynamika Gazéw, WKL, 2003.

Zbiér zadan z mechaniki ptynéw. Wydawnictwo PCz., Czestochowa 2006.

o N o O

Laboratorium mechaniki ptynéw. Wydawnictwo PCz., Czestochowa 2006.

KOORDYNATORPRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL )

Prof. dr hab. inz. Andrzej Bogustawski, Katedra Maszyn Cieplnych,

andrzej.boguslawski@pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
do efektow
Efekt zdefiniowanych
uczenia dla catego pro- Cele Tresci Narzedzia | Sposéb
sie gramu przedmiotu programowe | dydaktyczne oceny
(PEK)
EU1 K_W08 C1 W1-15 1 F2, P2
EU2 K_U05 C2 C1-15 2 L2
P1
EU3 K_U04 C3 L1-15 3,4,5 F3, P1
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EFORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty |Na ocene| Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene
uczenia 5 3 3,5 4 4,5 5
sie
EU1
Student ponizej od 50% do |od 63% do |od 75% do [od 88% do [93% do
opanowat [50% po- [62% po- [74% po- |87% po- [92% po- |100% po-
wiedze z  [prawnych [prawnych [prawnych [prawnych [prawnych [prawnych
zakresu odpowie- |odpowie- [odpowie- |odpowie- |odpowie- |odpowiedzi
statyki, ki- (dzi. dzi. dzi. dzi. dzi.
nematyki i
dynamiki
ptyndw i
udowodnit
to popraw-
nymi od-
powie-
dziami na
pytania
testowe.
EU 2
Student Student  [Student nie|Student  [Student  [Student  [Student
posiada  |nie potrafi [potrafi sa- |poprawnie |poprawnie [poprawnie |potrafi do-
umiejetno- |nie potrafi modzielnie \wykorzy- wykorzy- wykorzy- |konac wy-
Sci stoso- wykona¢ |wykorzy- [stuje wie- |[stuje wie- |stuje wie- [boru meto-
wani a wie- jnatozo-  [|staC naby- |[dze oraz |dze oraz |([dze oraz |dy obliczen
dzy wroz- nychna [tej wiedzy, [samodziel- samodziel- [samodziel- |oraz wyko-
Wigzywaniu[niego za- |natozone |nie rozwig- [nie rozwig- nie rozwig- [na¢ samo-
zadan dan, nawetjna niego  [zuje sto-  [zuje pro- |zuje ztozo- [dzielnie
praktyki z pomocg [zadania  [sunkowo |blemy wy- |ne proble- |obliczenia
inzynier-  |prowadza- wykonuje z |proste pro- |nikajgce w [my wynika- [podstawo-
skiej. cego. pomocg |blemy wy- (trakcie rea-jjgce w wych za-
prowadza- |nikajgce w [lizacji za- [trakcie rea-|dan prak-
cego. trakcie rea-(dan z prak-[lizacji za- tyki inzy-
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lizacji za- tykiinzy- (dan z prak-|nierskiej, i
dan z prak-|nierskiej.  {tyki inzy- |potrafi do-
tyki inzy- nierskiej, i |konac ich
nierskiej. potrafi do- |oceny.
konac ich
oceny.
EU 3
Student Student  [Student |Student [Student [Student [Student
potrafi nie potrafi wykonat |wykonat |wykonat wykonat |wykonat
efektywnie |opracowaé|sprawoz- [sprawoz- [sprawoz- [Sprawoz- [sprawoz-
prezento- [sprawoz- (danie z danie z danie z danie z danie z
wac i dys- [dania ani |wykonane- wykonane- wykonane- \wykonane- \wykonane-
kutowaC |zaprezen- [go ¢wicze- |go ¢wicze- |go ¢wicze- |go ¢wicze- [go Cwicze-
wyniki wia- towaé wy- |nia, ale nie |nia, nie jestjnia, potrafi |nia, potrafi |nia, potrafi
snych dzia- nikow swo-[potrafi do- [jednak pe- |prezento- [prezento- w sposob
tan. ich badan. konac in- |wien inter- wac wyniki wac wyniki zrozumiaty
terpretacji |pretacji Swojej pra- [swojej pra- |prezento-
oraz anali- juzyska- |cy oraz Cy oraz wac, oraz
zy wynikoéw|nych wyni- [dokonuje ([dokonuje |dyskuto-
wiasnych  kow. ich analizy. ich analizy. wac osia-
badan. Nie potrafi [gniete wy-
w petni niki.
dyskuto-
wac uzy-
skanych
wynikow.
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INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych

zajec¢ z danego przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE
WYTWARZANIA (CAM)

Nazwa angielska przedmiotu

COMPUTER AIDED MANUFACTURING

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

Polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow

niestacjonarne

Liczba punktow ECTS 2
Semestr 5
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Seminarium Projekt Inne
0 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C 1. Zapoznanie studentow z mozliwosciami wykorzystania technik

komputerowych do opracowania dokumentacji technologicznej.

C 2. Zapoznanie studentéw z mozliwo$ciami technologicznymi systemow

CAM.

C 3. Nabycie przez studentéw umiejetnosci opracowania procesu

technologicznego z zastosowaniem systeméw CAD/CAM
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCIJI

1. Wiedza z zakresu sterowania i podstaw obrobki skrawania oraz projektowania

procesow technologicznych.

2. Znajomosc¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzgdzen

sterowanych numerycznie.

3. Umiejetnos¢ korzystania z roznych zrédet informacii w tym z instrukcji i
dokumentacji technicznej, katalogéw narzedzi.

4. Umiejetno$ci pracy samodzielnej i w grupie.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada wiedze teoretyczng z zakresu technologii maszyn i wykorzystania

technik komputerowych Cax w inzynierii produkcji.

EU 2 — potrafi wykorzystac techniki komputerowe w projektowaniu procesow

technologicznych.

EU 3 — potrafi opracowaé proces technologiczny obrobki skrawaniem zwykorzy-

staniem systemow CAD/CAM.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — LABORATORIUM Hiczba
godzin

L 1 - Modelowanie geometrii czesci w systemach CAD i CAD/CAM w 2
przestrzeni z wykorzystaniem modutéw powierzchniowych i
brytowych.

L 2 - Tworzenie ztozen i analiza kinematyczna pracy urzgdzen 2
technologicznych z wykorzystaniem systeméw CAD.

L 3 — Wykorzystanie systemdéw CAD w przygotowaniu dokumentacji 2
technologicznej.
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L 4 — Mozliwosci technologiczne systemow CAM w zakresie

programowania maszyn sterowanych komputerowo.

L 5 — Opracowanie planu i symulacji obrobki na tokarke CNC z

wykorzystaniem CAD/CAM.

L 6 — Opracowanie planu i symulacji obrobki na frezarke CNC z

wykorzystaniem CAD/CAM.

L 7 - Opracowanie i wykonanie procesu technologicznego obrobki na

obrabiarkach sterowanych numerycznie.

L 8 — Wykorzystanie systeméw CAD/CAM do tworzenia programow na

obrabiarke CNC.

L 9 — Programowania dialogowego obrabiarek CNC.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — stanowiska do ¢wiczen wyposazone oprogramowanie CAD/CAM

2. —tablice, narzedzia, katalogi narzedziowe

3. — sprzet komputerowy oraz oprogramowanie komputerowe

SPOSOBY OCENY (F—FORMUJACA, P—-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania

éwiczen

F3. — ocena aktywnos$ci podczas zaje¢

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemow oraz sposobu

prezentacji uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

P2. — ocena z opanowania materiatu nauczania

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich

¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji zadania sprawdzajgcego
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW

1. zaliczenie — (wykonanie zadah w oprogramowaniu CAD/CAM)

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie ak-

L.p. Forma aktywnosci
tywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 0
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgacym: 18
2. Praca wilasna studenta
Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium
2.1 0
zaliczeniowego
Przygotowanie do laboratorium, wykonanie
2.2 sprawozdan z laboratoriow 22
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 10
2.7 | Inne 0
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 32
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Ogodlne obcigzenie pracg studenta: 50

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
2

PRZEDMIOTU
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na
zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu 072
prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laborato- 16
ryjnych i projektowych:
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
1. Augustyn K. ,EdgeCAM - Komputerowe wspomaganie wytwarzania”.

Wydawnictwo ,Helion” Gliwice 2007

2. Chlebus E. ,Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji”. WNT Warszawa
2000.
3. Feld M. ,Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci

maszyn. WNT Warszawa 2012.

Grzesik W., Niestony P., Bartoszuk M. ,Programowanie obrabiarek NC/CNC”.

WNT Warszawa 2006.

5. Honczarenko J., Obrabiarki sterowane numerycznie, WNT, Warszawa, 2008

6. Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrébki skrawaniem, WNT, Warszawa,
2000

7. Miecielica M., Wisniewski W. ,Komputerowe wspomaganie projektowania

proceséw technologicznych w praktyce”. Wydawnictwo ,Mikom” Warszawa 2005.

Przybylski L. ,Strategia doboru warunkéw skrawania wspoétczesnymi

narzedziami” Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej. Krakow 1999.

Przybylski W., Deja M. ,Komputerowo wspomagane wytwarzanie maszyn

podstawy i zastosowanie”. WNT Warszawa 2007.
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10. Praca zbiorowa ,Podstawy obréobki CNC, Programowanie obrabiarek CNC —

toczenie, frezowanie” Tom 1-3. Wydawnictwo REA s.j. Warszawa 1999.

11. Weiss Z. i inni “Projektowanie technologii maszyn w systemach CAD/CAM”

Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej 1996.

KOORDYNATORPRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL )

1. drhab. inz. Piotr Boral, prof. PCz piotr.boral@pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
do efektow
Efekt zdefiniowanych
uczenia | 414 catego pro- Cele Tresci Narzedzia | Sposoéb
sie gramu przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
(PEK)
EU1 K_W_08 C1,C2,C3 L-1-18 1-3 FLFs,
K_U_04 P1,2
EU2 K_W_08 C1,C2,C3 L-1-18 1-3 FLFs,
K_U 04 P1,2
EU3 K_W_08 C1,C2,C3 L-1-18 1-3 FLFs,
K_ U 04 P1,2
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene
uczenia 5 3 3,5 4 4,5 5
sie

EU1, EU2, [Student nie|Student  [Student  [Student  [Student [Student
EU3 zna: pod- |czeSciowo [czesSciowo jopanowat |opanowat |bardzo do-
Student  |stawowych opanowat |opanowat |wiedze z |wiedze z |brze opa-
opanowat [zagadnien wiedze z |wiedze z |zakresu: |zakresu: [nowat wie-
wiedze z technologii zakresu: |zakresu: [echnologii technologii [dze z za-
zakresu |maszyn, [podstaw [technologii maszyn, |maszyn, [kresu ma-
projekto- |mozliwosci technologii [Imaszyn, |mozliwosci [mozliwosci fteriatu ob-
wania pro- [systeméw |maszyn, |mozliwosci [CAM, pro- [CAM, pro- |etego pro-
cesow CAM. mozliwosci [CAM, pro- [jektowania |jektowania |gramem
technolo- |Nie potrafi: [CAM, pro- |jektowania [procesow |procesdéw |nauczania,
gicznych |wykorzy- |jektowania [proceséw [technolo- {technolo- [samodziel-
obrobki sta¢ tech- |proceséw technolo- [gicznego z |gicznego z |nie zdoby-
skrawa-  |nik kompu- technolo- |gicznego z wykorzy- wykorzy- |\wa i posze-
niem z wy- fterowych [gicznego z \wykorzy- |staniem staniem [rza wiedze
korzysta- |do projek- wykorzy- |staniem |CAD/CAM [CAD/CAM |przy uzyciu
niem sys- ftowania [staniem |CAD/CAM |Student [Student [r6znych
temow proceséw [CAD/CAM [Student |opanowat |potrafi sa- [zZrodet.
CAD/CAM. technolo- [Student |opanowat |obstuge |modzielnie

gicznych, |czesciowo [obstuge |CAMdo |przygoto-

opracowac jopanowat |[CAM do  [projekto- |wac projek-

proces obstuge  |projekto- |wania pro- [ty proce-

technolo- |CAM do |wania pro- [cesow sow tech-

giczny z  |projekto- [cesow technolo- |nologicz-

wykorzy- \wania pro- ftechnolo- |gicznych. |nych na

staniem  |ceséw gicznych. obrabiarke

systeméw [technolo- CNC.

CAD/CAM. [gicznych.
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INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych

zaje¢ z danego przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu WYTRZYMALOSC MATERIALOW ||
Nazwa angielska przedmiotu STRENGHT OF MATERIALS I
Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiéw Mechanika i Budowa Maszyn
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktow ECTS 2

Semestr 5

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Seminarium Projekt Inne

9 9 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Nabycie przez studentéw z wiedzy teoretycznej z Wytrzymatosci materiatow

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnoéci w zakresie

rozwigzywania ztozonych zadan z wytrzymatosci materiatow.

C3. Nabycie przez studentéw umiejetnosci analizy otrzymanych rozwigzan.
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCIJI

1. Wiedza z zakresu Mechaniki (statyki).

2. Wiedza z zakresu Wytrzymatosci materiatow |.
3. Wiedza z zakresu analizy matematycznej.
4. Umiejetnos¢ korzystania ze Zrodet literatury i zasobow internetowych, w tym

z instrukcji i dokumentacji technicznej.

5. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Posiada wiedze teoretyczng z zakresu wytrzymato$ci materiatow 1l w

ujeciu klasycznym.

EU 2 — Potrafi zastosowac i wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do rozwigzywania

ztozonych zadan z

wytrzymato$ci materiatow.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wykiad Hiczba
godzin
W 1,2 - Hipotezy wytezeniowe. 1
W 3,4 - Ztozone przypadki wytrzymatosci preta. 1
W 5-8 - Uktady liniowo-sprezyste. Energia sprezysta uktadéw Clapey- 2
rona. Energetyczne metody wyznaczania przemieszczenukia-
déw pretowych. Twierdzenie Castigliano. Metoda Maxwella-
Mohra.
W 9-11 - Uktady statycznie niewyznaczalne, analiza uktadoéw. Zasada 2
minimum energii sprezystej Menabrei-Castigliano.
W 12,13 — Statecznos¢ preta prostego. Wyboczenie w zakresie 2
sprezystym.
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W 14,15 — Wyboczenie w zakresie sprezysto-plastycznym. Praktyczna 1
metoda projektowania pretow sciskanych osiowo.
] Liczba
Forma zajeé — Cwiczenia
godzin
Cl.2 — Zadania z zakresu wytrzymato$ci ztozonej. Zginanie z 2
rozcigganiem lub sciskaniem.
C3,4 — Mimosrodowe rozcigganie lub Sciskanie. 1
C5,6 —Roéwnoczesne zginanie i skrecanie preta o przekroju 1
poprzecznym kotowym.
Cc7-9 — Energetyczne metody wyznaczania przemieszczen uktadow 2
pretowych. Twierdzenie Castigliano. Metoda Maxwella-Mohra
C 10,11 - Uktady statycznie niewyznaczalne. Zastosowanie do 1
rozwigzania metody energetycznej Menabre’a-Castigliano.
C 12-14 - Obliczenia wytrzymatosciowe na wyboczenie. Wyboczenie w 1
zakresie sprezystym, wyboczenie w zakresie sprezysto-
plastycznym
C 15 — Praktyczna metoda obliczania pretow sciskanych osiowo. 1
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — przyktady zadan z wytrzymatosci materiatow

SPOSOBY OCENY ( F—FORMUJACA, P - PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen,

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy do rozwigzywania zadan,

F3. — ocena aktywno$ci podczas zajec,

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemow oraz analizy

uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW

1. zaliczenie — (ustne, opisowe, testowe lub inne)

2. kolokwium

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie ak-

L.p. Forma aktywnosci
tywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykiady 9
1.2 | Cwiczenia 9
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgacym: 18
2. Praca wiasna studenta
Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium
2.1 5
zaliczeniowego
Przygotowanie do laboratorium, wykonanie
2.2 0
sprawozdan z laboratoriow
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 2
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 3
2.7 | Inne 0
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 12
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Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 30

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
2

PRZEDMIOTU
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na
zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu 129
prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach
zajeC o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laborato- 0.64

ryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Dylag Z., Jakubowicz A., Orto$ Z.: Wytrzymatos¢ materiatow t. 1 i 2. WNT,

Warszawa,2007.

2. Niezgodzinski M., Niezgodzinski T.: Wytrzymatos¢ materiatéw. PWN, Warszawa,

20009.

3. Magnucki K., Szyc W.: Wytrzymatos¢ materiatow w zadaniach. PWN, Warszawa-

Poznan, 1987.

4. Willems N.,Easley J. Rolfe,:Strenght of matrials. McGraw-Hill Comp.1981.

5. Bijak-Zochowski M., Jaworski A.,Krzesinski G., Zagrajek T.: Mechanika

materiatéw i konstrukcji. Oficyna Wydawnicza PWN, Warszawa, 2006.

6. Magnucki K., Szyc W.: Wytrzymatos¢é materiatow w zadaniach. PWN, Warszawa-

Poznan, 1987.

7. Banasiak M., Grossman K., Trombski M.: Zbiér zadan z wytrzymatoSci

materiatow. PWN, Warszawa, 1998.

8. Grabowski J., Iwanczewska A.: Zbior zadan z wytrzymato$ci materiatow. Oficyna

Wydawnicza PW, Warszawa, 2006.

9. Rzysko J.: Statyka i wytrzymatos¢ materiatéw. PWN, Warszawa,1981.
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. inz. Tomasz Domanski, prof. PCz tomasz.domanski@pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie

danego efektu

do efektow
Efekt zdefiniowanych
uczenia dla catego pro- Cele Tresci Narzedzia | Sposéb
sie gramu przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
(PEK)
EU1 R_Wor C1,C3 W 1-15 1,2 13
K_U06 P1, P2
EU2 K_WO7 crcaca| B 1,2 P
K_U06 C1-15 P1, P2
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene
uczenia 2 3 3,5 4 4,5 5
EU1 EU2 [Student nie [Student Student  [Student Student Student
Student posiada  |czesciowo |opanowat |dobrze dobrze bardzo do-
posiada |podstawo- |opanowat |wiedze teo-lopanowat |opanowat |brze opa-
podstawo- |wej wiedzy |wiedze teo-|retyczng z |wiedze teo-\wiedze teo-|nowat wie-
wa wiedze [teoretycz- [retyczng z (zakresu retyczng z |retyczng z |dze teore-
teoretyczngnej z za-  |zakresu  \wytrzyma- |zakresu zakresu tyczng z
z zakresu |kresu wy- |wytrzyma- {osci mate- \wytrzyma- |wytrzyma- [zakresu
wytrzyma- trzymatosci tosci mate- [riatow i todci mate- tosci mate- \wytrzyma-
toSci mate- materiatow [riatéw i umie roz- Jriatdw i po- [riatdw i po- fosci mate-
riatbw w  |i nie potrafi umie roz- |wigzywac [trafi stoso- [trafi stoso- [riatdéw, po-
ujeciu kla- |stosowa¢ |wigzywac¢ [zadaniaz |wacjgdo |wac jg wia- trafi stoso-
sycznymi |jejdoroz- |zadaniaz [pomocg  [rozwigzy- [Sciwg me- wac jg do
potrafi sto- |wigzywaniajpomocg |prowadza- |wania za- [tode do rozwigzy-
sowac jg [zadan prowadza- |cego dan i anali- rozwigzy- |wania za-
do rozwig- cego zowac¢ po- |wania za- (danianali-
zywania prawnos¢ |dan i anali- zowac po-
zadan rozwigzan [zowac po- |prawnosc
prawnosc¢ [rozwigzan ,
rozwigzan [samodziel-
nie zdoby-
wa i posze-
rza wiedze.

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych

zajec z danego przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu ROBOTYKA
Nazwa angielska przedmiotu ROBOTICS
Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Klasyfikacja ISCED 0714

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

Polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow

Niestacjonarne

Liczba punktow ECTS 3
Semestr 5
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Seminarium Projekt Inne
9 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C 1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami robotyki

C 2. Nabycie przez studentéw wiedzy na temat budowy robotéw

C 3. Zdobycie przez studentow podstawowej wiedzy na tematpro-

gramowania i zastosowania robotow
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCIJI

1. Znajomos$¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzgdzen tech-
nologicznych

2. Wiedza z zakresu podstaw teorii mechanizméw
3. Podstawowe umiejetnosci w zakresie rachunku rézniczkowego i macierzowego

4. Umiejetnosc korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacii
technicznej

5. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie

6. Umiejetnos¢ budowy algorytmdw postepowania prowadzgcych do rozwigzania

prostych zagadnien inzynierskich

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada wiedze na temat problematyki badawczej robotyki

EU 2 — posiada wiedze na temat zagadnien implementacyjnych podstawowych

grup robotow

EU 3 — zna podstawowe systemy programowania robotéw, potrafi w zakresie

podstawowym programowac roboty

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLAD Hiczba
godzin
Wi, 2- Wprowadzenie, historia robotyki, rozwdj robotyki, zakres i 1
problematyka badawcza robotyki. Klasyfikacja i struktura robotdw,
podstawowe pojecia i definicje
W3, 4- Chwytaki i narzedzia technologiczne robotow. Kinematyka 1
robotow
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W5, 6- Dynamika robotow. Zadanie planowania trajektorii 1

manipulatora

W7,8- Sterowanie PTP, MP i CP. Napedy manipulatorow 1

W 9, 10 — Mechanizmy przekazywania ruchu. Czujniki i uktady 1

sensoryczne robotéw przemystowych
W 11, 12 — Metody programowania robotéw. Jezyki programowania 1
robotow

W 13 — Wybrane zagadnienia implementacyjne: roboty przemystowe i 1

roboty mobilne, manipulatory rehabilitacyjne i maszyny kroczace

W 14 — Sztuczna inteligencja robotow 1

W 15 - Przeglad nowych rozwigzan i trendéw w robotyce 1

Liczba
Forma zaje¢ — LABORATORIUM
godzin

L1 - Bezpieczenstwo na zrobotyzowanym stanowisku pracy 2

L2 — Budowa robota Irb-6 1

L3 — Zespoty pomiarowe i napedowe robotéw i manipulatorow na 1
przyktadzie robota Irb-6 oraz Fanuc s-420

L 4, 5 — Programowanie robotéw przemystowych na przykfadzie robota 2
Irb-6 oraz Fanuc S-420

L6 — Chwytaki robotow przemystowych, aplikacje i naped 1

L 7, 8 — Wtasciwosci programowania off Line, on line — idea i 2
zastosowanie, wybrane jezyki programowania robotéow

L 9, 10 — Budowa systemu sterowania i mozliwosci programowe robota 2
przemystowego Fanuc

L 11,12 -  Struktura i elementy sktadowe jezyka programowania robota 2
przemystowego Fanuc

L 13,14 - Programowanie robota przemystowego Fanuc funkcje edycji 4
i modyfikacji programu.

L 15— Badanie powtarzalnosci pozycjonowania robota 1

428



NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — stanowisko laboratoryjne - robot przemystowy Fanuc S-420 F

3. — stanowisko laboratoryjne - robot przemystowy Irb-6

4. — sprzet komputerowy oraz oprogramowanie komputerowe

SPOSOBY OCENY (F—FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania

éwiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji cwiczen objetych programem nauczania

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemow oraz sposobu

prezentacji uzyskanych wynikow — zaliczenie na ocene

P1. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wykfadu*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich

¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji zadania sprawdzajgcego

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW
1. zaliczenie — (ustne, opisowe, testowe lub inne)
2. kolokwium

3. wykonanie sprawozdan laboratoryjnych
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie ak-

L.p. Forma aktywnosci
tywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 27
2. Praca wiasna studenta
Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium
2.1 15
zaliczeniowego
Przygotowanie do laboratorium, wykonanie
2.2 15
sprawozdan z laboratoriow
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 10
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 8
2.7 | Inne 0
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 48
Ogodlne obcigzenie pracg studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
3

PRZEDMIOTU
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Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na

zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu

1,08
prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zajeC o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laborato- 132

ryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Rygatto A.: Robotyka dla mechatronikéw, PCz, Czestochowa 2008

Kost G. G. : Programowanie robotéw przemystowych. WPS, Gliwice 2000

Dokumentacja GE Fanuc Robotics Operations Manual v. 2.22.

B W N e

1994

Barczyk J.: Laboratorium podstaw robotyki. Skrypt Politechniki Warszawskiej

5. Craig J. J.: Wprowadzenie do robotyki — mechanika i sterowanie. WNT,

Warszawa 1995

6. Kost G.: Programowanie robotéw przemystowych. Skrypt Politechniki Slgskiej,

Gliwice 1996

KOORDYNATORPRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL )

1. drinz. Piotr Paszta piotr.paszta
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu

do efektéow
Efekt zdefiniowanych
uczenia dla catego pro- Cele Tresci Narzedzia | Sposéb
sie gramu przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
(PEK)

EU1 (W02 C1,c2 W5 1 P2

EU2 K_W_C02 C1,C2 WS 1-3 P1, P2
K_U_C03 L-1-15

EU3 K_W_C02 Ci1-C3 L-1-15 2,3 F1-F3
K_U_C03
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene
uczenia 2 3 3,5 4 4,5 5
sie
EU1, EU2, [Student nie|Student  [Student  [Student  [Student [Student
EU3 opanowat |czesciowo [opanowat [(opanowat |dobrze bardzo do-
Student  |podstawo- jppanowat |wiedze z |wiedze z [opanowat |brze opa-
opanowat |wej wiedzy wiedze z  [robotyki, [zakresu |wiedze z |nowat wie-
wiedze z |z zakresu [robotyki, |potrafi robotyki, [zakresu [(dze z za-
zakresu  |robotyki, |potrafi omowi¢c  [budowe  |materiatu |kresu ma-
robotyki  |nie potrafi oméwi¢  |pbudowe [robota objetego  |[teriatu ob-
okresli¢ budowe [robota nie [uwzgled- |programemjjetego pro-
podstawo- [robota nie [dokonujgc |niajgc zna- [nauczania [gramem
wych ele- dokonujgc |oceny zna- [czenie po- \w zakresie jnauczania,
mentoéw  |oceny zna- [czenia po- |[szczegol- |przedsta- [samodziel-
robotdw, [czenia po- [szczegdl- |nych jego |wionym nie zdoby-
nie zna szczegOl- |nych ele- |elementdéw [podczas |wa i posze-
zagadnien |nych ele- |mentéw w Ww zagad- [zajecido- |rza wiedze
implemen- mentéw w [zagadnie- |nieniach |datkowo [przy uzyciu
tacyjnych, [rozwigzan |niach im- fimplemen- [powiekszyt [r6znych
nie zna zagadnien |plementa- (tacyjnych, [jg poprzez grodet
systeméw |implemen- cyjnych, [zna syste- |studia lite-
programo- tacyjnych, [zna syste- |my pro-  [ratury fa-
wania i nie zna syste- |my pro- gramowa- |chowej
potrafi pro- my pro- gramowa- |nia bez
gramowac |gramowa- |nia ale nie [samodziel-
robotdw  |nia ale nie [potrafi nego pro-
potrafi rozwigza¢ |[gramowa-
rozwigza¢ [zadan nia
zadan
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INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych

zaje¢ z danego przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.

434


http://www.wimii.pcz.pl/

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu ORGANIZACJA | ZARZADZANIE
Nazwa angielska przedmiotu ORGANIZATION AND MANAGEMENT
Rodzaj przedmiotu humanistyczno-spoteczny, obieralny
Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiéw Mechanika i Budowa Maszyn
Jezyki wyktadowe Polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow Niestacjonarne

Liczba punktow ECTS 2

Semestr 5

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Seminarium Projekt Inne

9 9 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C 1. Wprowadzenie studentéw w problematyke wspotczesnych organizaciii
zarzgdzania nimi, z podkresleniem spotecznego, ekonomicznegoi

kulturowego kontekstu

C 2. Przekazanie studentom wiedzy na temat procesu zarzgdzania oraz za-

sad i funkcji zarzgdzania organizacjami

C 3 Zapoznanie studentéw z metodami i narzedziami zarzgdzania organizacjami
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1. Znajomosc¢ podstawowych zagadnien spoteczno-gospodarczych
2. Umiejetnos¢ samodzielnego poszerzania wiedzy

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — zna podstawowe pojecia i definicje z zakresu zarzgdzania.

EU 2 — zna podstawowe metody, narzedzia i techniki stosowane w zarzgdzaniu

organizacjami oraz potrafi omoéwi¢ ich zastosowanie w rozwigzywaniu pro-

blemow zarzgdzania

EU 3 — potrafi, dla wybranego zagadnienia z zakresu zarzgdzania organizacjami,

pozyskac informacje z wtasciwych zrodet, opracowac je i przedstawi¢

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
Forma zaje¢ — WYKLAD

godzin
W 1 - Organizacja, zarzadzanie - podstawowe pojecia i definicje. Proces 1
zarzgdzania. Ewolucja teorii organizacji i zarzgdzania. Nurty i szkoty w
nauce organizaciji i zarzgdzaniu.
W 2 - Planowanie. Proces planowania. Rodzaje planéw. Podejmowanie 1
decyzji. Zarzadzanie strategiczne. Etapy procesu zarzgdzania
strategicznego. Cykl zycia produktu.
W 3 — Organizowanie. Ksztattowanie struktur organizacyjnych. Statyczne 1
zasady projektowania organizaciji.
W 4 - Organizowanie. Sytuacyjne podejscie do projektowania organizacji. 1
Zarzgdzanie zmiana.
W 5 — Podstawy zarzgdzania zasobami ludzkimi Geneza. Cele i zakres. 1

Planowanie zasobow ludzkich. Motywowanie.
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W 6 — Przywddztwo. Style przywodztwa. Wplyw. Wtadza. Zachowania 1
polityczne w organizacjach. Jednostka i grupa w procesie pracy.
W 7 — Kontrolowanie w organizacjach. Formy i etapy kontroli. 1
W 8 — Zarzgdzanie jakoscig. TQM. Normy ISO. Technika. Postep 1
techniczny. Innowacje.
W 9 — Wspdtczesne wyzwania zarzgdzania. 1

] Liczba
Forma zajeé — CWICZENIA

godzin

C 1 - Otoczenie organizacji. Struktura otoczenia. Analiza otoczenia 1
konkurencyjnego.
C 2- Globalny kontekst zarzgdzania. 1
C 3 — Etyczny i spoteczny kontekst zarzgdzania. Etyka w miejscu pracy. 1
C 4 — Narzedzia zarzgdzania stuzace do planowania i podejmowania 1
decyzji - |
C 5 — Narzedzia zarzgdzania stuzgce do planowania i podejmowania 1
decyzji - Il
C 6 — Narzedzia zarzgdzania stuzgce do planowania i podejmowania 1
decyzji - 1l
C 7 — Podstawy analizy finansowej organizacji. Bilans. 1
C 8- Kultura organizacyjna. Zarzadzanie kulturowg réznorodnoscig 1
w organizacjach.
C 9 — Komunikowanie sie w organizacjach. Formy komunikaciji. 1

Zarzgdzanie komunikowaniem.

NARZEDZIADYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — éwiczenia

3. — praca w zespotach

4. — platforma e-learningowa PCz
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SPOSOBY OCENY (F—FORMUJACA, P—-PODSUMOWUJACA)

F1. — obecnosc¢ na wyktadzie

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania

éwiczen

F3. — ocena zadanh wykonanych na ¢wiczeniach

F4. — ocena aktywnosci podczas zaje¢

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemow oraz sposobu

prezentacji uzyskanych wynikow — zaliczenie na ocene™.

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich

¢wiczenh oraz realizacji zadania sprawdzajgcego

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW
1. zaliczenie — (ustne, opisowe, testowe lub inne)
2. kolokwium pisemne z wyktadu

3. wykonanie min. 90% zadan przedstawionych na ¢wiczeniach

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin
Lp. Forma aktywnosci na zrealizowanie ak-
tywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia 9
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
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1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgacym: 18
2. Praca wilasna studenta
Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium
2.1 20
zaliczeniowego
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie 0
sprawozdan z laboratoriow
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 20
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 17
2.7 | Inne 0
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 57
Ogodlne obcigzenie pracg studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU 3
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na
zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu 0,72
prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laborato- 0.36

ryjnych i projektowych:
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

. Griffin R.W.: Podstawy zarzgdzania organizacjami, PWN, Warszawa 2007.

. Stoner J.A.F., Wankel C.: Kierowanie, Panstwowe Wydawnictwo Ekonomiczne,

Warszawa 1994.

. Armstrong M.: Zarzgdzanie zasobami ludzkimi, Oficyna Ekonomiczna, Krakéw

2003.

. Jasinski A. H.: Innowacje i transfer technologii w procesie transformaciji, Difin,

Warszawa 2006.

. Carr D. K. l'in.: Zarzgdzanie procesem zmian,Wyd. Naukowe PWN, Warszawa

1998.

. Struzycki M. (red.): Podstawy zarzgdzania przedsiebiorstwem, Oficyna Wyd.

SGH, Warszawa 2004.

. Wasilewski L.: Podstawy zarzgdzania jakoscig, Wydawnictwo Wyzszej Szkoty

Przedsiebiorczos$ci i Zarzgdzania, Warszawa 1998.

8.

Drucker P.F.: Zarzgdzanie w XXI wieku, Muza S.A., Warszawa 2000.

9

. Kodeks Pracy, Kodeks Cywilny, Kodeks Spotek Handlowych i inne akty prawne

10.Czasopisma: ,Przeglgd organizacji’, ,Zarzgdzanie na sSwiecie”.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL )

1. drinz. Tomasz Walasek tomasz.walasek@pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie

danego efektu

do efektow
Efekt zdefiniowanych
uczenia dla catego pro- Cele Tresci Narzedzia | Sposéb
sie gramu przedmiotu programowe | dydaktyczne oceny
(PEK)
F1,F4,
EU1 K_W09 C1,C2 W1-9 1-2
P1
K_W_09
W1-9 F1, F4,
K_U08
EU2 - C1,C2 C-1-9 1-4 P1
K_KO06
K_WO09
F2-F3,
K_U08
EU3 C1,C3 C-1-9 2-4 P1
K-K01
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene
uczenia 5 3 3,5 4 4,5 5
sie
EU1, EU2, |Student |Student |Student |Student |[Student |[Student
EU3 nie zna czesciowo |opanowat |zna pod- |opanowat |bardzo
podstawo- |zna pod- |wiedze z |stawowe |wiedze z |dobrze
Student o
wych po- |[stawowe |zakresu |pojeciai |zakresu |opanowat
Znapod- |« defi- |pojeciai  |podstawo |definicje z |podstawo- |wiedze z
stawowe - L
nicji z za- |definicje z |wych po- |(zakresu |wych po- |zakresu
pojecial kresu za- |zakresu |je¢idefi- |zarzgdza- |jeCidefi- |materiatu
definicje z i . - .
rzgdza- zarzgdza- |nicji nia oraz  |nicji objetego
zakresu . .
niaoraz |niaoraz |z zakresu |podstawo- |z zakresu |progra-
zarzgdza- ,
narzedzi |podsta- |zarzgdza- |we meto- |zarzgdza- |mem nau-
NIaorga- i tachnik  |wowe me- |nia w od- dy, narze- |nia, potrafi |czania,
nizacjami. Lo . , . :
stosowa- [tody, na- |niesieniu |dzia i je prawi- |samodziel-
Porafl |nyehw  |rzedziai |[dotypo- |techniki |diowoin- |nie zdo-
omowic zarzgdza- |techniki  |wych stosowa- [terpreto- |bywa
pozhane i, orga- |[stosowa- |przykta- |newza- |wac. Po- |[iposzerza
metody, o , . .
nizacjami. |new za- |doéw. rzgdza- trafi pozy- |wiedze
narzgdziai Student |rzgdza- Potrafi, niu orga- |skacin- |przy uzy-
techniki do| . . N . .
nie potrafi |niu orga- |pozyskac¢ |nizacjami |formacjez |ciu roz-
rozwigzy- A T . o o
pozyska¢ |nizacjami |informacje wiasci- nych zro-
wania . N - .
informacji Z wiasci- wych zré- |det.
proble- o . :
z wtasci- wych zré- det, opra- |Potrafi
MOW 28 \\\ych 2r6- det, alenie cowac je i |dyskuto-
rzgdza- - .
det, opra- potrafi ich przedsta- |wac na
nia L .,
cowac ich opraco- wic tematwy-
i przed- wac i branego
stawi¢ przedsta- zagadnie-
wié nia
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INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych

zaje¢ z danego przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

ZARZADZANIE JAKOSCIA

Nazwa angielska przedmiotu

QUALITY MANAGEMENT

Kod przedmiotu

Rodzaj przedmiotu

Zakresowy-obieralny

Klasyfikacja ISCED

0417

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow

niestacjonarne

Liczba punktow ECTS 3
Semestr 5
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Seminarium | Projekt Inne
9 9 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Wprowadzenie do problematyki zarzgdzania jakoscia.

C2. Przekazanie studentom wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z nowoczesnymza-

rzgdzaniem jako$cig.

C3. Zapoznanie studentow z metodami i narzedziami uzywanymi w pracyzespotowej

w zarzgdzaniu jakoscig .




WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

e Znajomos$c¢ podstawowych procesow produkcyjnych.

e Umiejetnos¢ samodzielnego poszerzania wiedzy.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Student zna podstawowe pojecia i definicje z zakresu zarzgdzania jakoscia.

EU 2 — Student potrafi zastosowa¢ narzedzia pracy grupowej oraz narzedzia
doskonalenia jakosci do rozwigzywania probleméw z zakresu zarzgdzania
jakoscia.

EU 3 — Student sprawnie pracuje w grupie, przyjmujgc rozne role w tym role lidera
matego zespotu, przedstawia wyniki pracy grupy na forum publicznym, krytycz-
nie dyskutuje i potrafi przyjgc krytyke, rozumie potrzebe nauki przez catezycie i

potrzebe samoksztatcenia i samodoskonalenia.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLAD, e-learning Liczba
godzin
W 1 - Rozwdj metod zarzgdzania jako$cig. 1
W 2 - Koncepcje jakosci - Deming, Juran, Crosby. 1
W 3 - Kluczowe aspekty zarzgdzania jakoscia. 1
W 4 - Kompleksowe zarzgdzanie jakoscig — TQM. 1
W 5 - Zasady zarzgdzania jako$cig. 1
W 6 - Koszty jakosci. 1
W 7 - Metodologia rozwigzywania problemow. 1
W 8 - ,Nowe” narzedzia doskonalenia jakosci. 1
W 9 - Zaliczenie - test 1
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Forma zajeé — CWICZENIE, e-learning

Liczba

godzin
C 1, 2 — Wprowadzenie, podziat na grupy, budowanie zespotow, 2
okreslanie rél w zespotach.
C 3-7 — ,Nowe” narzedzia doskonalenia jakosci: Diagram relacji,dia- 2
gram pokrewienstwa, diagram macierzowy, diagram drzewa,
diagram PDPC, diagram strzatkowy. Analiza danych macierzowych.
C 8- 13 — Praca zespotowa - burza moézgdéw. Wybor problemu.Posta- 3
wienie problemu. Poszukiwanie przyczyn. Poszukiwanie rozwigzan.
Prezentacja i wybor rozwigzan. Prezentacja i wybor
rozwigzan.
C 14-15 — Prezentacja rozwigzan, dyskusja 2

NARZEDZIADYDAKTYCZNE

1. — wyktad multimedialny, w tym przy wykorzystaniu technik i narzedzi nauczania

online

2. — praca metodg projektu, w tym przy wykorzystaniu technik i narzedzi nauczania

online

3. — praca w zespotach, w tym przy wykorzystaniu technik i narzedzi nauczania

online

4. — platforma e-learningowa PCz.

SPOSOBY OCENY (F— FORMUJACA, P — PODSUMOWUJACA)

F1. - ocena aktywnosci na platformie e-learningowej

F2. — ocena pracy grupowej i projektowe]

F3. — ocena z zadan wykonanych w formie e-learningu

P1. - wypadkowa ocen uzyskanych w trakcie semestru
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW

1.

2.

Zaliczenie wykonanych projektow i zadan — (ustne, opisowe, testowe lub inne)

Wykonanie zadan ma platformie

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin
L. . . na zrealizowanie ak-
Forma aktywnosci
p. tywnosci
e Godziny kontaktowe z prowadzgcym
1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia 9
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 18
e Praca wlasna studenta
Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium
2.1 . . 35
zaliczeniowego
Przygotowanie do laboratorium, wykonanie
2.2 0
sprawozdan z laboratoriow
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wykfadu 7
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 15
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 57
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Ogodlne obcigzenie praca studenta: 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
3

PRZEDMIOTU
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na
zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu 072
prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laborato- 036
ryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Hamrol A., Mantura Wt.: Zarzgdzanie jakoscig. Teoria i praktyka. Wyd. Naukowe

PWN, Warszawa 2011.

Hamrol A.: Zarzadzanie i inzynieria jakosci. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa

2019.

Wawak S.: Zarzadzanie jakoscig. Podstawy, systemy i narzedzia., 2011

Liker Jeffrey K.: Droga Toyoty. 14 zasad zarzgdzania wiodgcej firmy

produkcyjnej Swiata, MT Business, 2014.

Dobrowolski K. SKUTECZNE ROZWIAZYWANIE
PROBLEMOW. Praktycznyporadnik z ¢wiczeniami do
samodzielnej pracy. https://leanjestdlaludzi.pl/sklep/8d-skuteczne-

rozwiazywanie-problemow-

praktyczny-poradnik/

KOORDYNATORPRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

e Drinz. Tomasz Walasek, KTiA, tomasz.walasek@pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

o Narzedz
Efekt Odniesienie danego efektu | Cele Tresci i d
ia dy-
uczenia | do efektow zdefiniowanych | przed | programo q k:/ Sposob
a
sie dla catego programu (PEK) | miotu we Y oceny
czne
K_W09 C1, W1+W15
EU1 1,2,3,4| F1,P1
K_W_E04 C2 C1+C15
K_W09, C1, W1+W15
EU 2 1,2,3,4| F1,P1
K_W_E04 K_U08 Cc2 C1+C15
K_K02, K_KO03, C1, F2, F3,
EU 3 - - C1+C15 2,3,4
K_KO05 C3 P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty | Na oceng, Na ocene | Na ocene Na ocene | Na ocene | Na ocene
uczenia 2 3 3,5 4 4,5 5
sie
EU1, Student |Student Student Student Student Student
EU2 nie opa- |wykonat wykonat wykonat wykonat bardzo
nowat zadania po |zadania po |zadaniaw |zadaniaw |dobrze
podsta- |terminie terminie terminiea |terminiea |opanowat
WO-Wej lecz jego lecz jego jego rozwia- |jego rozwig- |wiedze z za-
wiedzy z |rozwigzanie [rozwigzanie |zanie spet- |zanie spef- |kresu mate-
zakresu |spetnito po- |spetnito po- |nia podane |nia podane |riatu objete-
przedmio- [dane w po- |dane w po- |w polece- |w polece- |go progra-
tu, nie leceniach |leceniach |niach po- niachpo- mem nau-
wykonat |poszczegol- |poszczegol- [szczegdl-  |szczegol-  |czania, sa-
zadan w |nych zadan |[nych zadan |nych zadan |Inych zadan |modzielnie
terminie, |kryteriaw |kryteriaw |kryteriaw |kryteriaw |zdobywa i
niespetnit [stopniu co |stopniuco |stopniu co |[stopniu co |poszerza
kryteriow |[najmniej do- |najmniej najmniej najmniej wiedze przy
oceny statecznym, |dostatecz- |dobrym, z |dobrym,z |uzyciu réz-
podanych |z testow i nym, zte- |testow i qui- [testow i qui- [nych Zrodet,
W po- quizéw uzy- [stéw i qui- |zow uzyskat |zéw uzyskat |wykonat za-
szczegol- |skat od 60 |zéw uzyskat |od 75 do od 85 do dania w ter-
nych za- [do 70%; od 70 do 85%, 90%, minie spet-
daniach, |potrafi oce- |75%; potrafi oce- |potrafi oce- |niajgc
uzyskat [ni¢ przydat- |potrafi oce- |ni¢ przydat- [ni¢ przydat- |wszystkie
mniej niz |nosc¢po- ni¢ przydat- |nos¢ po- nosc¢ po- zatozone
60% z szczegol-  [nosé po- szczegol-  [szczegdl-  |kryteria oraz
testow nych metod |szczegol- |nych metod |nych metod |uzyskat po-
i quizow |inarzedzi |nych metod |i narzedzi |i narzedzi |wyzej90%z
zarzgdzania |i narzedzi  |zarzgdzania (zarzadzania |testéw i qui-
jakoscig do |zarzgdzania |jakoscig do |jakoscig do |zow; potrafi
rozwigzy- |jakoscig do |rozwigzywa- [rozwigzywa- |samodzielnie
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wania pro- [rozwigzy- |nia prostych [nia prostych |i bezbtednie
stych pro- |(wania pro- |problemow |problemdéw |ocenic przy-
blemow stychpro- zwigzanych |zwigzanych |datnos¢ po-
zwigzanych (bleméw z doskona- |z doskona- |szczegdinych
z doskona- |zwigzanych |leniem pro- |leniem pro- |metod i na-
leniem pro- |z doskona- |ceséw cesow rzedzi zarzg-
cesow leniem pro- dzania jako-
cesow Scig do roz-
wigzywania
prostych pro-
blemow
zwigzanych z
doskonale-
niem proce-
sow
EU3 Student |Student po- |Student po- |Student po- |Student po- [Student
nie potrafi |trafi praco- |trafi praco- |trafi praco- |trafi dobrze |sprawnie
pracowac¢ (wa¢ w gru- |wac¢ w gru- |wac w gru- |pracowac w |pracuje w
w grupie, |pie, nie po- |pie, wykazu-|pie, przyj- |grupie, grupie,
nie potrafi |trafi kiero- |je proby kie- |mujgc rézne |przyjmujgc |przyjmujgc
kierowa¢ |(wa¢ matym [rowania ma-|role, potrafi |rozne role, |rézne role w
matym zespotem, (tym zespo- |kierowac potrafi sku- |tym role lide-
zespo- przyjmujgc |tem, probuje |matym ze- |tecznie kie- |ra matego
lem, nie |odpowie- przyjac¢ od- |spotem, rowa¢ ma- |zespotu,
potrafi dzialno$¢ za |powiedzia- |przyjmujgc [|tym zespo- |przedstawia
przyjg¢ |efekty jego |Inos¢ za odpowie- tem, wyniki pracy
odpowie- |pracy efekty jego |dzialnos¢ za|przyjmujgc |grupy na
dzialnosci pracy efekty jego |odpowie- forum pu-
za pracy dzialno$¢ za |blicznym,
efekty je- efekty jego |krytycznie
go pracy pracy, dyskutuje i
przedstawia |potrafi przy-
wyniki pracy |jg¢ krytyke,
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grupy na
forum pu-

blicznym

rozumie po-
trzebe nauki
przez cate
zycie i po-
trzebe samo-
ksztatcenia i
samodosko-

nalenia

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentdéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www . wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé

z danego przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych

zajec z danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu PODSTAWY KONSTRUKCJI MASZYN Il
Nazwa angielska przedmiotu FUNDAMENTALS OF MACHINE DESIGN Il
Kod przedmiotu Fundamentals of machine design Il
Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiéw niestacjonarne

Liczba punktow ECTS 4

Semestr 6

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Seminarium Projekt Inne

9 0 18 0 18 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

1. C1. Uzyskanie przez studentéw poszerzonej wiedzy z zakresu budowy,
sposobu przenoszenia obcigzen i projektowania elementéw maszyn, w

tym tozyskowania i zespotow przekazywania napedu.

2. C2. Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci identyfikowania
obcigzenia i obliczania elementow maszyn oraz samodzielnego pro-

jektowania zespotow maszyn i urzgdzen.
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu zapisu konstrukcji.
2. Znajomos$¢ mechaniki i wytrzymatosci materiatow w podstawowym

inzynierskim zakresie.
3. Znajomos$¢ podstaw projektowania elementéw maszyn.
4. Umiejetno$¢ obstugi komputera.

5. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z internetowych

baz wiedzy.
6. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — potrafi sformutowa¢ i omowic¢ szczegétowe zasady projektowania, w

tym drgania, wywazanie, smarowanie, zagadnienia kontaktowe,

EU 2 — potrafi opracowaé procedure pomiarowg podstawowych parametréw
pracy uktadéw mechanicznych oraz przeprowadzi¢ odpowiednie pomiary i
analize wynikow.

EU 3 — potrafi zidentyfikowac obcigzenie i przeprowadzi¢ obliczenia

wytrzymato$ciowe elementow maszyn,

EU 4 — potrafi samodzielnie wykona¢ projekt zespotu mechanicznego do

realizacji okreslonych zadan technicznych.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ ~-WYKLAD Hiczba
godzin
W1 - Kota zebate walcowe o zebach srubowych, podstawowe wymiary 1
kot o zebach srubowych, zastepcza liczba zebow, liczba przyporu
w kotach o zebach srubowych..
W2 - Przektadnie zebate walcowe: problemy konstrukcyjne, smarowanie, 1
zagadnienia dynamiki, optymalizacja przektadni.
W3 - Walyiosie, obliczenia ugiecia, drgania watdw, wywazanie. 1
W4 — Zagadnienia kontaktowe - strefa styku bryt nieptaskich. 1
W5 - Przekfadnie obiegowe: obliczenia kinematyczne i zasady
projektowania.
W6 - Przektadnie pasowe. 1
W7 - Przekfadnie tancuchowe. 1
W8 - Przektadnie cierne. 1
W9 - tozyskowania toczne, eksploatacja, smarowanie, uszczelnienia. 1
Forma zajeé —- LABORATORIUM Hiczba
godzin
L1 -Pomiar odchytek ksztattu elementow typu wat lub tarcza 1
L2 -Wyznaczanie sprawnosci pracy polaczenia gwintowego stosowanego 1
w mechanizmach srubowych
L3 -Pomiar oporéw ruchu obrotowego tozysk tocznych 1
L4 -Analiza warunkéw nosnosci tozyska slizgowego porzecznego w 2
warunkach smarowania hydrodynamicznego
L5 -Analiza obcigzenia potgczen sSrubowych ze srubami napietymi 1
wstepnie
L6 — Wyznaczanie momentu tarcia w potgczeniach srubowych 2
obcigzanych sitami poprzecznymi
L7 —Wyznaczanie obcigzen przekfadni pasowej 2
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L10 — Regulacja parametréw montazowych uktadu przeniesienia napedu 2

L11 - Wyznaczanie sprawnosci: przektadni dwustopniowej z kotami 2

zebatymi walcowymi lub przektadni slimakowej

L12 —Wyznaczanie ewolwentowego zarysu kot zebatych z 1

uwzglednieniem warunkow korekcji zarysu zeba

L13 — Analiza parametréw kinematycznych przektadni obiegowej 1
L14 — Oszacowanie momentu tarcia w sprzegle wieloptytkowym ciernym 2
Forma zajeé¢ — PROJEKT Hiczba
godzin
PR1 — Mechanizm srubowy — zatozenia zadania projektowego. 1
PR2 — Koncepcja rozwigzania zadania projektowego. 1
PR3 — Wstepne obliczenia wytrzymatosciowe $ruby i nakretki. 2
PR4 - Obliczenia wytrzymatosciowe pozostatych potgczen. 2
PR5 — Dobdr i obliczenia uktadu tozyskowania oraz pozostatych 1
elementow ukfadu i finalne rozwigzanie zadania.
PR5 — Wykonanie rysunku zestawieniowego.
PR6 — Wykonanie rysunkéw wykonawczych wybranych detali. 4

NARZEDZIADYDAKTYCZNE

1. — cykl prezentacji komputerowych do wszystkich tematow wyktaddéw

2. —stanowiska laboratoryjne

3. —stanowiska komputerowe

4. —program Autodesk AutoCAD - licencja edukacyjna dostepna w laboratorium

komputerowym

5. —tablice, katalogi, normy

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P - PODSUMOWUJACA)
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F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen projektowych

F2 — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F3 — ocena umiejetnosci stosowania wiedzy nabytej podczas wyktadu

F4 — ocena realizacji zadania podczas ¢wiczen projektowych

F5 — ocena realizacji zadania podczas ¢wiczeh laboratoryjnych

F6 — ocena aktywnos$ci podczas zaje¢

P1 — ocena poprawnosci rozwigzania projektowego— zaliczenie na ocene”

P2 — ocena poprawnosci wykonania ¢wiczen laboratoryjnych — zaliczenie na ocene”

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich
¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji poszczegdlnych etapdw zadania projekto-

wego

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW
1. Wykonanie sprawozdan ze zrealizowanych zadan laboratoryjnych.

2. Wykonanie powierzonego zadania projektowego w formie.
przedstawienia procedury obliczeniowej i zapisu konstrukcji.

3. Kolokwium.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin
Lp. Forma aktywnosci na zrealizowanie ak-
tywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 18
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 45
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2. Praca wiasna studenta
Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium
2.1 ' _ 0
zaliczeniowego
Przygotowanie do laboratorium, wykonanie
2.2 sprawozdan z laboratoriow 18
2.3 | Przygotowanie projektu 25
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 5
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 7
2.7 | Inne 0
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 55
Ogodlne obcigzenie pracg studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
4
PRZEDMIOTU
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na
zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu 18
prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laborato- 316

ryjnych i projektowych:
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Przykfady obliczenh z podstaw konstrukcji maszyn. Potgczenia, sprezyny, waty i

osie. Pod red. E. Mazanka. WNT, Warszawa 2012.

2. Przyktady obliczeh z podstaw konstrukcji maszyn. Lozyska, sprzegta i hamulce,

przektadnie mechaniczne. Pod red. E. Mazanka. WNT, Warszawa 2012.

3. Podstawy konstrukcji maszyn. Pod redakcjg B. Branowskiego. Wydawnictwo

Politechniki Poznanskiej, Poznan 2007.

4. Podstawy konstrukcji maszyn. Pod redakcjg Z. Osinskiego. PWN, Warszawa

2002.

5. L. Kurmaz, O. Kurmaz: Projektowanie weztéw i cze$ci maszyn. Wydawnictwo

Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce 2011.

6. Z. Osinski, J. Wrébel: Teoria konstrukcji. PWN, Warszawa 1995.

7. A. Dziama, M. Michniewicz, A. Niedzwiedzki: Przektadnie zebate. PWN, 1995.

KOORDYNATORPRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. inz. Janusz Szmidla prof. PCz., Katedra Mechaniki i Podstaw

Konstrukcji Maszyn, janusz.szmidla@pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie

danego efektu

do efektéw
Efekt zdefiniowanych
uczenia dla catego pro- Cele Tresci Narzedzia Sposéb
sie gramu przedmiotu programowe | dydaktyczne oceny
(PEK)
EU1 K_WO07 C1 W1l-w11 1 F3, P3
K_WO07 F2,
EU2 K_toa C2 L1 L15 2,3 F3.Fo.Fo,
K_U06 P2
K_WO07
EU3 K06 C2 PR3, PR4 3,5 F3,F4,P1,P2
K_KO1
K_WO05
K_WO07
K_U06
K_U07 PR1, PR2, F1, F3, F4,
EU4 K_KO1 C2 PR5, PR6 3,4,5 F6, P1
K_KO01
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene
uczenia sie 2 3 3,5 4 3,5 5
EU1 Student nie [Student Student Student Student Student

opanowat |czeSciowo [|opanowat [opanowat |opanowat [opanowat
podstawo- [opanowat |wiedze wiedze z |wiedze z |\wiedze z
wej wiedzy \wiedze z [ogdlngz  |zakresu zakresu zakresu
z zakresu |zasad pro- [zakresu zasad pro- [zasad pro- |zasad pro-
zasad pro- |jektowania [zasad pro- [jektowania, |jektowania, jektowania,
jektowania jektowania, [zna szcze- [zna szcze- [zna szcze-
ale zasto- |gbétowe za- |gotowe za- [gbétowe za-
sowanie tej [sady, ma |sady, ma [sady, ma
wiedzy w |wiedze o |wiedze o |wiedze o
praktycz- [rozszerzo- [rozszerzo- |[r0zszerzo-
nych zada- [nych meto- jnych meto- jnych meto-
niach spra- [dach obli- |dach obli- [dach obli-
wia mu czen ele- |[czen ele- |[czen ele-
trudnosci |mentow mentow mentow
maszyn ale maszyni |maszyn i
popetnia  |potrafije  |potrafi je
btedy w bezbtednie bezbtednie
doborze dobiera¢  |dobierac,
tych metod poszerzajgc
SWOjg wie-
dze z in-
nych zrodet
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EU2

Student nie
opanowat
wiedzy z
zakresu
podstawo-
wych badan
typowych
czesci ele-
mentow

maszyn

Student zna
podstawo-
we parame-
try analizo-
wanych
uktaddw,
potrafi do-
konac
wskaza-
nych po-
miarow.
Opracowa-
nie proce-
dur pomia-
rowych
wymaga
pomocy
prowadzg-

cego

Student zna
podstawo-
we parame-
try analizo-
wanych
uktaddw,
potrafi do-
konac
wskaza-
nych po-
miarow.
Potrafi sa-
modzielnie
opracowac
procedure
pomiarowg
ale popet-
nia btedy
przy ocenie
warunkow
pomiaro-

wych.

Student zna
podstawo-
we parame-
try analizo-
wanych
uktadow,
potrafi do-
konac¢
wskaza-
nych po-
miarow.
Potrafi sa-
modzielnie i
bezbtednie
opracowac
procedure

pomiarowa.

Student zna
podstawo-
we parame-
try analizo-
wanych
uktadow,
potrafi do-
konac
wskaza-
nych po-
miarow.
Potrafi sa-
modzielnie i
bezbtednie
opracowac
procedure
pomiarowg
z mozliwo-
Scig dziatan
alternatyw-
nych

Student zna
podstawo-
we parame-
try analizo-
wanych
uktaddw,
potrafi do-
konaé
wskaza-
nych po-
miarow.
Potrafi sa-
modzielnie
opracowac
procedure
pomiarowg
z mozliwo-
Scig dziatan
alternatyw-
nych oraz
znalez¢
stabe i
mocne
strony sto-
sowanych
metod ba-

dawczych .
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EU3

Student nie
potrafi obli-
czyC wy-
miarow
elementow
maszyn, ani
rozwigzac
prostych
zadan wy-
trzymato-

Sciowych

Student nie
potrafi w
petni sa-
modzielnie
rozwigzac
zadania
inzynier-
skiego, po-
trzebuje
pomocy
prowadzg-

cego

Student
nabyt umie-
jetnosci w
zakresie
analizy za-
dan inzy-
nierskich,
potrafi sa-
modzielnie
wskazac
kierunek
rozwigzania
problemu,
ale nie po-
trafi opra-
cowac
schematu

rozwigzania

Student
samodziel-
nie rozwig-
zuje pro-
blemy wy-
nikajgce w
trakcie rea-
lizacji Cwi-
czen, potra-
fi zidentyfi-
kowac ob-
cigzenie i
obliczy¢
poprawnie
wymiary
elementow

maszyn

Student ma
duze umie-
jetnosci z
zakresu
analizy za-
dan inzy-
nierskich,
potrafi
sformuto-
wac algo-
rytm roz-
wigzania
problemu
projekto-
wego ale
bez wielo-
warianto-

\WOSCi

Student
potrafi sa-
modzielnie
okresli¢
wariantowe
rozwigzania
problemow
inzynier-
skich, bez
trudu wy-
konuje zto-
zone obli-
czenia cze-

Sci maszyn.
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EU4

Student nie
potrafi wy-
konac¢ pod-
stawowych
obliczen
podzespotu
maszyno-

wego.

Student

wykonat

Wyznaczo-
ne zadania
obliczenio-
we, ale nie
w petni sa-

modzielnie

Student
samodziel-
nie wykonat
Wyznaczo-
ne zadanie
inzynier-
skie, potrafi
prezento-
wac wyniki
swojej pra-
cy ale nie
potrafi do-
konaé ich

analizy

Student
wykonat
wyznaczo-
ne zadania
obliczenio-
we podze-
spotéw ma-
szyn, potra-
fi prezen-
towac wy-
niki swojej
pracy oraz
dokonuje

ich analizy

Student
wykonat
Wyznaczo-
ne zadanie
inzynier-
skie, potrafi
W Sposob
zrozumiaty
uzasadniac
zastosowa-
ne metody,
zna ich sta-
be i mocne
strony, ale
popetnit
drobne bte-
dy

Student
wykonat
Wyznaczo-
ne zadania,
potrafi w
Sposob
zrozumiaty
uzasadniaé
zastosowa-
ne metody,
zna ich sta-
be i mocne

strony

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www . wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych

zajec z danego przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec¢ z danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

JEZYK ANGIELSKI

Nazwa angielska przedmiotu ENGLISH
Rodzaj przedmiotu obieralny
Klasyfikacja ISCED 0231

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski, angielski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow

niestacjonarne

Liczba punktow ECTS 2
Semestr 6
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Seminarium Projekt Inne
0 27E 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia,

mowienia, czytania, pisania), niezbednych do funkcjonowania w miedzynaro-

dowym Srodowisku pracy oraz w zyciu codziennym.

C2. Poznanie niezbednego stownictwa ogdlnotechnicznego i specjalistycznego

zwigzanego z kierunkiem studidw.

C3. Nabycie przez studentdéw wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1.

Znajomosc¢ jezyka obcego na poziomie biegtosci B1 wedtug Europejskiego

Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.

Umiejetno$¢ pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnosc¢ korzystania z roznych zrodet informaciji, réwniez w jezyku obcym.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Student potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajgcym

na funkcjonowanie w zyciu zawodowym oraz typowych sytuacjach zycia

codziennego.

EU 2 — Student potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swojej

dziedziny.

EU 3 — Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku obcym prezentacje z

uzyciem Srodkow multimedialnych.

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢ — Cwiczenia
godzin
C1— Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne - plany 3
zawodowe; metody zarzadzania i metody pracy.
C2 — Struktury gramatyczne w komunikacji biznesowej. JSwP* - 3
Cwiczenie kompetencji zawodowych - korespondencja stuzbowa: e-
mail, list motywacyjny.
C3 — Praca z tekstem specjalistycznym.** JSwP* - Jezyk sytuacyjny: 3
zawieranie umow, oferty, finanse. Praca z materiatem audiowizualnym.
C4 — Powtorzenie materiatu. Kolokwium I. 3
C5 — Zaawansowane struktury jezykowe - czes¢ 1. Opis proceséw 3
produkcyjnych.
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C6 — Struktury leksykalno-gramatyczne - cze$¢ 2. JSwP* - Cwiczenie 3

kompetencji zawodowych: zarzgdzanie czasem.

C7 — Praca z tekstem specjalistycznym.** Jezyk sytuacyjny: praca w 3

zespole; job interview; personal qualities.

C8 — Powtoérzenie materiatu. Kolokwium II. 3

C9 — Omdéwienie kolokwium. Indywidualne prezentacje studentéw. 3

Ewaluacja. Powtérzenie do egzaminu.

*) JISWP - Jezyk Specjalistyczny w Pracy
**)Tematyka tekstow specjalistycznych scisle dopasowana do charakterystyki i

zakresu danego kierunku.

NARZEDZIADYDAKTYCZNE

1. - podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego

2. - éwiczenia z zastosowaniem materiatdéw autorskich

3. - ¢wiczenia z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych, prezentacje multimedialne

4. - zasoby Internetu; platforma e-learningowa PCz.

5. - stowniki specjalistyczne i stowniki on-line

SPOSOBY OCENY ( F —FORMUJACA, P — PODSUMOWUJACA)

F1. Ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych

F2. Ocena aktywnosci podczas zajec

F3. Ocena za test osiggnie¢

F4. Ocena za prezentacje

F5. Ocena z zajec w trybie e-learning

P1. Ocena na zaliczenie*

P2. Ocena z egzaminu

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich

¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji zadania sprawdzajgcego
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW

1. zaliczenie — (ustne, opisowe, testowe lub inne)

2. kolokwia, egzamin pisemny

3. prace pisemne, prezentacje przygotowane przez studentow

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie ak-

L.p. Forma aktywnosci
tywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykiady 0
1.2 | Cwiczenia 27
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Egzamin 2
Razem godzin kontaktowych z prowadzgacym: 29
2. Praca wilasna studenta
Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium
2.1 8
zaliczeniowego
Przygotowanie do laboratorium, wykonanie
2.2 sprawozdan z laboratoriow 0
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 11
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 2
2.7 | Inne (wskazac jakie) 0
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 21
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Ogodlne obcigzenie pracg studenta: 50

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
2

PRZEDMIOTU
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na
zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu 116
prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zajec o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laborato- 116

ryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

. K. Harding, L. Taylor: International Express- Intermediate; OUP 2019

. K. Harding, L. Taylor: International Express- Upper- Intermediate; OUP 2019

. D. Cotton; D. Falvey, S. Kent: Market Leader — Upper-Intermediate; Pearson 2016

. J. Kern: Career Paths — Mechanical Engineering; Express Publishing 2016

. M. Ibbotson: Engineering, Technical English for Professionals CUP 2021

. |. Dubicka, M. Rosenberg | inni: B2 Business Partner; Pearson 2018

. D.Bonamy: Technical English 3/ 4; Pearson 2013

1
2
3
4
5. I. Dubicka, M. O’Keeffe i inni: B1+ Business Partner; Pearson 2018
6
7
8
9

. V. Hollet, J. Sydes: Tech Talk OUP 2011

10. I. Williams: English for Science and Engineering; Thomson LTD 2001

11. N. Briger, A. Pohl: Technical English Vocabulary and Grammar; Summertown

Publishing 2002

12. M. Ibbotson: Cambridge English for Engineering; CUP 2021

13. Aplikacje specjalialistyczne: Mechanical Engineering

14. E. J. Williams: Presentations in English; Macmillan 2008

15. J. Dooley, V. Evans: Grammarway 2,3,4; Express Publishing 1999 oraz inne

podreczniki do gramatyki

16. Dictionary of Contemporary English; Pearson Longman 2009 oraz inne stowniki

17. M. Duckworth, J. Hughes: Business Result- Upper-Intermediate; OUP 2018
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18. S. Sopranzi: Flash on English for Mechanics, Electronics and Technical

Assistance; Eli 2016

KOORDYNATORPRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL )

8.

mgr Wioletta Bedkowska wioletta.bedkowska@pcz.pl

mgr Joanna Dziurkowska joanna.dziurkowska@pcz.pl

mgr Matgorzata Engelking malgorzata.engelking@pcz.pl

mgr Marian Gatkowski marian.galkowski@pcz.pl

mgr Aleksandra Glinska aleksandra.glinska@pcz.pl

mgr Katarzyna Goérniak-Cierpiat katarzyna.gorniak@pcz.pl

mgr Dorota Imiotczyk dorota.imiolczyk@pcz.pl

mgr Barbara Janik barbara.janik@pcz.pl,

9.

mgr Aneta Kot aneta.kot@pcz.pl

10.mgr Izabela Mishchil izabela.mishchil@pcz.pl

11.mgr Monika Nitkiewicz monika.nitkiewicz@pcz.pl

12.mgr Barbara Nowak barbara.nowak@pcz.pl

13. mgr Joanna Pabjanczyk-Musialska j.pabjanczyk-musialska@pcz.pl

14. mgr Katarzyna Stefanczyk katarzyna.stefanczyk@pcz.pl

15. mgr Przemystaw Zatecki przemyslaw.zalecki@pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
do efektow
Efekt zdefiniowanych
uczenia dla catego pro- Cele Tresci Narzedzia | Sposéb
sie gramu przedmiotu | programowe dydaktyczne oceny
(PEK)
K_W10
F1-F3,
K_U9
EU1 K_K07 C1,C2, C3 C-1-9 1-5 F5, P,
P2
K_W10 F1-F3,
K_U9
EU2 - C1,C2 C-3,C-7 1-4 FS, P1,
K_KO7
P2
K_W10
F1, F4,
K_U9
EU3 - C1,C2,C3 C-9 1-5 F5, P1
K_KO7
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FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Efekty | Na ocene | Na ocene [Na ocene| Na ocene | Na ocene | Na ocene
uczenia 5 3 3,5 4 4,5 5
EU1 [Student nie|Student Ocena jest|Student po- |Ocena jest [Student po-
potrafi po- |potrafi sto- |wystawia- {trafi komu- |wystawia- [trafi ptynnie i
rozumie¢ [sowac pro- [na w przy- jnikowac sie |na w przy- [spontanicznie
sie ste wypo- |padku w mowie i |padku pet- \wypowiadac
w Ssrodowi- |wiedzi dot. |petne-go [piSmiew  |nego zali- |[sie w formie
sku zawo- |[zycia za- |zaliczenia [rutynowych [czenia ustnej i pi-
dowymi wodowego |efektow [sytuacjach [efektow semnej na
typowych i prywatne- [uczenia [zycia zawo- [uczenia sie tematy zawo-
sytuacjach [go w bar- [sie na dowego na ocene |dowe i spo-
zycia co- [dzo ograni- jocene 3.0,joraz win- (4.0, ale teczne oraz w
dziennego [czonym ale stu-  |nych srodo- [student nie kontaktach
ani w for- |zakresie, |dentnie |wiskach, przyswoit wtowarzyskich,
mie ustnej |popetnia- |przyswoit |stosujgc petni efek- |stosujgc za-
ani pisem- |jgc przy w petni poprawnie [tow ucze- [rébwno bogate
nej. tym liczne |efektéw |proste kon- |nia sie na [stownictwo jak
btedy. uczenia |strukcje je- |ocene 5.0. |i konstrukcje
sie na zykowe i jezykowe.
ocene 4.0. |leksyke.
EU 2  |Student nie|Student Ocena jest|Student ro- |Ocena jest |Student ro-
rozumie  [rozumie  |wystawia- zumie zna- |wystawia- [zumie
tekstu, kto- jedynie na w przy- [czenie na w przy- \wszystko, co
ry czyta. [fragmenty |padku gtdbwnych  padku pet- [przeczy-ta,
Z testu tekstu, kto- [petne-go watkow tek- nego zali- [réwniez
obejmujg- [ry czyta. Z |zaliczenia [stu i potrafi [czenia Szczegoty.
cego testu obej- [efektéw |je zinterpre- efektéw Potrafi bez-
sprawnos¢ mujgcego |uczenia [ftowac. Z uczenia sie |btednie inter-
czytania  |sprawnosc [sie na testu obej- |na ocene |pretowac
uzyskat czytania  |ocene 3.0,|mujgcego 4.0, ale przeczytany
ponizej osiggnat |ale stu-  [sprawno$¢ [student nie ftekst. Z testu
60%. wynik w dent nie |czytania przyswoit wijobejmujgce-
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prze-dziale |przyswoit |uzyskat wy- |petni efek- |go sprawnosc¢
60-70%. |w pemi nik w prze- [tOw ucze- [czytania uzy-
efektow |dziale 76- |nia sie na [skat wynik w
uczenia [85%. ocene 5.0. |przedziale 93-
sie na 100%.
ocene 4.0
EU 3  [Student nie|Student Ocena jest|Student po- |Ocena jest [Student potra-
potrafi potrafi wystawia- ftrafi przygo- \wystawia- [fi przy-
przygoto- |przygoto- |na w przy- towac pre- |na w przy- |gotowac pre-
wac pre- |wac pre- |padku zentacje padku pet- [zentacje
zentacji na zentacje |petne-go [zgodnie z  |nego zali- [zgodnie z
zadany zgodnie zaliczenia |przyjetymi |czenia przyjetymi
temat. z przyjety- |efektow [zasadamii [efektow zasadami i
mi zasada- |uczenia [potrafi uczenia sie |potrafi jg
mi i przed- |sie na ja przed- na ocene |ptynnie
stawic€ jg. |ocene 3.0, |stawiCc w 4.0, ale przedstawic,
Jednakze |ale stu- [sposob pro- [student nie [postugujac sie
w trakcie |dent nie sty i komu- |przyswoit wbogatym
prezentacji |przyswoit |nikatywny. |petni efek- [stownictwem i
popetnia  |w pehi tow ucze- |konstrukcja-
liczne btedylefektow nia sie na |mi jezykowy-
jezykowe. [uczenia ocene 5.0. mi. Jego wy-
sie na powiedz jest
ocene 4.0. rowniez bez-
btedna pod
wzgledem
fonetycznym.
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INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Z tematami, materiatami i literaturg do zaje¢ mozna zapoznac¢ sie — na zajeciach
dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy, w systemie USOS.

2. Zajecia z jezykow obcych odbywajg sie w Studium Jezykéw Obcych P.Cz., ul.
Dabrowskiego 69 oraz z wykorzystaniem platformy e-learningowej PCz.

3. Informacje na temat terminu zaje¢ dostepne sg w Sekretariacie SJO oraz w
USOS.

4. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych
zajec¢ z danego przedmiotu, a takze jest zamieszczona na stronie internetowej SJO -

WWW.Sj0o.pcz.pl
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

JEZYK NIEMIECKI

Nazwa angielska przedmiotu GERMAN
Rodzaj przedmiotu obieralny
Klasyfikacja ISCED 0231

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski, niemiecki

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow

niestacjonarne

Liczba punktow ECTS 2
Semestr 6
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Seminarium Projekt Inne
0 27E 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia,

mowienia, czytania, pisania), niezbednych do funkcjonowania w miedzynaro-

dowym Ssrodowisku pracy oraz w zyciu codziennym.

C2. Poznanie niezbednego stownictwa ogdlnotechnicznego i specjalistycznego

zwigzanego z kierunkiem studidw.

C3. Nabycie przez studentow wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie biegtosci B1 wedtug Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.

2. Umiejetno$¢ pracy samodzielnej i w grupie.

3. Umiejetnosc¢ korzystania z roznych zrédet informaciji, rowniez w jezyku obcym.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Student potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajgcym
na funkcjonowanie w zyciu zawodowym oraz typowych sytuacjach zycia
codziennego.

EU 2 — Student potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swojej

dziedziny.

EU 3 — Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku obcym prezentacje z

uzyciem $rodkéw multimedialnych.

TRESCI PROGRAMOWE

. ] Liczba
Forma zajeé — Cwiczenia
godzin
C1 - Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne - plany 3
zawodowe; metody zarzadzania i metody pracy.
C2 — Struktury gramatyczne w komunikacji biznesowej. JSwP* - 3
Cwiczenie kompetencji zawodowych - korespondencja stuzbowa: e-
mail, list motywacyjny.
C3 — Praca z tekstem specjalistycznym.** JSwP* - Jezyk sytuacyjny: 3
zawieranie umow, oferty, finanse. Praca z materiatem audiowizualnym.
C4 — Powtorzenie materiatu. Kolokwium 1.
C5 — Zaawansowane struktury jezykowe - czes¢ 1. Opis proceséw
produkcyjnych.
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C6 — Struktury leksykalno-gramatyczne - cze$¢ 2. JSwP* - Cwiczenie 3

kompetencji zawodowych: zarzgdzanie czasem.

C7 — Praca z tekstem specjalistycznym.** Jezyk sytuacyjny: praca w 3

zespole; job interview; personal qualities.

C8 — Powtoérzenie materiatu. Kolokwium II.

C9 — Omoéwienie kolokwium. Indywidualne prezentacje studentow.

Ewaluacja. Powtérzenie do egzaminu.

*) JISWP - Jezyk Specjalistyczny w Pracy
**)Tematyka tekstow specjalistycznych scisle dopasowana do charakterystyki i

zakresu danego kierunku.

NARZEDZIADYDAKTYCZNE

1. - podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego

2. - éwiczenia z zastosowaniem materiatdéw autorskich

3. - ¢wiczenia z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych, prezentacje multimedialne

4. - zasoby Internetu; platforma e-learningowa PCz.

5. - stowniki specjalistyczne i stowniki on-line

SPOSOBY OCENY (F—FORMUJACA, P—-PODSUMOWUJACA)

F1. Ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych

F2. Ocena aktywnosci podczas zajec

F3. Ocena za test osiggnie¢

F4. Ocena za prezentacje

F5. Ocena z zaje¢ w trybie e-learning

P1. Ocena na zaliczenie*

P2. Ocena z egzaminu

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich

¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji zadania sprawdzajgcego
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW

1. zaliczenie — (ustne, opisowe, testowe lub inne)

2. kolokwia, egzamin pisemny

3. prace pisemne, prezentacje przygotowane przez studentow

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie ak-

L.p. Forma aktywnosci
tywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 0
1.2 | Cwiczenia 27
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Egzamin 2
Razem godzin kontaktowych z prowadzgacym: 29
2. Praca wilasna studenta

Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium
2.1 8

zaliczeniowego

Przygotowanie do laboratorium, wykonanie
2.2 sprawozdan z laboratoriow 0
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 11
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 2
2.7 | Inne (wskazac jakie) 0
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Razem godzin pracy wtasnej studenta: 21

Ogodlne obcigzenie pracg studenta: 50

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA

PRZEDMIOTU ?
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na

zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu 1,16
prowadzgcego:

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach

zajeC o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laborato- 1.16

ryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Fugert N., Grosser R., DaF im Unternehmen B1, Klett, 2016

2. Hagner V., Schluter S., Im Beruf neu, Hueber Verlag, 2021

3. Braunert J., Schlenker W., Unternehmen Deutsch, E. Klett, Stuttgart, 2014

4. Sander |., Braun B., Doubek M., DaF Kompakt D, Klett, Stuttgard, 2015

5. Hilper, S., Kalender S., Kerner M., Schritte international 5, Hueber, 2012

6. Guenat G., Hartmann P., Deutsch fur das Berufsleben B1, E. Klett, 2015

7. Braun-Podeschwa J., Habersack Ch., Pude A., Menschen, Huber, 2018

8. Funk H, Kuhn Ch., Studio B1 + kurs DVD, Cornelsen BC edu, Berlin 2012

9. Bosch G., Dahmen K., Schritte international, Hueber Verlag, Ismaning, 2012
10. Eismann V., Erfolgreich bei Prasentationen, Cornelsen Verlag, Berlin 2016
11. R.Karchner-Ober, Deutsch fir Ingenieure B1-B2, Hueber, Warszawa 2015
12. Baberadova H., Fremdsprache Deutsch — Finanzen B2/C1, Lektorklett, 2012
13. Wielki Stownik niemiecko-polski/polsko-niemiecki PONS, LektorKlett, 2010
14. Corbbeil J.-C., Archambault A., Stownik obrazkowy polsko-niemiecki, Klett, 2007
15. Tarkiewicz U., Deutsche Fachtexte leichter gemacht, Wyd. PCz, 2009

16. Wyszynski J., Sehen, Horen, Verstehen, Wyd. PCz, 2008
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17. Czasopisma: magazin-deutschland.de, Bildung&Wissenschaft

18. Stowniki mono i bilingwalne, rowniez on-linowe.

19. Aplikacje specjalistyczne oraz zasoby Internetu.

KOORDYNATORPRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL )

1. mgr Henryk Juszczak henryk.juszczak@pcz.pl

2. dr Marlena Wilk marlena.wilk@pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
do efektow
Efekt zdefiniowanych
uczenia dla catego pro- Cele Tresci Narzedzia | Sposéb
sie gramu przedmiotu | programowe dydaktyczne oceny
(PEK)
K_W10
F1-F3,
K_U9
EU1 K_KO7 C1,C2,C3 C-1-9 1-5 kS, P,
P2
K_W10 F1-F3,
K U9
EU2 - C1, C2 C-3,C-7 1-4 F5, P1,
K_KO07
P2
K_W10
F1, F4,
K U9
EU3 - C1,C2,C3 C-9 1-5 F5, P1
K_KO07
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FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Efekty | Na ocene | Na ocene [Na ocene| Na ocene | Naocene | Na ocene
uczenia 5 3 3,5 4 4,5 5
EU1 |Student nie|Student Ocena jest|Student po- |Ocena jest |Student po-
potrafi po- |potrafi sto- wystawia- {trafi komu- |wystawia- |[trafi ptyn--nie i
rozumie¢ [sowac pro- [na w przy- jnikowac sie |na w przy- [spontanicznie
sie ste wypo- |padku w mowie i |padku pet- \wypowiadac
w Ssrodowi- |wiedzi dot. |petne-go [piSmiew  |nego zali- |[sie w formie
sku zawo- [zycia za- |zaliczenia |[rutynowych [czenia ustne;j i pi-
dowymi wodowego |efektow [sytuacjach [efektow semnej na
typowych i prywatne- [uczenia [zycia zawo- [uczenia sie tematy zawo-
sytuacjach [go w bar- [sie na dowego na ocene |dowe i spo-
zycia co- [dzo ograni- jocene 3.0,oraz win- 4.0, ale teczne oraz w
dziennego [czonym ale stu-  |nych srodo- [student nie kontaktach
ani w for- |zakresie, [(dentnie |wiskach, przyswoit wtowarzyskich,
mie ustnej |popetniajgc|przyswoit |stosujgc petni efek- |stosujgc za-
ani pisem- |przy tym \w petni poprawnie [tbw ucze- [rowno bogate
nej. liczne bte- |efektow |proste kon- |nia sie na [stownictwo jak
dy. uczenia |strukcje je- |ocene 5.0. |i konstrukcje
sie na zykowe i jezykowe.
ocene 4.0. leksyke.
EU 2  |Student nie|Student Ocena jest|Student ro- |Ocena jest |Student ro-
rozumie  [rozumie  |wystawia- zumie zna- wystawia- [zumie
tekstu, kto- jedynie na w przy- [czenie na w przy- |wszystko, co
ry czyta. [fragmenty |padku gtdbwnych  padku pet- [przeczy-ta,
Z testu tekstu, kto- [petne-go  watkdw tek- [nego zali- [rowniez
obejmujg- [ry czyta. Z |zaliczenia [stu i potrafi [czenia Szczegoty.
cego testu obej- [efektow |je zinterpre- [efektow Potrafi bez-
sprawnos¢ mujgcego |uczenia [ftowac. Z uczenia sie [btednie inter-
czytania  [sprawnosc [sie na testu obej- |na ocene |pretowac
uzyskat czytania  |ocene 3.0,|mujgcego 4.0, ale przeczytany
ponizej osiggnagt |ale stu-  [sprawnos¢ [student nie [tekst. Z testu
60%. wynik w dent nie |czytania przyswoit wijobejmujgce-
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prze-dziale |przyswoit |uzyskat wy- |petni efek- |go sprawnosc¢
60-70%. |w pemi nik w prze- [tOw ucze- [czytania uzy-
efektow |dziale 76- |nia sie na [skat wynik w
uczenia [85%. ocene 5.0. |przedziale 93-
sie na 100%.
ocene 4.0
EU 3  [Student nie|Student Ocena jest|Student po- |Ocena jest [Student potra-
potrafi potrafi wystawia- ftrafi przygo- \wystawia- [fi przy-
przygoto- |przygoto- |na w przy- towac pre- |na w przy- |gotowac pre-
wac pre- |wac pre- |padku zentacje padku pet- [zentacje
zentacji na |zentacje  |petne-go [zgodnie z  |nego zali- [zgodnie z
zadany zgodnie zaliczenia |przyjetymi |czenia przyjetymi
temat. z przyjety- |efektow [zasadamii [efektow zasadami i
mi zasada- |uczenia [potrafi uczenia sie |potrafi jg
mi i przed- |sie na ja przed- na ocene |ptynnie
stawic€ jg. |ocene 3.0, |stawiCc w 4.0, ale przedstawic,
Jednakze |ale stu- [sposob pro- [student nie [postugujac sie
w trakcie |dent nie sty i komu- |przyswoit wbogatym
prezentacji |przyswoit |nikatywny. |petni efek- [stownictwem i
popetnia  |w pehi tow ucze- |konstrukcja-
liczne btedylefektow nia sie na |mi jezykowy-
jezykowe. [uczenia ocene 5.0. mi. Jego wy-
sie na powiedz jest
ocene 4.0. réwniez bez-
btedna pod
wzgledem
fonetycznym.

482



INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Z tematami, materiatami i literaturg do zaje¢ mozna zapoznac¢ sie — na zajeciach
dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy, w systemie USOS.

2. Zajecia z jezykéow obcych odbywajg sie w Studium Jezykéw Obcych P.Cz., ul.
Dabrowskiego 69 oraz z wykorzystaniem platformy e-learningowej PCz.

3. Informacje na temat terminu zaje¢ dostepne sg w Sekretariacie SJO oraz w
USOS.

4. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych
zajec¢ z danego przedmiotu, a takze jest zamieszczona na stronie internetowej SJO -

WWW.Sj0o.pcz.pl
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

METODY NUMERYCZNE

Nazwa angielska przedmiotu

NUMERICAL METHODS

Rodzaj przedmiotu

obieralny

Klasyfikacja ISCED

0541

Kierunek studiéw

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow

niestacjonarne

Liczba punktow ECTS 3
Semestr 6
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Seminarium Projekt Inne
18 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C 1. Zapoznanie studentow z podstawowymi metodami numerycznymi dotycza-

cymi rozwigzywania problemow z zakresu algebry, analizy matematycznej,

analizy wynikéw doswiadczen, modelowania numerycznego.

C 2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie wykorzy-

stania metod numerycznych w rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwyko-

rzystaniem wyspecjalizowanych pakietow matematycznych.
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1.

2.

3.

Wiedza z zakresu matematyki, podstaw programowania.
Znajomosc¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy stanowisku komputerowym.
Umiejetno$¢ doboru metod programowania do wykonywanych zadan.

Umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania

postawionych zadan zwigzanych z metodami numerycznymi.

Umiejetnos¢ korzystania z roznych zrédet informacii.
Umiejetno$¢ odczytywania algorytmow w formie graficznej i pseudokodzie.
Umiejetno$¢ pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnos¢ prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Student posiada podstawowg wiedze teoretyczng dotyczgcg metod

numerycznych i potrafi ocenic¢ jakos¢ wybranej metody numerycznej.

EU 2 — Student potrafi wybra¢ odpowiednie metody numeryczne do rozwigzania

problemow inzynierskich i potrafi rozwigza¢ zagadnienie brzegowo- po-

czagtkowe wybrang metodg numeryczng.

EU 3 — Student potrafi przygotowaé sprawozdanie z przebiegu i realizacji

éwiczenia.
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TRESCIPROGRAMOWE

Forma zajeé¢ —- WYKLAD

Liczba

godzin

W 1 - Rys historyczny. Ocena jakosci metod numerycznych, miary btedow.

W 2 — Mnozenie i odwracanie macierzy.

W 3-4 — Interpolacja.

W 5-6 — Aproksymacja.

W 7-8 — Wartosci wtasne i wektory wiasne macierzy.

W 9-11 — Metody rozwigzywania uktadow rownan liniowych.

W 12 — Metody rozwigzywania ukfadéw réwnan nieliniowych.

W 13 — Rdézniczkowanie numeryczne.

W 14-15 - Catkowanie numeryczne.

W 16 — Metody Monte Carlo.

R N R R W N NN

W 17-18 - Przyblizone metody rozwigzywania zagadnien brzegowych.

2

Forma zaje¢ — LABORATORIUM

Liczba

godzin

L 1 — Operacje arytmetyczne na macierzach.

1

L 2 — Obliczanie wyznacznika, odwracanie macierzy.

L 3-4 — Interpolacja.

L 5-6 — Aproksymacja. Ocena jakosci aproksymaciji.

L 7 — Ocena jakosci aproksymaciji i interpolaciji.

L 8 — Wartosci wtasne i wektory wtasne macierzy.

L 9-10 — Metody doktadne rozwigzywania uktadoéw réwnan liniowych.

L 11 — Metody iteracyjne rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych.

L 12 — Metody przyblizone rozwigzywania réwnan nieliniowych.

L 13 — Rozwigzywanie uktadéw réwnan nieliniowych.

L 14 — Rozniczkowanie numeryczne.

L 15 — Catkowanie numeryczne.

L 16 — Metody Monte Carlo.

L 17-18 — Przyblizone metody rozwigzywania zagadnien poczgtkowo-

brzegowych.

N R R R R R R N R R NN e
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NARZEDZIADYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — Cwiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z przebiegu i realizacji

éwiczenia.

3. — Instrukcje do wykonania éwiczen laboratoryjnych.

4 — Stanowiska komputerowe do ¢wiczen wyposazone w pakiet matematyczny

Matlab lub kompatybilny.

SPOSOBY OCENY ( F —FORMUJACA, P — PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania

éwiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji cwiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajeé

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw oraz sposobu

prezentacji uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

P2. — Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu -

zaliczenie wyktadu.

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich

¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji zadania sprawdzajgcego

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW
1. zaliczenie — (ustne, opisowe, testowe lub inne)
2. kolokwium

3. wykonanie sprawozdan laboratoryjnych
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie ak-

L.p. Forma aktywnosci
tywnosci
. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 18
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 36
2. Praca wiasna studenta
Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium
2.1 4
zaliczeniowego
Przygotowanie do laboratorium, wykonanie
2.2 sprawozdan z laboratoriow 15
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 10
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 10
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 39
Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
3

PRZEDMIOTU
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Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na

zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu

1,44
prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach
zajeC o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laborato- 132

ryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. E. Majchrzak, B. Mochnacki : Metody numeryczne. Podstawy teoretyczne,

aspekty praktyczne i algorytmy. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, wyd. IV,

Gliwice 2004.

N

. K. Wanat: Algorytmy numeryczne. Wyd. Dir, Gliwice 1993.

w

. D. Kincaid, W. Cheney: Analiza numeryczna. Wydawnictwa Naukowo-

Techniczne, Warszawa 2006.

4. A. Bjorck, G. Dahlquist: Metody numeryczne. PWN, Warszawa 1987.

5. Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wasowski: Metody numeryczne. WNT, 1993.

6. A. Ralston: Wstep do analizy numerycznej. PWN ,1971.

7. J. Jankowska, M. Jankowski: Przeglgd metod i algorytmow numerycznych.

Czesc¢ 1, WNT, Warszawa 1988.

[o¢]

numerycznych. Czesc¢ 2, WNT, Warszawa 1988.

. M. Dryja, J. Jankowska, M. Jankowski: Przeglad metod i algorytméw

KOORDYNATORPRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL )

dr hab. inz. Maciej Marek, prof., Katedra Maszyn Cieplnych,

maciej.marek@pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
do efektéow
Efekt zdefiniowanych
uczenia dla catego pro- Cele Tresci Narzedzia | Sposéb
sie gramu przedmiotu orogramowe dydaktyczne oceny
(PEK)
EU1 1ot C1, C2 Wi 1,2 F4, P2
K_U01 L1-18
EU2 RO C1, C2 Wi-18 1,2 F4, P2
K_U01 L1-18
EU3 RL0E C1, C2 L1-18 1,2,3,4 -4
K_KO1 P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty | Na ocene | Na ocene | Na ocene | Na ocene| Naocene | Naocene
uczenia 5 3 3,5 4 4,5 5
sie

EU1, EU2

Student  [Student nie[Student  |Student  [Student (Student bar- [Student bar-

opanowat |opanowat [czeSciowo [opanowat |opanowat |dzo dobrze (dzo dobrze

wiedze z |[podstawo- |opanowat |wiedze z |wiedze z |opanowat |opanowat

zakresu |wej wiedzy wiedze z [zakresu  |[zakresu |wiedze z wiedze z

metod nu- [z zakresu ([zakresu |metod nu- |metod nu- (zakresu ma- [zakresu ma-

merycz-  |podstaw |metod nu- |merycz- |merycz- [teriatu obje- [teriatu obje-

nych. metod nu- |merycz-  |nych, po- |nych, po- [tego pro- tego pro-
merycz-  |nych. trafi wska- [trafi wska- |gramem na- [gramem na-
nych. Student niezaC wia-  [za¢ wia-  |uczania, uczania,
Student nielpotrafi wy- [Sciwg me- |Sciwg me- |samodzielnielsamodzielnie
potrafi wy- [korzysta¢ [tode roz- [tode roz- [zdobywai |zdobywa i
konaé pro- [zdobytej |wigzania |wigzania [poszerza poszerza
gramu na- |wiedzy, postawio- [postawio- |wiedze przy |wiedze przy
rzedziowe- zadania [negomu |nego mu |uzyciu do- [uzyciu do-
go dla wynikajgce [problemu. |problemu. |datkowych |datkowych
przedsta- |z realizacji Student  [zrédet. zrodet.
wionego  |Cwiczenh poprawnie Student po-
mu pro-  wykonuje z wykorzy- trafi dokonac
blemu na- [pomocg stuje wie- wyboru me-
wet z po- [prowadzg- dze oraz tody nume-
mocag wy- |cego. samodziel- ryczne roz-
tyczonych nie rozwig- wigzania.
instrukcji. zuje.
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EU3
Student
potrafi
efektywnie
prezento-
wac i dys-
kutowac
wyniki wia-
snych dzia-

tan.

Student nie
opracowat
Ssprawoz-
dania.
Student nie
potrafi za-
prezento-
wac wyni-
kéw swoich

badan.

Student
wykonat
sprawoz-
danie z
wykonane-
go cwicze-
nia, ale nie
potrafi do-
konacé in-
terpretacji
oraz anali-
zZy wyni-
kow.

Student
wykonat
sprawoz-
danie z
wykonane-
go cwicze-
nia, ale nie
potrafi do-
konacé in-
terpretacji
oraz doko-
nac cze-
Sciowej
analizy

wynikow.

Student
wykonat
sprawoz-
danie z
wykonane-
go ¢wicze-
nia, potrafi
prezento-
wac wyniki
swojej pra-
cy oraz
dokonuje

ich analizy.

Student wy-
konat spra-
wozdanie z
wykonanego
cwiczenia,
potrafi w
Sposob zro-
zumiaty pre-
zentowac,
oraz anali-
zowac 0sig-
gniete wyni-
Ki.

Student wy-
konat spra-
wozdanie z
wykonanego
cwiczenia,
potrafi w
Sposob zro-
zumiaty pre-
zentowac,
oraz anali-
zowac 0sig-
gniete wyni-
ki, a takze
wycigga
istotne wnio-
ski.

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych

zaje¢ z danego przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
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SYLLABUS OF A MODULE

Polish name of a module

METODY NUMERYCZNE

English name of a module

NUMERICAL METHODS

Type of a module

elective subject

ISCED classification

0541

Field of study

Mechanical Engineering

Languages of instruction

Polish, English

Level of qualification

First degree

Form of study part-time
Number of ECTS credit points 3
Semester 6
Number of hours per semester:
Lecture Tutorial Laboratory Seminar Project Others
18 0 18 0 0 0

MODULE DESCRIPTION

Module objectives

OL1. To familiarize students with the basics of numerical methods used in solving

problems related to linear algebra, mathematical analysis, elaboration and

analysis of experimental data, numerical modelling.

02. Acquisition by students of practical skills in the use of numerical methods in

solving engineering problems using specialized mathematical software.
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PRELIMINARY REQUIREMENTS FOR KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER
COMPETENCES

o

. Knowledge in the field of mathematics and basics of programming.
2. Knowledge of safety rules in a computer laboratory.
3. Ability to select programming approach to particular tasks.

4. Ability of performing mathematical calculations needed for particular numerical

methods.

5. Ability of using various information sources.

6. Ability of interpretation of numerical algorithms in a graphical and pseudo-code

form.

\‘

. Independent and group work skills.

LEARNING OUTCOMES

LO 1 — The student has mastered basic theoretical knowledge in the field of
numerical methods and ability of assessment of quality of a numerical

method.

LO 2 — The student has abilited of selection of appropriate numerical method for
engineering problems and ability of solving initial/boundary value problem

using a selected method.

LO 3 — The student has abilited of preparation of report concerning performed

laboratory tasks.

494



MODULE CONTENT

Number
Type of classes — LECTURE of
hours

Lec 1 - Historical view. Assessment of numerical methods quality, error 1
measure.

Lec 2 — Matrix multiplication and inversion. 1
Lec 3-4 — Interpolation. 2
Lec 5-6 — Approximation. 2
Lec 7-8 — Eigenvalues and eigenvectors of matrices. 2
Lec 9-11 —Solution methods for sets of linear equations. 3
Lec 12 - Solution methods for sets of non-linear equations. 1
Lec 13 — Numerical differentiation. 1
Lec 14-15 — Numerical integration. 2
Lec 16 — Monte Carlo methods. 1
Lec 17-18 — Approximate methods for solving boundary value problems. 2

Number
Type of classes — LABORATORY of
hours

Lab 1 — Arithmetic operation on matrices. 1
Lab 2 — Matrix inversion and calculation of matrix determinant. 1
Lab 3-4 — Interpolation. 2
Lab 5-6 — Approximation. Assessment of approximation accuracy. 2
Lab 7 — Assessment of approximation and interpolation quality. 1
Lab 8 — Eigenvalues and eigenvectors of matrices. 1
Lab 9-10 — Direct methods for solving sets of linear equations. 2
Lab 11 - Iterative methods for solving sets of linear equations. 1
Lab 12 — Approximate methods of solving non-linear equations. 1
Lab 13 - Solutions of sets of linear equations. 1
Lab 14 — Numerical differentiation. 1
Lab 15 — Numerical integration. 1
Lab 16 — Monte Carlo methods. 1
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Lab 17-18 — Approximate methods for solving boundary value problems.

TEACHING TOOLS

1. — Lecture with the use of multimedia presentations.

2. — Laboratory exercises, preparation of reports on the implementation of the

exercise.

3. — Documentation of numerical exercises.

4. — Computer lab equipped in Matlab (or compatible) software.

WAYS OF ASSESSMENT (F-FORMATIVE, S-SUMMATIVE

F1. — Assessment of preparation for laboratory exercises.

F2. — Assessment of the ability to apply the acquired knowledge while doing the

exercises.

F3. — Evaluation of reports on the implementation of exercises covered by the

curriculum.

F4. — Assessment of activity during classes.

S1. — Assessment of the ability to solve the problems posed and the manner of
presentation
obtained results - pass mark.*

S2. — Assessment of mastery of the teaching material being the subject of the

lecture — test.

*) in order to receive a credit for the module, the student is obliged to attain a passing

grade in all laboratory classes as well as in achievement tests

STUDENT’S WORKLOAD
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L.p. Forms of activity

Average number of
hours required for

realization of activity

1. Contact hours with teacher

1.1 | Lectures 18
1.2 | Tutorials 0
1.3 | Laboratory 18
1.4 | Seminar 0
1.5 | Project 0
1.6 | Examination 0
Total number of contact hours with teacher: 36
2. Student’s individual work
2.1 | Preparation for tutorials and tests 4
Preparation for laboratory exercises, writing
2.2 reports on laboratories 15
2.3 | Preparation of project 0
2.4 | Preparation for final lecture assessment 10
2.5 | Preparation for examination 0
2.6 | Individual study of literature 10
Total number of hours of student’s individual work: 39
Overall student’s workload: 75
Overall number of ECTS credits for the module 3
Number of ECTS points that student receives in classes 1,44
requiring teacher’s supervision:
1,32

Number of ECTS credits acquired during practical clas-

ses including laboratory exercises and projects:
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BASIC AND SUPPLEMENTARY RESOURCE MATERIALS

H

E. Majchrzak, B. Mochnacki : Metody numeryczne. Podstawy teoretyczne,
aspekty praktyczne i algorytmy. Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, wyd. 1V,
Gliwice 2004.

. K. Wanat: Algorytmy numeryczne. Wyd. Dir, Gliwice 1993.

. D. Kincaid, W. Cheney: Analiza numeryczna. Wydawnictwa Naukowo-

Techniczne, Warszawa 2006.

. A. Bjorck, G. Dahlquist: Metody numeryczne. Panstwowe Wydawnictwo

Naukowe, Warszawa 1987.

. Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wasowski: Metody Numeryczne. WNT, 1993.

. A. Ralston.: Wstep do analizy numerycznej. PWN, 1971.

. J. Jankowska, M. Jankowski: Przeglad metod i algorytmoéw numerycznych. Czes¢

1, WNT, Warszawa 1988.

. M. Dryja, J. Jankowska, M. Jankowski: Przeglagd metod i algorytmow

numerycznych. Czes¢ 2, WNT, Warszawa 1988.

MODULE COORDINATOR (NAME, SURNAME, DEPARTMENT, E-MAIL ADDRESS)

Professor Maciej Marek, CzUT, Department of Thermal Machinery,

maciej.marek@pcz.pl
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MATRIX OF LEARNING OUTCOMES

Relating
specific
outcome to
outcomes
_ defined for )
Learning _ Module | Module | Teaching Ways of
entire pro- o
outcome objectives | content tools assessment
gramme
(PEK)
Lec 1-
K_Wo01 18
LO1 01, 02 1,2 F4, S2
K_Uo01 Lab 1-
18
Lec 1-
K_Wo1 18
LO 2 01, 02 1,2 F4, S2
K_Uo01 Lab 1-
18
K_U01 Lab 1-
LO 3 01, 02 1,2,3,4 F1-4, S1
K_KO01 18
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FORMS OF ASSESSMENT - DETAILS

Learning Grade2 | Grade 3 |Grade 3.5| Grade4 | Grade4.5 | Gradeb5
outcomes
LO1,LO2
The student has [The studentThe stu- [The stu- [The stu- [The student [The student
mastered the has not denthas |denthas |denthas |has very wellhas very well
knowledge of  |mastered [|partly mas- mastered |mastered |mastered thejmastered the
numerical meth- the basic [tered the [the the knowledge |knowledge
ods. knowledge knowledge knowledge knowledge |of the mate- [of the mate-
of the ba- [of numeri- [of numeri- |of numeri- [rial covered [rial covered
sics of nu- |cal meth- |cal meth- |cal meth- |by the lec- |by the lec-
merical ods. The |ods, he/shejods, he/sheftures, inde- [tures, inde-
methods. [studentis [can point [can point |pendently [pendently
The studentnot able to |out the out the acquires andfacquires and
is not able |use the right meth- right meth- |extends extends
to execute |acquired |od to solve |od to solve knowledge |knowledge
the soft-  |knowledge, the prob- [the prob- |using addi- |using addi-
ware for thehe/she per-|lem posed |lem posed ional tional
problem  [form tasks [to him. to him. The [sources. Thelsources. The
presented [resulting student studentis [student is
to him, from the correctly |able to cho- [able to
even with implemen- uses ose the nu- |choose and
the help of [tation of the knowledge |merical met- jperform ad-
the instruc- |exercises and inde- |hod. \vanced ap-
tions and |with the pendently plications
the teacher.|help of the solves using this
teacher. problems method,
arising dur- he/she can
ing the im- assess and
plementa- justify the
tion of the accuracy of
exercises. the method
used.
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LO3

The studen