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1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

1.1. Ogdlna charakterystyka prowadzonych studiéw

Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiéw:

Biotechnologia

Poziom ksztalcenia: studia drugiego stopnia, 7 poziom PRK

Profil ksztatcenia:

Ogoblnoakademicki

Forma studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow:

3

Klasyfikacja ISCED:

0512 Nazwa — Biochemia

taczna liczba punktéow ECTS,

studiow:

konieczna dla ukonczenia studiéw 90
na danym poziomie:

taczna liczba godzin zaje¢

konieczna do ukonczenia 1129

Tytut zawodowy uzyskiwany przez

absolwenta:

Magister Inzynier

Koordynator kierunku: dr Elzbieta Sperczynska

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie

efektdow uczenia sie): technicznych

gornictwo i energetyka

Dziedzina Dyscyplina Udziat %
Dyscyplina wiodaca nauk )
_ ) inzynieria srodowiska,
(przypisano ponad 50% inzynieryjno- 100




2. OPIS SYLWETKI ABSOLWENTA

2.1.0goblIne cele ksztatcenia

Uzyskanie przez absolwenta umiejetnosci do wykonywania prac badawczych
i rozwojowych w zakresie proceséw biotechnologicznych. Teoretyczne i praktyczne
przygotowanie absolwenta studiow magisterskich do zaistnienia na rynku pracy
obejmujgcego zaréwno mate jak i duze firmy wykorzystujgce rozwigzania procesowe
0 charakterze biotechnologicznym oraz pokrewne. Uzyskanie przez absolwenta
umiejetnosci pracy jako specjalisty w firmach wykorzystujgcych technologie dotyczgce
inzynierii genetycznej, opracowujgcych i popularyzujgcych nowoczesne techniki
i technologie z zakresu rolnictwa, ogrodnictwa, lesnictwa oraz ochrony i inzynierii
Srodowiska. Uzyskanie przez absolwenta umiejetnosci do prowadzenia samodzielne;j
dziatalnosci  gospodarczej z  wykorzystaniem istniejgcego  inkubatora
przedsiebiorczosci oraz do podjecia studiow doktoranckich. Absolwent postuguje sie
jezykiem obcym co najmniej na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego oraz posiada umiejetnosci postugiwania sie jezykiem

specjalistycznym z zakresu kierunku studiow.

2.2.Mozliwos¢ zatrudnienia i kontynuacji ksztatcenia przez
absolwentéw studiow

Kierunek Biotechnologia zapewnia absolwentowi zaréwno teoretyczne
wyksztatcenie, jak i praktyczne przygotowanie, gwarantujgce podjecie pracy
w obszarach zwigzanych z biotechnologig $rodowiska, jak i w biogospodarce.
Umozliwia zatrudnienie w sektorach gospodarki wykorzystujgcych nowoczesne
techniki inzynierskie do selekcji i modyfikacji mikroorganizmow i komoérek organizméw
wyzszych oraz wytwarzania bioproduktéw. Absolwent posiada umiejetnosci do
podjecia pracy w osrodkach opracowujgcych i popularyzujgcych nowoczesne techniki
i technologie m.in. w rolnictwie, ogrodnictwie, lesnictwie, jak réwniez w sektorze
energetycznym, opartym miedzy innymi na biopaliwach. Zdobyta wiedza naukowa

stanowi podstawe do podjecia przez absolwenta edukacji na studiach doktoranckich.



3. PARAMETRYCZNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

Sumaryczne wskazniki charakteryzujgce program studiéw

Opis wskaznika

Liczba

godzin

Punkty
ECTS

Liczba godzin zaje¢ prowadzonych na kierunku studiow
przez nauczycieli zatrudnionych w Uczelni jako

podstawowym miejscu pracy

1129

90

Liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyskac¢ w

ramach zajec z jezyka obcego

Wymiar praktyk studenckich

Liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej

52

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi
uzyska¢ w ramach zajeé prowadzonych z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb

prowadzgcych zajecia

45,3

Liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyskac¢ w
ramach zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub

nauk spotecznych*

Liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyskac w

ramach zaje¢ podlegajgcych wyborowi przez studenta

47

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego

Liczba punktow ECTS przypisana do zaje¢

ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS przypisanych do zaje¢
zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig
naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzgdkowany jest kierunek studiow oraz liczba
punktow ECTS przypisanych do zaje¢ przygotowujgcych
studentow do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub

udziat w tej dziatalnosci

52




*Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ z dziedziny nauk

humanistyczny

ych lub nauk spotecznych

ludzkimi

. Liczba
Lp. N " " Forma taczna liczna .
. azwa zajec/grupy zajec . - . . | punktow
przedmiotu zajec godzin zajec¢ ECTS
Dobra praktyka
1.2 laboratoryjna C 15 1
Ochrona wtasnosci
1.12 intelektualnej wic 30 2
21 Komercjalizacja badan W 15 5
' naukowych
Wybrane zagadnienia
2.2 prawne i spoteczne wic 30 2
31 Zarzadzanie zasobami C 15 1

4. ZASADY | FORMA ODBYWANIA PRAKTYKI

W programie studiéw nie przewidziano praktyki zawodowe;.




5. HARMONOGRAM REALIZACJI PROGRAMU STUDIOW

ROK | —= SEMESTR |

Suma
. llos¢ godzin w semestrze |[godz.dla| ECTS
Lp. |Przedmioty Egz. orzedm.
W C L P S
Szkolenie dotyczace
1.1 bezpiecznych i , 4 ol o] o 0 4 0
higienicznych warunkow
ksztatcenia
1o  |Dobra prakiyka o |15 o | o | o 15 1
laboratoryjna
1.3 Podstawy bioinformatyki 15 | 15 0 0 0 30 2
14 S'eparaCJa | oczyszczanie E 30 0 30 0 0 60 4
bioproduktow
1.5 In vitro plant tissue culture 15 0 30 0 0 45 3
16 B[otechnologla roslin E 30 | 30 0 0 0 60 4
uzytkowych
1.7.1/ |Jezyk obcy - Angielski/
1.7.2 Jezyk obcy - Niemiecki 2 el g g 2 £l 2
1.8.1/ | Genetyka populacji/
182 |Genetyka bakteri il R 2
1.9.1/ |Grzyby w biotechnologii/
1.9.2 Biodeterioracja - g £0 g g 3 £
1.10.1/ Environmental
A microbiology/ Industrial 30 0 30 0 0 60 4
1.10.2 : )
microbiology
1.11 Analiza instrumentalna 30 30 60 3
112 | Qchrona wiasnosci 15|15 o | o 0 30 2
intelektualnej
199 |120| 150 | O 0
Razem 2 269 469 30
ROK | — SEMESTR |l
Suma
. llos¢é godzin tygodniowo [godz. dla| ECTS
Lp. [Przedmioty Egz. orzedm.
W C L P S
51, Komercjalizacja badan 30 0 0 30 5
naukowych
55 Wybran_e zagadnienia 15 | 15 0 0 0 30 5
prawne i spoteczne
23  |Podstawy cyklu zycia 30 |15 o | o | o 45 2
bioproduktow
2.4  |Metodykafeno-| 30 |30 o] ol o 60 4
genotypowania
25  |Technologie wybranych 30|03 ] 0]l o 60 4
bioproduktow




Technologie wybranych

2.6 X E 30 0 30 0 0 60 4
odpadow
2.7.1/ |Biopharmaceutics/
2.7.2 Functional food e 2 2 2 45 5
281/ Rewitalizacja przyrody/
o Technologie rekultywacii 30 | 30 0 0 0 60 4
2.8.2 .
obszaréw zdegradowanych
Innowacyjne technologie
2.9.1/ oczyszczania srodOW|s_ka/ 30 0 30 15 0 75 5
2.9.2 Innowacyjne technologie
bioenergetyczne
255 [ 105] 90 15 0
Razem 1 265 465 30
ROK Il = SEMESTR Il
Suma
. llos¢é godzin tygodniowo |[godz. dla| ECTS
Lp. [Przedmioty Egz. orzedm.
W C L P S
31 Zarzqd;anle zasobami 0 15 0 0 0 15 1
ludzkimi
3.2 Modelowanie biosystemow 15 | 15 [ 15 0 0 45 3
33.1/ Audyt srodowiskowy/
e Zintegrowany system 30 | 15 0 0 0 45 2
3.3.2 .7, .
zarzgdzania Srodowiskiem
Seminarium dyplomowe I:
341/ biotechnologia srodowiska
e /Seminarium dyplomowe II: 0 0 0 0 45 45 2
3.4.2 : .
biotechnologia
w biogospodarce
35 Sterowanlell regulacja 30 | 15 0 0 0 45 5
aparaturg bioprocesowg
3.6 Praca dyplomowa 0 0 0 0 0 0 20
75 | 60 | 15 0 45
Razem 0 195 195 30

taczna liczba godzin: 1129

* Egz. — egzamin, W — wyktad, C — éwiczenia, L — laboratorium, P — projekt, S — seminarium

Od drugiego semestru w programie studidéw stacjonarnych na kierunku Biotechnologia

znajdujg sie przedmioty obieralne (zaznaczone kolorem szarym). Student w ramach

programu wybiera z kazdej pary jeden z dwoch przedmiotow obieralnych.



6. EFEKTY UCZENIA SIE DLA KIERUNKU STUDIOW

Studia magisterskie na kierunku Biotechnologia (absolwenci otrzymujg dyplom
magistra inzyniera) pozwalajg na zdobycie poszerzonej i pogtebionej wiedzy
w zakresie wybranych obszarow nauk biologicznych, chemicznych i inzynieryjnych.
Dzieki umiejetnie dobranemu programowi studiéw absolwenci potrafig potgczyc
wiedze z zdobytg z chemii, biologii, fizyki z przedmiotami z zakresu bioproceséw
w biotechnologii Srodowiska i biogospodarce. Takie interdyscyplinarne podejscie
pozwala na praktyczne zastosowanie zjawisk i procesow zachodzgcych przy
wspotudziale organizmow zywych i umiejetnosci ich praktycznego zastosowania
w procesach biotechnologicznych. Absolwent potrafi zastosowac techniki i technologie
biotechnologiczne, ma zdolnos¢ do ich wdrozenia, od fazy zaprojektowania
konkretnego bioprocesu do uzyskania finalnego bioproduktu. Absolwent jest
przygotowany do pracy w przedsiebiorstwach zajmujgcych sie wytwarzaniem
produktow biotechnologicznych, ale takze w ochronie srodowiska, laboratoriach
kontrolnych i badawczych. Wiedza i umiejetnosci uzyskane w trakcie studiow
pozwalajg na podjecie studidw na kolejnym etapie edukacji, czyli studiach

doktoranckich.
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Efekty uczenia sie dla kierunku studiéw o nazwie: BIOTECHNOLOGIA

Learning outcomes for the field of study: BIOTECHNOLOGY

Opis efektow uczenia sie dla kierunku: Biotechnologia

The graduate has an advanced and in-depth
knowledge of selected branches of higher mathematics,
chemistry, biochemistry, biology enabling him/her to
formulate initial hypotheses and plan experiments as
well as solve complex tasks in biotechnology, he/she is
able to explain complex relations and phenomena

Poziom
i forma Studia drugiego stopnia, stacjonarne, 7 poziom PRK
studidéw:
Profil: Ogodlnoakademicki
Symbol
Symbol Symbol ghargkterystyk|_
: . . rugiego stopnia
Symbol uniwersalnej charakterystyki . ..
. - L. : . : efektow uczenia sie
kierunkowe | Opis kierunkowego efektu uczenia sie charakterystyki | drugiego stopnia dla kwalifikacii
go efektu (j. polski/ j. angielski) pierwszego efektow uczenia anitacs
.. . . ... .. | Umozliwiajacych
uczenia sie stopnia dla sie dla kwalifikacji .
: . ok uzyskanie
poziomu 7%) na poziomie 7**) K .
ompetencji
inzynierskich***)
Osoba posiadajgca kwalifikacje pierwszego stopnia:
w zakresie wiedzy / in terms of knowledge
Absolwent ma zaawansowang i pogtebiong wiedze z
wybranych dziatéw matematyki wyzszej, chemii,
biochemii, biologii umozliwiajgcg formutowanie hipotez
wyjsciowych oraz planowanie eksperymentow i
rozwigzywania ztozonych zadan z biotechnologii,
K_WO1 potrafi wyjasniac¢ ztozone zaleznosci i zjawiska P7U W P7S WG




T

K_W02

Zna i rozumie wspotczesne metody biologii
eksperymentalnej oraz narzedzia bioinformatyczne

i statystyczne do badania jednostkowych procesow
biotechnologicznych; zna metody i procedury
numeryczne oraz zagadnienia programowania i
mozliwosci obliczenn komputerowych wspomagajgce
projektowanie w biotechnologii.

The graduate knows and understands contemporary
methods of experimental biology and bioinformatics
and statistical tools for the examination of
biotechnological unit processes; he/she knows
numerical methods and procedures as well as
programming aspects and computing capabilities to aid
design process in biotechnology.

P7U W

P7S_WG

K_WO03

Zna i rozumie zasady z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego oraz koniecznos¢
zarzgdzania zasobami wlasno$ci intelektualnej w
biotechnologii, wie i potrafi korzysta¢ z zasobow
informacji patentowej, zna regulacje prawne w
biotechnologii.

The graduate knows and understands the principles
of industrial property protection and copyright law
and the necessity of intellectual property
management in biotechnology, he/she knows and is
able to use patent information resources, and is
familiar with legal regulations in biotechnology.

P7U W

P7S_WK
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K_WO04

Ma zaawansowang wiedze z zakresu bioinzynierii w
ksztattowaniu srodowiska i inzynierii bioprzemystowe;,
wyjasnia ztozone zaleznosci, posiada gruntowng wiedze
obejmujgcg metodologie pracy doswiadczalnej, zna
metody, techniki, narzedzia i materiaty.

The graduate has an advanced knowledge of
bioengineering in the environmental and bio-industrial
engineering, explains complex relationships, has a
thorough knowledge of methodology of experimental work,
is familiar with methods, techniques, tools and materials.

P7U W

P7S_WG

K_WO05

Zna i rozumie wiedze z zakresu komoérkowych i
molekularnych mechanizmow sterowania systemami
biologicznymi, zna nowe trendy rozwojowe i
najistotniejsze osiggniecia biotechnologii, ma wiedze na
temat stabilizacji uktadéw ekologicznych, ich regulaciji i
funkcjonowania w czasie; zna i rozumie istote procesow
przebiegajgcych w srodowisku oraz zna wptyw
dziatalnosci inzynierskiej na biosfere.

The graduate knows and understands the science of
cellular and molecular control mechanisms of biological
systems, is familiar with new development trends and
the most important achievements of biotechnology, has
knowledge of stabilisation of ecological systems, their
regulation and functioning in time; he/she knows and
understands the essence of processes taking place in
the environment and is familiar with the impact of
engineering activities on the biosphere.

P7U W

P7S_WG

K_WO06

Ma wiedze z zakresu wykorzystania organizmow
zywych w réznych obszarach biotechnologii Srodowiska.
The graduate has knowledge of the use of living
organisms in different areas of environmental
biotechnology

P7U_W

P7S_WG,
P7S_WK
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K_WO07

Absolwent zna i rozumie budowe, zasade dziatania, cykl
zycia, zasady obstugi oraz zastosowanie
specjalistycznych aparatéw, urzadzen, obiektéw i
systemoéw stosowanych w biotechnologii.

The graduate knows and understands the construction,
the working principle, the life cycle, operating principles
and the application of specialised devices, equipment,
facilities and systems used in biotechnology.

P7U W

P7S_WG

P7S_WG

K_WO08

Absolwent zna i rozumie projektowanie, przebieg i regulacje
procesow biotechnologicznych, zna zasady konstruowania
bioreaktorow i dziatania podstawowych urzgdzen i instalaciji
stosowanych w inzynierii bioprocesowej i biotechnologii
srodowiska, zna wybrane sposoby optymalizacji procesow
biotechnologicznych.

The graduate knows and understands the design,
development and management of biotechnological
processes, knows the principles of bioreactor design and
operation of basic equipment and installations used in
bioprocess engineering and environmental biotechnology,
is familiar with selected methods of biotechnological
process optimisation.

P7U W

P7S_WG

P6S WG

K_WO09

Zna i rozumie procesy przebiegajgce w instalacjach i
systemach wykorzystujgcych i oczyszczajgcych powietrze,
wody, gleby, Scieki i odpady.

The graduate knows and understands the processes of air,
water, soil, sewage and waste utilisation and treatment
plants and systems.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K_W10

Zna i rozumie procesy zachodzgce w bioreaktorach.
The graduate knows and understands the processes that
occur in bioreactors.

P7U_W

P7S_ WG

P7S_WG
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K_Wi11l

Zna i rozumie komorkowe i molekularne mechanizmy
sterowania systemami biologicznymi.

The graduate knows and understands the cellular and
molecular control mechanisms of biological systems.

P7U W

P7S_WG

P7S_WG

K_W12

Absolwent zna i rozumie ekonomiczne i organizacyjne
aspekty dziatalnosci biotechnologicznej, w tym
zarzagdzania, opracowywania, pozyskiwania finansowania
projektow inwestycyjnych i rozwigzan technologicznych.
The graduate knows and understands the economic and
organisational aspects of biotechnology activities,
including management, development, acquisition of
funding for investment projects and technological
solutions.

P7U W

P7S_WK

P7S_WK

K_W13

Zna rynek biotechnologiczny. Zna i rozumie podstawowe
zasady tworzenia i rozwijania indywidualnych form
przedsiebiorczosci w branzy biotechnologii
Srodowiskowych.

The graduate has knowledge of the biotechnological
market. He/she knows and understands the basic
principles of establishing and growing a sole
proprietorship in the environmental biotechnology
industry.

P7U_W

P7S_WK

P7S_WK
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K_W14

Zna i rozumie zasady konstrukcji gramatycznych i
stownictwo jezyka obcego, ogdlnego oraz
specjalistycznego w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku
studiow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2+ z jezyka obcego wg. Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

The graduate knows and understands grammar rules and
foreign language vocabulary, both general and
specialised, in the scientific fields and disciplines relevant
to the field of study, in accordance with the requirements
specified for level B2+ of the Common European
Framework of Reference for Languages.

P7U W

P7S_WG

P7S_WG

w zakresie umiejetnosci / in terms of skills

K_U01

Absolwent potrafi poprawnie wybrac zrodta informacji
korzystajgc z baz danych i literatury fachowej (w tym w
uznanym za miedzynarodowy jezyk obcy), syntetycznie
zebrac¢ informacje, zinterpretowac, wyciggngé wnioski i je
przedstawi¢; innowacyjnie wykonywac zadania, potrafi
formutowacé i uzasadnia¢ opinie w zakresie ztozonych i
nietypowych problemdw.

The graduate can correctly select sources of information
using databases and professional literature (including in
an internationally recognised foreign language),
synthetically collect information, interpret, draw and
present conclusions; carry out tasks in an innovative
manner, he/she is able to formulate and justify opinions
on complex and unconventional problems.

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK
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K_U02

Absolwent potrafi postugiwac sie réznymi,
wspotczesnymi metodami komunikacji w srodowisku
biotechnologdw, inzynierow i w innych kregach
odbiorcow, potrafi komunikowac sie z uzyciem
specjalistycznej terminologii, w tym potrafi takze
przygotowac i wygtosic¢ tematyczng prezentacje ustng w
jezyku polskim i angielskim, posiada umiejetnosci
jezykowe na poziomie B2+ z jezyka angielskiego wg.
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
The graduate is able to use different, modern
communication methods in biotechnology, engineering
and other environments, he/she is able to communicate
using specialist terminology, including the ability to
prepare and deliver a thematic oral presentation in
Polish and English; has language skills at the B2+ level
in English according to the Common European
Framework of Reference for Languages.

P7U U

P7S_UK

K_U03

Potrafi komunikowac sie, debatowac i wspotdziatac ze
zroznicowanymi kregami i zespotami odbiorcow w
zakresie biotechnologii Srodowiskowej. Podejmuje

wiodgcg role w zespotach, potrafi kierowaé pracg zespotu.

The graduate is able to communicate, debate and interact
with diverse audiences and teams in environmental
biotechnology; he/she takes a leadership role in teams
and is able to manage the work of a team.

P7U U

P7S_UO
P7S_UK




LT

K_U04

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i prowadzic¢
proces samoksztatcenia, ukierunkowuje takze innych w
tym zakresie, wykazuje sie samodzielnoscig w rozwijaniu
wiasnych zainteresowan i perspektyw w oparciu o
aktualne trendy w nauce i gospodarce oraz w powigzaniu
z zasadami zrbwnowazonego rozwoiju.

The graduate is able to establish directions for further
learning and conduct the self-directed learning process,
he/she also guides others in this field, demonstrates
independence in the development of his/her own interests
and prospects on the basis of current scientific and
economic trends and in connection with the principles of
sustainable development.

P7U_U

P7S_UU

K_U05

Absolwent potrafi wykorzysta¢ narzedzia badawcze,
matematyczne i informatyczne do opisu zjawisk i
procesow biotechnologicznych oraz do zaprojektowania,
przeprowadzenia i interpretacji procedury
eksperymentalnej.

The graduate is able to use research, mathematical and
computer tools to describe biotechnological phenomena
and processes and to design, carry out and interpret an
experimental procedure.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW
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K_U06

Postuguje sie narzedziami inzynierii bioprocesowej w
odniesieniu do systemow, komorek i organizmow zywych,
w okreslonych, zaplanowanych celach integrujgc wiedze
z zakresu biotechnologii, potrafi oceni¢ czy i w jakim
stopniu mozna wykorzysta¢ nowe osiggniecia
biotechnologii.

The graduate uses bioprocess engineering tools in
relation to systems, cells and living organisms, for
specific, planned purposes, integrating knowledge from
the field of biotechnology, he/she can assess whether
and to what extent new advances in biotechnology can
be used.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U07

Potrafi wykonac¢ analizy iloSciowo — jakosciowe
zinterpretowac i opisa¢ fenomenologiczne wtasciwosci
fizykochemiczne w zakresie w biotechnologii
Ssrodowiska.

The graduate can perform quantitative-qualitative
analyses, interpret and describe phenomenological
physicochemical properties in the field of environmental
biotechnology.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

K_U08

Potrafi formutowac i testowac hipotezy naukowe oraz
formutowac i rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie
oraz zadania nietypowe, a takze dokona¢ wstepnej oceny
ekonomicznej proponowanych i podejmowanych
rozwigzan.

The graduate can formulate and test scientific hypotheses
and formulate and solve complex engineering tasks and
unconventional tasks, as well as make a preliminary
economic assessment of the proposed and implemented
solutions.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW
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K_U09

Posiada niezbedny zakres umiejetnosci z przygotowania
do pracy w $rodowisku przemystowym oraz potrafi
zastosowac poznane zasady bezpieczenstwa zwigzane z
tg praca, stosuje podejscie systemowe.

The graduate has the necessary range of skills in
preparation for work in an industrial environment and is
able to apply the learned safety rules related to this work,
he/she uses a systems approach

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U10

Potrafi krytycznie analizowac i weryfikowac istniejgce
rozwigzania techniczne w odniesieniu do istniejgcego
stanu wiedzy w biotechnologii takze w zakresie
stosowanych urzgdzen i proceséw, potrafi wykorzystaé
techniczne i technologiczne aspekty biotechnologii.

The graduate has the necessary range of skills in
preparation for work in an industrial environment and is
able to apply the learned safety rules related to this work,
he/she uses a systems approach

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

K_U11

Potrafi zaprojektowac analizowa¢, modelowacd i ulepszac
uktady biotechnologiczne, potrafi ocenic¢ przydatnosc i
mozliwosci nowych technik i technologii w branzy
biotechnologii sSrodowiska.

The graduate can design, analyse, model and improve
biotechnological systems, can evaluate the applicability
and possibilities of new techniques and technologies in
the environmental biotechnology industry.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW
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K_U12

Potrafi diagnozowac¢ problemy i zadania inzynierskie oraz
sformutowac ich specyfikacje, uwzglednia¢ aspekty i
skutki w tym takze pozatechniczne, potrafi odpowiednio
wybrac, zastosowac i oceni¢ dostepne metody i
narzedzia badawcze oraz ma koncepcje zastosowania
nowych metod w celu rozwigzania zadania
inzynierskiego; potrafi formutowaé problemy i zadania
inzynierskie w roznych gateziach przemystu
uwzgledniajgc mechanizmy procesow biologicznych

The graduate can diagnose engineering problems and
tasks and formulate their specifications, take into account
aspects and implications, including non-technical ones;
he/she can appropriately select, apply and evaluate
available methods and research tools and is able to use
new methods to solve an engineering task; the graduate
can formulate engineering problems and tasks in various
industry branches taking into account biological processes
mechanisms.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

K_U13

Potrafi zaprojektowac¢ zgodnie z okreslong specyfikacjg
proces, obiekt lub system, przystosowac istniejgce Iub
opracowac¢ nowe odpowiednie metody, techniki i
urzgdzenia (bioreaktory, pompy ip.), w tym uwzgledniajgc
aspekty pozatechniczne; potrafi co najmniej w czesci
zrealizowac taki projekt, dokona¢ analizy efektywnosci
procesu

The graduate can design a process, plant or system to a
given specification, adapt the existing or develop new
suitable methods, techniques and equipment (bioreactors,
pumps, etc.), including non-technical aspects; he/she is
able to at least partially implement such a design, analyse
the process efficiency.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW
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w zakresie kompetencji spotecznych / interms of social competences

Absolwent jest gotéw zastosowac wiedze dotyczgcyg
zagadnien z zakresu systemow zarzgdzania jakoscia,
srodowiskiem, bezpieczenstwem i higieng pracy w
biotechnologii, rozwija dorobek zawodowy.

Rozumie istote, cele i zasady zarzgdzania projektami i
zarzgdzania zasobami ludzkimi.

K_KO01 The graduate is ready to apply the knowledge of issues
related to quality, environmental, occupational health
and safety management systems in biotechnology, and
develops professional experience.

The graduate understands the essence, objectives and
principles of project management and human resource
management.

P7U_K

P7S_KR

Jest gotow do krytycznej oceny odbieranych tresci, ma
Swiadomos¢ wptywu procesow biotechnologicznych na
srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje, szczegdlnie przy stosowaniu
modyfikacji genetycznych i organizméw zywych, ma
Swiadomos¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych
aspektow i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej, jest gotow
do uznawania znaczenia wiedzy przy rozwiazywaniu
problemow praktycznych

K_KO02 I poznawczych

The graduate is ready to critically evaluate the received
contents, is aware of the impact of biotechnological
processes on the environment and the related
responsibility for decision-making, especially when using
genetic modifications and living organisms, he/she
understands and is aware of the importance of non-
technical aspects and effects of engineering activities, is
ready to recognise the importance of knowledge when
solving practical and cognitive problems.

P7U K

P7S_KK
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K_KO3

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie, uczenia
sie przez cate zycie, podnoszenia kompetenciji
zawodowych, potrafi inspirowac

i motywowac innych do uczenia sie, uwzglednia
zmieniajgce sie potrzeby spoteczne

The graduate understands the need for continuous
learning, lifelong learning, improvement of professional
competences, is able to inspire and motivate others to
learn; he/she takes into account the changing social
needs.

P7U_K

P7S_KR

K_KO04

Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rol,
wspotdziatac i pracowac w grupie przyjmujgc rézne
funkcje, ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa,
koniecznos$ci dziatania w sposéb profesjonalny i
przestrzegania zasad etyki zawodowej, prawidtowo
identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

The graduate is ready to fulfil his/her roles responsibly,
to cooperate and work in a group assuming various
roles, he/she is aware of the responsibility for jointly
performed teamwork tasks, the necessity to act in a
professional manner and observe the rules of
professional ethics, the graduate correctly identifies and
resolves dilemmas related to professional performance

P7U_K

P7S_KO

K_K05

Jest gotéw do myslenia i dziatania

W Sposob przedsiebiorczy, ma kompetencje do
zarzagdzania w przedsiebiorstwie i podejmowania dziatan
innowacyjnych i kreatywnych

The graduate is ready to think and act in an
entrepreneurial manner, he/she is qualified to manage
an enterprise and to undertake innovative and creative
actions.

P7U K

P7S_KO
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K_KO06

Jest gotow do stosowania biotechnologii w inzynierii i
ochronie srodowiska oraz technologiach produktow
naturalnych, potrafi odpowiednio wykorzystywac zasoby
naturalne, kierujgc sie zasadami ochrony srodowiska i
zrownowazonego rozwoiju, jest gotow inicjowac
dziatania na rzecz interesu publicznego

The graduate is ready to apply biotechnology in
engineering and environmental protection and natural
products technologies, he/she is able to appropriately
use natural resources, following the principles of
environmental protection and sustainable development,
is ready to initiate public interest actions.

P7U_K

P7S_KO

K_KO07

Ma swiadomos¢ absolwenta uczelni technicznej,
rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu m.in.
poprzez srodki masowego przekazu, informaciji i opinii
dotyczacych osiggnie¢ nauki i techniki, podejmuje
starania, aby przekazac takg informacje w sposéb
zrozumiaty, z uwzglednieniem i uzasadnieniem réznych
punktéw widzenia; inspiruje i organizuje dziatalnos¢ na
rzecz srodowiska spotecznego

The graduate of a technical university is aware of the
need to convey to the society, among others, through
mass media, information and opinions on the scientific
and technical achievements, he/she makes efforts to
convey such information in an understandable way,
taking into consideration and justifying various points of
view; inspires and organises work for the benefit of the
social environment.

P7U K

P7S_KO

*) Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 7, zawartej w zatgczniku do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym

Systemie Kwalifikacji.




ve

**) Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 7, zawartej w zatgczniku do Rozporzgdzenia Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6 - 8 Polskigj
Ramy Kwalifikacji.

***) Dotyczy wytgcznie kierunkéw studiow umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich — symbol charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia
sie dla kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie kompetenciji inzynierskich, zawartej w zatgczniku do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z

dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.
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7. MATRYCA POKRYCIA EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEZ ZAMIERZONE EFEKTY

K*

L.p.**

K_WO01

K_WO02

K_WO03

K_Wo04

K_WO05

K_W06

K_WO07

K_WO09

K_W10

K_W11

K_W12

K_W13

K_W14

K_U01

K_U02

K_U03

K_U04

K_U05

K_U06

K_U07

K_U08

x| K_U09

K_U10

K_U1l1

K_U12

K_U13

K_K02

K_KO03

K_K04

K_KO05

K_K06

K_KO07

1.1

> |K_W08

1.2

X

X|X| K_KO01

1.3

x| X

X

x| X

1.4

X

X

1.5

1.6

1.7.1

1.7.2

1.8.1

1.8.2

1.9.1

1.9.2

1.10.1

1.10.2

x| X | X

X[ X| X[ X

1.11

1.12

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7.1

2.7.2

2.8.1

2.8.2

X | X | X[ X

2.9.1

2.9.2




K*

K_W14
K_U01
K_U02
K_U05
K_U06
K_U07
K_U08
K_U10
K_U11
K_U12
K_U13
K_KO02
K_KO03
K_K04

K_Wo01
K_W02
K_W03
K_WO04
K_WO05
K_W06
K_WO07
K_W08
K_WO09
K_W10
K W11
K_W12

L.p.**

K_KO7

K_K06

>|k_wW13
x| K_U03
x| K_U04
| K_U09
x| K_Ko1

3.1

x| K_KO05

x
X
x

3.2

x

3.3.1

x| X
x| X
X | X | X
x| X

3.3.2

3.4.1 | X X

XX | X | X

3.42 | X X

35 X X | X X X X

3.6 X | X X X

* - Symbol kierunkowego efektu uczenia sie: K_W - w zakresie wiedzy, K_U - w zakresie umiejetnosci, K_K - w zakresie kompetencji spotecznych

o ** _ Liczba porzgdkowa przedmiotu, zgodnie z Harmonogramem realizacji programu studiow



8. WARUNKI UKONCZENIA STUDIOW

8.1.Liczba punktéw ECTS

Zgodnie z systemem ECTS student kierunku Biotechnologia musi zgromadzi¢
wymagang programem studiow liczbe punktéw — sumaryczna ilos¢ punktéow ECTS,
ktére musi uzyska¢ student, aby ukonczy¢ studia drugiego stopnia wynosi 90.
Punkty te wskazujg na zrealizowanie wszystkich zatozonych dla kierunku efektow
uczenia sie i uzyskanie oceny koncowej z kazdego wymienionego w harmonogramie
realizacji programu studiow przedmiotu. Liczba punktéw przyznawanych za dany
przedmiot odzwierciedla wktad pracy studenta obejmujgcy czas niezbedny do
opanowania wiedzy, umiejetnosci oraz nabycia kompetencji okreslonych jako efekty
uczenia sie dla programu studiow. Ponadto punkty ECTS uwzgledniajg godziny
kontaktowe z prowadzgcym =zajecia oraz godziny samodzielnej pracy studenta

niezbednej do przygotowania sie do egzamindw, kolokwidw, sprawozdan, prezentacji

itp.

8.2.Praca dyplomowa magisterska

Temat pracy dyplomowej magisterskiej wybierany jest przez studenta z listy
proponowanych tematéow lub student zgtasza i realizuje temat wiasny. Praca
dyplomowa jest realizowana pod kierunkiem promotora bedgcego pracownikiem
naukowo-dydaktycznym lub dydaktycznym Wydziatu. Warunkiem zaliczenia pracy
dyplomowej jest uzyskanie jej pozytywnych recenzji. Za zrealizowanie pracy
dyplomowej student otrzymuje 20 punktéw ECTS, ktére wchodzg w skiad ogdlnej

liczby punktow koniecznych do ukohczenia studiow drugiego stopnia.

8.3.Egzamin dyplomowy magisterski

Ostatecznym warunkiem ukonczenia studiow drugiego stopnia na kierunku
Biotechnologia jest pozytywna ocena z egzaminu dyplomowego magisterskiego oraz
obrona pracy dyplomowej przed komisjg. Student moze przystgpi¢ do w/w egzaminu
wytgcznie po uzyskaniu wymaganej ilosci 90 punktéow ECTS, gwarantujgcej

osiggniecie przewidzianych dla kierunku efektéw uczenia sie.
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POLITECHNIKA CZESTOCHOWSKA

SYLABUSY

do PROGRAMU STUDIOW
kierunku BIOTECHNOLOGIA

Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy sie
od roku akademickiego 2022/2023

Poziom: studia drugiego stopnia
Profil: ogélnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Tytut zawodowy: magister inzynier
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1.1 Szkolenie dotyczace bezpiecznych i higienicznych warunkéw ksztatcenia

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Kierunek studiow: BIOTECHNOLOGIA

Rok /
Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu
Semestr

Szkolenie dotyczace bezpiecznych i
higienicznych warunkéw ksztatcenia

o o . WIS-BIO-D2-SZKDOT-01| | | 01
Training on safe and hygienic education
conditions

Rodzaj przedmiotu

Profil

Poziom ksztalcenia

Forma studiow

Obowigzkowy Ogodlnoakademicki | drugiego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢
. ) Zale : S : ECTS
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium |Egzamin
4 - - - - NIE 0

Jednostka realizujgca przedmiot:

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska

Prowadzacy przedmiot:

dr Monika Gaiwa — Widera, e-mail: monika.galwa-widera@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

Co1

Przekazanie podstawowych wiadomosci dotyczagcych bezpiecznych i higienicznych
warunkéw ksztatcenia. Podstawowe pojecia. Najwazniejsze przepisy prawne
w zakresie BHP. Przekazanie wiadomosci o przyczynach powstawania pozaréw oraz

zasadach postepowania w razie pozaru.

C02

Nabycie przez studentéw umiejetnosci rozpoznawania zagrozen dla zycia i zdrowia.
Czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe zwigzane z procesem ksztatcenia.
Przeciwdziatanie zagrozeniom. Srodki ochrony zbiorowej i indywidualnej. Wypadek
w szczegolnych okolicznosciach.

C03

Poznanie zasad profilaktycznej opieki lekarskiej oraz zasad jej sprawowania

w odniesieniu do osob podlegajgcych ksztatceniu. Przygotowanie do udzielania
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pierwszej pomocy przedmedyczne;j.

C04

Przekazanie wiadomos$ci o przyczynach powstawania pozaréw oraz zasadach

postepowania w razie pozaru.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1

Ogdlna wiedza z zakresu bezpiecznego postepowania

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1

Student zna podstawowe pojecia z zakresu BHP oraz zasady bezpiecznego

postepowania podczas korzystania z infrastruktury Uczelni.

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2

Student potrafi rozpozna¢ zagrozenie i unikng¢ szkodliwych nastepstw.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

EUS3

Student ma wiedze na temat zagrozen pozarowych oraz postepowania w razie pozaru

lub innych zagrozen; analizuje i rozwigzuje problemy zwigzane z bezpieczenstwem i

higieng pracy.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wykiad

Liczba
godzin

w1

Informacje organizacyjne, podstawowe pojecia i przepisy prawne

w dziedzinie bhp.

1

W2

Zagrozenia wypadkowe i zagrozenia dla zdrowia moggce wystgpic w
obrebie Uczelni. Czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe. Czynniki
chemiczne, biologiczne i psychospoteczne. Srodki ochrony zbiorowej
i indywidualnej, odziez i obuwie robocze. Pojecie wypadku w szczegdlinych
okolicznosciach. Sposob postepowania w razie wypadku. Postepowanie

powypadkowe - protokot ustalenia okolicznosci i przyczyn wypadku.

W3

Profilaktyczna opieka lekarska i zasady jej sprawowania w stosunku do
0s6b podlegajgcych ksztatceniu. Udzielanie pierwszej pomocy w razie
wypadku, alarmowanie i wzywanie pomocy. Zabezpieczenie miejsca

wypadku do celow postepowania powypadkowego.

w4

Ochrona  przeciwpozarowa. Przyczyny powstawania  pozardw.
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Wyposazenie budynkéw w instalacje alarmowe, gasnicze i systemy
wentylacyjne. Oznaczanie drég ewakuacyjnych. Rozmieszczenie gasnic
w obiektach. Postepowanie w razie pozaru, alarmowanie i wzywanie

pomocy. Ewakuacja z obiektu.

RAZEM: 4
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1 Wyktad z zastosowaniem srodkoéw audiowizualnych i/lub platformy e-learningowe;j
' PCz

2. i Autorskie materiaty dydaktyczne

3. Normy europejskie

SPOSOBY OCENY: (F — FORMUJACA; P — PODSUMOWUJACA)

FO1 | Ocena samodzielnego przygotowania do zajec

PO1 | Test zaliczeniowy.

ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Liczba godzin
na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgacym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 4
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 4
2. Praca wilasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
- Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan
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2.3 | Przygotowanie wiasnego projektu 0

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 0

2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0

2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 0

Razem godzin pracy wiasnej studenta: 0

Ogodlne obcigzenie praca studenta: 4

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 0

Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 0
bezposredniego udziatu prowadzgcego:

Liczba punktow ECTS, ktdérg student uzyskuje w ramach pracy wiasnej: 0

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1.

Bogdan Rgczkowski, BHP w praktyce, Wydawnictwo: ODDK

Rok publikacji: 2016

Jakub Chojnacki, Grazyna Jarosiewicz ABC BHP informator dla pracodawcow,

2019

Literatura uzupetniajaca:

1.

Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

2.

Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie efektu do
Odniesienie charakterystyk | oraz Il
o danego stopnia PRK . E g o 2
Lo efektu do W zakresie ol =23 NN a
s efektow 2 nauk el @E | B> | Q¢
o c o = : < o @ = o9
o @ | zdefiniowanych s technicznych | O 3 =5 NZ o g
3 dla catego 5 oraz N o 23 | @
kierunku 2 prowadzace do 2 ©
programu S kompetenciji
inzynierskich
Cco1
C02 FO1,
EUL K_WO08 P7U W P7S WG W1-W4 1,2
C03 PO1
C04
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EU2

co1
C02 FO1,
K_U09 P7U U P7S_UW Wi-w4 | 1,2
Co3 P01

Cco4

EU3

co1
C02 Fo1,
K_KO1 P7U_K P6S_KR W1-w4 | 1.2
Co3 P01

Cco4

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY

EFEKTY UCZENIA SIE

EU1

W niewystarczajgcym stopniu zna przepisy z zakresu BHP oraz zasad

2,0 bezpiecznego postepowania podczas korzystania z infrastruktury Uczelni. Uzyskat
z kolokwium zaliczeniowego ponizej 50% punktdw.
Zna przepisy prawne z zakresu BHP oraz zasad bezpiecznego postepowania
3,0 podczas korzystania z infrastruktury Uczelni w podstawowym stopniu, uzyskat
z kolokwium zaliczeniowego min. 50% punktow.
Zna wiekszosc¢ przepiséw z zakresu BHP oraz zasad bezpiecznego postepowania
4,0 podczas korzystania z infrastruktury Uczelni i z kolokwium zaliczeniowego uzyskat
min. 80% punktéw.
Student zna obowigzujgce podstawowe pojecia z zakresu BHP oraz zasady
50 bezpiecznego postepowania podczas korzystania z infrastruktury Uczelni. Uzyskat
z kolokwium zaliczeniowego min. 95% punktow.
EU2
2,0 Nie potrafi samodzielnie rozpoznac¢ zagrozenie i unikng¢ szkodliwych nastepstw
30 Potrafi samodzielnie rozpozna¢ podstawowe zagrozenie i unikngé szkodliwych
nastepstw.
40 Potrafi samodzielnie rozpozna¢ wiekszo$¢ zagrozen i unikng¢ szkodliwych
nastepstw.
50 Student potrafi samodzielnie rozpoznaé zagrozenie i unikngé szkodliwych

nastepstw.
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EU3

Student nie ma wiedzy na temat zagrozen pozarowych oraz postepowania w razie
2,0 pozaru lub innych zagrozen; nie analizuje i nie rozwigzuje probleméw zwigzanych

z bezpieczenstwem i higieng pracy.

Student ma podstawowg wiedze na temat zagrozen pozarowych oraz
3,0 postepowania w razie pozaru lub innych zagrozen; analizuje i rozwigzuje

podstawowe problemy zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy.

Student ma wystarczajgcg wiedze na temat zagrozen pozarowych oraz
4,0 postepowania w razie pozaru lub innych zagrozen; analizuje i rozwigzuje problemy

zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy.

Student ma wiedze na temat zagrozen pozarowych oraz postepowania w razie

50 pozaru lub innych =zagrozen; analizuje i rozwigzuje problemy zwigzane

z bezpieczenstwem i higieng pracy.

Ocena poldwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na
ocene 4,0.

Ocena poléwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5,0

VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literaturg:

1. | Odpowiednio do rodzaju materiatbw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtéwnej PCz.

Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

2. | Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska oraz na stronie internetowej

Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

3. | Harmonogram konsultacji pracownikéw dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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1.2 Dobra praktyka laboratoryjna

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiow: BIOTECHNOLOGIA

Rok /
Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu
Semestr
Dobra praktyka laboratoryjna
_ WIS-BIO-D2-DOBPRA-01| | | 01
Good laboratory practice
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiow
Obowigzkowy Ogdlnoakademicki | drugiego stopnia stacjonarne
Rodzaj zaje¢
, ) zale : _ : ECTS
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium |Egzamin
- 15 - - - NIE 1

Jednostka realizujgca przedmiot:

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska

Prowadzacy przedmiot:

dr inz. Magdalena Madefa, e-mail: magdalena.madela@pcz.pl

dr hab. Szymon Hoffman, prof. PCz., e-mail: szymon.hoffman@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Celem w zakresie wiedzy jest zapoznanie studenta z prowadzeniem badan

biologicznych, chemicznych i biotechnologicznych.

Co1

cop Celem w zakresie umiejetnosci jest nauczenie studenta wykorzystywac narzedzia

badawcze do zaprojektowania procedury eksperymentalnej.

o3 Celem w zakresie kompetencji spotecznych jest przygotowanie studenta do pracy

w zespole i prezentowania wtasnego rozwigzania.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCIJI

Ogdlna wiedza z zakresu prowadzenia podstawowych badan w laboratorium
w ramach biologii, chemii i biotechnologii.
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EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie

EUL Posiada wiedze z zakresu prowadzenia badan biologicznych, chemicznych

i biotechnologicznych.

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2 Potrafi wykorzystaC narzedzia badawcze do zaprojektowania procedury

eksperymentalne;.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

EU3 Student potrafi pracowaé indywidualnie i w grupie. Jest gotowy podejmowac

wspotdziatanie w grupie.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

] Liczba
Forma zaje¢ — Cwiczenia .
godzin
Cl, . . . . .
o Terminologia stosowana w zasadach Dobrej Praktyki Laboratoryjnej 2
C3,
c4 Organizacja jednostek badawczej, program zapewnienia jakosci 2
C5,
Cs, . o
- Systemy badawcze, materiaty, pobieranie probek 4
C8
C9,
C10, | Standardowe Procedury Robocze 3
C11
Clz, : - :
c13 Przeprowadzenie badania i sprawozdania 2
C14 | Archiwizacja i przechowywanie zapisow i materiatéw 1
C15 | Kolokwium 1
RAZEM: 15
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Cwiczenia z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych lub platformy e-learningowe;
PCz

1.

2. | Tablica klasyczna, tablica interaktywna

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)

FO1 | Ocena samodzielnego przygotowania do zajec

P01 | Ocena z kolokwium zaliczeniowego obejmujgcego tematyke zajec.

Il. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Liczba godzin
na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 0
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 15
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium
1.6 | Egzamin
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 15
2. Praca wiasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 8

- Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
' sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wiasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia kohcowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 2
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 10

Ogdline obciagzenie praca studenta: 25
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SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 1

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych

bezposredniego udziatu prowadzgcego:

0,6

Liczba

punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach pracy wiasnej: 0,4

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 sierpnia 2021 r. w sprawie Dobrej Praktyki

1. | Laboratoryjnej i wykonywania badan zgodnie z zasadami Dobrej Praktyki
Laboratoryjnej

5 Projekt Krajowego Programu Monitorowania zgodnos$ci z zasadami Dobrej Praktyki
Laboratoryjne;j.
OECD Council Act Related to the Mutal Acceptance of Data. Good Laboratory

3. | Practice. OECD Principles and guidance for compliance monitoring. ISBN 92-64-

01282-6. France, Paris 2005, s. 127 139

Literatura uzupetniajgca:

1.

Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

2.

Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie efektu do
Odniesienie charakterystyk | oraz Il
o danego stopnia PRK _ 5 g o 2
_® efektu do W zakresie o| = o NN a
2 efektow 2 nauk LE| @& 2> | B¢
{0 @ | zdefiniowanych E: technicznych | O g E = NS 2 g
o dla catego S oraz N o 23 | @
kierunku 3 prowadzace do 2 ©
programu S kompetenciji
inzynierskich
FO1,
EULl | K W01, K W02 | P7TU_ W P7S WG col | cici5| 1,2 001
FO1,
EU2 K_U05 P7U_U P7S_UW C02 | C1-C15 1,2
P01
FO1,
EU3 K_KO1 P7U_K P7S_KR Co03 | C1-C15 | 1,2 001
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VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1
20 Nie ma wiedzy 2z zakresu prowadzenia badan biologicznych, chemicznych
i biotechnologicznych.
3,0 Posiada tylko podstawowg wiedze na temat prowadzenia badan biotechnologicznych.
40 Posiada podstawowg wiedze z zakresu prowadzenia badan biologicznych,
chemicznych i biotechnologicznych.
50 Posiada szerokg wiedze 2z zakresu prowadzenia badan biologicznych,
chemicznych i biotechnologicznych.
EU2
2,0 Nie potrafi opisa¢ etapow projektowania procedury eksperymentalnej.
3,0 Zna etapy projektowania procedury eksperymentalnej.
40 Potrafi wyjasnic¢ etapy zaprojektowania procedury eksperymentalnej.
50 Potrafi wykorzysta¢ narzedzia badawcze do zaprojektowania procedury
eksperymentalne;.
EU3
2,0 Nie jest gotdw wspétpracowacé w zespole oraz nie potrafi pracowaé samodzielnie.
3,0 Jest gotow pracowac indywidualnie, zauwaza koniecznosc¢ pracy w grupie.
40 Jest gotow pracowac indywidualnie, wspétdziataC w grupie.
50 Student potrafi pracowa¢ indywidualnie i w grupie. Jest gotowy podejmowac

wspotdziatanie w grupie.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA
SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na oceng 4,0.
Ocena poléwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA
SIE na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5,0.

VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Mozliwo$¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literaturg:

1. | Odpowiednio do rodzaju materiatbw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtownej PCz.
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Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska oraz na stronie internetowej

Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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1.3 Podstawy bioinformatyki

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Kierunek studiéw: BIOTECHNOLOGIA

Rok /
Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu
Semestr
Podstawy bioinformatyki WIS-B10-D2-PoDBIO-02 | 1 | 01
Essential bioinformatics
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiow
Obowigzkowy Ogodlnoakademicki drugiego stopnia stacjonarne
Rodzaj zajeé
, ) zale : _ . ECTS
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium | Egzamin
15 15 - - - NIE 2

Jednostka realizujgca przedmiot:

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska

Prowadzacy przedmiot:

dr hab. inz. Beata Jablonska, e-mail: beata.jablonska@pcz.pl
dr inz. Krzysztof Fijatkowski, e-mail: krzysztof.fijalkowiski@pcz.pl

dr inz. Krzysztof Recko, krzysztof.recko@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

ol Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw bioinformatyki oraz zwigzanych z nimi baz
danych
Celem w zakresie umiejetnosci jest nauczenie studentéw korzystania z baz danych

C02 | i programéw komputerowych w zakresie modelowania i analizy danych
bioinformatycznych.

03 Celem w zakresie kompetencji spotecznych jest przygotowanie studenta do pracy
w zespole i prezentowania wtasnego rozwigzania

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

Ogdlna wiedza z zakresu informatyki, matematyki, biologii, biologii molekularnej

i inzynierii genetycznej
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EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1

Posiada wiedze z zakresu podstaw bioinformatyki i zna podstawowe bazy danych

dotyczgce gendw, biatek i genomow.

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2

Potrafi korzystaC z biologicznych baz danych i narzedzi bioinformatycznych

stosowanych do analizy sekwencji DNA, RNA, biatek, pordéwnania sekwenciji

i wykonujgcych analizy genomowe.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

EUS3

Student potrafi pracowaé indywidualnie i w grupie. Jest gotowy podejmowac

wspotdziatanie w grupie.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
Forma zajec¢ - Wyktady _
godzin
W1 Bioinformatyka jako dziedzina informatyki — wprowadzenie do 1
biologicznych baz danych
W2 Wizualizacja wiasciwosci aminokwasow za pomocg analizy sktadowych 1
gtéwnych
W3,
Wa Bazy danych sekwenciji biatek i rodzin biatek 2
W5 | Programowanie dynamiczne - dopasowanie sekwencji 1
W6,
W7 Metody mapowania genomdw - bazy danych map 2
W8 Ewolucja molekularna i genetyka populacyjna. Rozprzestrzenianie sie 1
nowych mutacji
W9,
Drzewa filogenetyczne 2
W10
W11,
W2 Mikromacierze DNA jako podstawowa technika genomiki 2
W13, | Modele ewolucji sekwencji kwaséw nukleinowych i biatek 2
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wi4

W15 | Kolokwium 1
RAZEM: 15
Forma zajeé — Cwiczenia Liczba
godzin
Cl | Wprowadzenie do przedmiotu. Model danych NCBI 1
C2,
C3, | Bazy danych sekwencji nukleotydowych: EMBL, GenBank, DDBJ i inne - 4
C4, | przeszukiwanie baz danych
C5
C6,
c7. Poréwnywanie i dopasowywanie sekwencji - algorytmy dopasowania 3
sekwencji
C8
C9,
- Dopasowanie wielu sekwencji w programie UGENE 2
C11,
o1 Analizy filogenetyczne — konstruowanie, wizualizacja drzew, programy 2
C13 | Metody przewidywania regionéw kodujgcych w sekwencjach DNA - programy 1
C14 | Techniki wielkoskalowej ekspresji genu 1
C15 | Kolokwium 1
RAZEM: 15
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1 Wyktad i ¢wiczenia z zastosowaniem srodkdéw audiowizualnych lub platformy e-
learningowej PCz
2. Dostepne w internecie bazy danych i programy

SPOSOBY OCENY: (F — FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)

FO1 | Ocena samodzielnego przygotowania do zajec
PO1 | Ocena z kolokwium zaliczeniowego obejmujgcego tematyke ¢wiczen
P02 | Ocena z kolokwium zaliczeniowego obejmujgcego tematyke wyktadéw
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ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Liczba godzin

L.p. Forma aktywnosci zreali;]:wanie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 15
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 15
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 30
2. Praca wiasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 10
- Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wiasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 8
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 2
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 20
Ogdlne obciagzenie praca studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 2
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 12
bezposredniego udziatu prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach pracy wtasne;j: 0,8

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1.

I biatek., Wyd. PWN, Warszawa 2004

Baxevanis A.D., Ouellette’a B.F.F., Bioinformatyka. Podrecznik do analizy gendéw
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Higgs P.G., Attwood T.K., Bioinformatyka i ewolucja molekularna., Wyd. PWN,
Warszawa 2008

3. | Berg J.M., Tymoczko J.L., Stryer L., Biochemia, Wyd. PWN, Warszawa 2005

4. | Xiong J., Podstawy bioinformatyki, Wyd. PWN, Warszawa 2011

Literatura uzupetniajgca:

1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie efektu do
Odniesienie charakterystyk | oraz
o danego stopnia PRK . 5 g o 2
_® efektu do W zakresie ol =23 NN a
s efektow 2 nauk oEl @E | B> | Q¢
Ko~ .k £ . 5| o $L o9
@ zdefiniowanych @© technicznych | O @ E 5 it 2 8
Q dla catego 5 oraz g_ ° 2 S @
kierunku 2 prowadzace do 2 ©
programu S kompetencji
inzynierskich
FO1
EU1 K_W02 P7U W P7S_WG Ccol|C1-Ci5| 1,2 o0l
FO1
K_Uo1 P7S_UW,
EU2 P7U_U C02 | C1-C15 1,2 PO1
K_U05 P7S_UK
P02
FO1
EU3 K_K02 P7U_K P7S_KK C03 | C1-C15 1,2
PO1
VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1
20 Nie ma wiedzy z zakresu podstaw bioinformatyki i baz danych dotyczgcych gendw,
’ biatek i genomow
30 Posiada tylko podstawowg wiedze z zakresu podstaw bioinformatyki i baz danych
’ dotyczacych gendw, biatek i genoméw
40 Posiada wiedze z zakresu podstaw bioinformatyki i baz danych dotyczgcych
’ genodw, biatek i genomodw
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- Posiada szerokg wiedze z zakresu bioinformatyki i baz danych dotyczacych
’ genow, biatek i genomow

EU2

Nie potrafi korzysta¢ z biologicznych baz danych i narzedzi bioinformatycznych
2,0 stosowanych do analizy sekwencji DNA, RNA, biatek, sekwencji podobnych,

poréwnania sekwencji i wykonujgcych analizy genomowe.

3,0 Potrafi korzysta¢ tylko z podstawowych biologicznych baz danych.

Zna bazy danych i narzedzia bioinformatyczne stosowane do analizy sekwencji

4,0
DNA, RNA i biatek.

Potrafi korzystaé z biologicznych baz danych i narzedzi bioinformatycznych
50 stosowanych do analizy sekwencji DNA, RNA, biatek, sekwencji podobnych,

porownania sekwencji i wykonujgcych analizy genomowe.

EU3

2,0 Nie jest gotéw wspétpracowacé w zespole oraz nie potrafi pracowa¢ samodzielnie.

30 Jest gotéw pracowacé indywidualnie, zauwaza konieczno$¢ pracy w grupie.

4,0 Jest gotéw pracowacé indywidualnie, wspotdziata¢ w grupie.

- Student potrafi pracowac¢ indywidualnie i w grupie. Jest gotowy podejmowac
’ wspotdziatanie w grupie.

Ocena poléwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na
ocene 4,0.

Ocena poldwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5,0

VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literaturg:

1. | Odpowiednio do rodzaju materiatbw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtownej PCz.

Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

2. | Tablica ogtoszer na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska oraz na stronie internetowej

Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.
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Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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1.4 Separacja i oczyszczanie bioproduktow

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiow: BIOTECHNOLOGIA

Rok /
Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu
Semestr
Separacja i oczyszczanie bioproduktéow
_ _ _ WIS-BIO-D2-SEPOCZ-01 | | | 01
Separation and clearing of bioproducts
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiow
Obowigzkowy Ogodlnoakademicki drugiego stopnia stacjonarne
Rodzaj zaje¢
, ) zale : _ : ECTS
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium | Egzamin
30 - 30 - - TAK 4

Jednostka realizujgca przedmiot:

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska

Prowadzacy przedmiot:

dr Beata Karwowska, e-mail: beata.karwowska@pcz.pl

dr inz. Anna Kwarciak-Kozfowska, e-mail: anna.kwarciak@pcz.pl

drinz. Elzbieta Sperczynska, e-mail: elzbieta.sperczynska@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

ol Celem w zakresie wiedzy jest przekazanie informacji dotyczgcej metod separaciji

I oczyszczania bioproduktow.

cop Celem w zakresie umiejetnosci jest nauczenie studenta doboru metod separacji

i oczyszczania bioproduktow w zaleznosci od rodzaju procesu technologicznego.

Celem w zakresie kompetencji spotecznych jest przygotowanie studenta do ciggtego
C03 | doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych oraz motywowania innych

do uczenia sie.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1 | Ogolna wiedza z zakresu biologii, fizyki, chemii
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2

Znajomos¢ proceséw jednostkowych stosowanych w biotechnologii

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1

Absolwent zna i rozumie procesy technologiczne, metody ich optymalizacji oraz
budowe i zasade dziatania urzadzen stosowanych do rozdzielania i oczyszczania

bioproduktow.

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2

Absolwent potrafi krytycznie analizowa¢ i weryfikowaé istniejgce rozwigzania
techniczne, potrafi wykorzysta¢ techniczne i technologiczne aspekty procesow

stosowanych do rozdzielania i oczyszczania bioproduktow.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

EU3

Student jest gotéw do ciggtego doksztatcania sie, uczenia sie przez cate zycie,
podnoszenia kompetencji zawodowych, potrafi inspirowaé

i motywowac innych do uczenia sie, uwzglednia zmieniajgce sie potrzeby spoteczne.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
Forma zaje¢ — Wykitad .
godzin
" Proces technologiczny i jego etapy. Zaleznos¢ proceséw rozdzielania 5
I oczyszczania od wtasciwosci bioproduktéw
W2,
W3 Metody separacji czesci nierozpuszczalnych 4
W4 | Dezintegracja scian komorkowych 2
WS5,
W6,
W7 Wybrane metody separacji bioproduktow 8
w8
W9,
W10, N
WL Wybrane metody oczyszczania bioproduktow 8
W12,
W13, L o
Wia Elektroforeza, precypitacja, krystalizacja 4
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W15 | Kolokwium zaliczeniowe 2

RAZEM: 30

Forma zaje¢ — Laboratorium Hiczba
godzin
Zapoznanie z programem zaje¢, zasadami zaliczenia oraz obowigzujgca
L1 | literaturg; zapoznanie z regulaminem oraz zasadami bhp obowigzujgcymi 2
w laboratorium
Lo Obstuga urzgdzen wykorzystywanych podczas zaje¢; zapoznanie z 5
metodykg oznaczen fizyko-chemiczne
L3,
L4,
L5 Fizyczne procesy separacji bioproduktéw 8
L6
L7,
L8, | Procesy dezintegracji materiatu biologicznego 6
L9
L10,
L11,
L12, | Fizyko — chemiczne procesy rozdziatu i oczyszczania bioproduktow 10
L13,
L14
L15 | Kolokwium zaliczeniowe i ocena sprawozdan 2
RAZEM: 30
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1 Wyktad z zastosowaniem s$rodkow audiowizualnych lub platformy e-learningowej
PCz

2. | Autorskie materiaty dydaktyczne ( w tym instrukcje do éwiczen laboratoryjnych)

Podreczniki, skrypty

4. Sprzet laboratoryjny - badawczy dostepny na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska

SPOSOBY OCENY: (F — FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)

FO1 | Ocena samodzielnego przygotowania do zajec¢ laboratoryjnych w formie kartkowki
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lub odpowiedzi ustnej

FO2 | Ocena wykonywania badan laboratoryjnych

PO1 | Ocena z kolokwium zaliczeniowego z zajec¢ laboratoryjnych

P02 | Egzamin koncowy

lIl. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Liczba godzin

L.p. Forma aktywnosci zreali;(?wanie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 30
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 30
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium
1.6 | Egzamin
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 63
2. Praca wiasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
- Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 15
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wiasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia kohcowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 17
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 5
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 37
Ogodlne obciagzenie praca studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 4
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 25
bezposredniego udziatu prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach pracy wtasne;j: 15
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Iv.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1.

Podstawy biotechnologii przemystowej, pr. zb. pod redakcjg W. Bednarskiego i J.
Fiedurka, WNT, Warszawa, 2006

K.W. Szewczyk , Bilansowanie i kinetyka proceséw biochemicznych, Oficyna

Wydawnicza PW, Warszawa, 2005

Aiba S., Humphrey A.E., Millis N.E., Inzynieria biochemiczna, WNT, Warszawa 1977

Szewczyk K., Technologia biochemiczna, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 1995

Ratledge C., Podstawy biotechnologii, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
2011

Ledakowicz S., Inzynieria biochemiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
2018

Grzywa E., Molenda J., Technologia podstawowych syntez organicznych, Tom 1,

Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2016

Zawieja |., Enhanced sludge degradation process using a microbial electrolysis cell,
Elsevier Monography, Industrial and Municipal Sludge: Emerging Concerns and
Scope for Resource Recovery Editors: M. N. V. Prasad, P. J. de Campos Favas, M.
Vithanage, S. V. Mohan, 2019, ISBN: 9780128159071.

Litera

tura uzupetniajgca:

Dabrowska L., Karwowska B., Rosinska A., Sperczynska E., Oczyszczanie wody w
procesach hybrydowych, Monografia, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej,

Czestochowa 2021

Karwowska B., Sperczynska E., Dgbrowska L., Water Treatment of Water in Hybrid
Connection of Coagulation, Ozonation, UV Irradiation and Adsorption Processes,
Water, 2021, 13, 1748

Karwowska B., Identification of the Main Limitations Related to the Agricultural Use
of Products from Biowaste and Products Produced on their Basis, the Impact of
Processing Technology on the Occurrence of Contaminants, Monografia
“‘Environmental Safety of Biowaste in the Circular Economy”, pod redakcjg: Neczaj
E., Grosser A., Chapter XI, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskej, Czestochowa
2021

Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu
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V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie efektu do
Odniesienie charakterystyk | oraz I
o danego stopnia PRK _ 5 g o 2
Lo efektu do W zakresie ol =0 NN a
o efektow o nauk LEe|l @ E B > 3 <
Qe Lo = , D5l o ® @2 oo
] zdefiniowanych o technicznych | O g =5 = © 2 3
o dla catego 5 oraz g o S =4 n
kierunku 3 prowadzace do e ©
programu S kompetencji
inzynierskich
K_W07, K_W08, W1-
EU1 P7U_W P7S_WG Cco1 1,2,3 P02
K_W10 w15
FO1,
EU2 | K U09,K U10 | P7S_U P7S_UW C02 | L21-L15 2,34 FO2,
PO1
FO1,
EU3 K_K03 P7U K P7S_KR C03 | L1-L15 2,3,4 FO2,
PO1
VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EUl
20 Nie ma wiedzy z zakresu proceséw technologicznych stosowanych do rozdzielania
’ I oczyszczania bioproduktow
30 Ma podstawowg wiedze z zakresu procesow technologicznych oraz budowy
’ i dziatania urzgdzen stosowanych do rozdzielania i oczyszczania bioproduktéw
40 Ma rzetelna wiedze z zakresu procesow technologicznych oraz budowy i zasady
’ dziatania urzgdzenh stosowanych do rozdzielania i oczyszczania bioproduktéw
Posiada rzetelng i poszerzong wiedze z zakresu proceséw technologicznych,
50 metody ich optymalizacji oraz budowy i zasady dziatania urzgdzen stosowanych
do rozdzielania i oczyszczania bioproduktow
EU2
20 Nie potrafi analizowa¢ i weryfikowac istniejgcych rozwigzania technicznych
’ stosowanych do rozdzielania i oczyszczania bioproduktow
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30 Potrafi wymieni¢ istniejgce rozwigzania techniczne i technologiczne aspekty
proceséw stosowanych do rozdzielania i oczyszczania bioproduktow
Potrafi analizowa¢ i weryfikowa¢ istniejgce rozwigzania techniczne
4,0 i technologiczne aspekty proceséw stosowanych do rozdzielania i oczyszczania
bioproduktéw
Potrafi krytycznie analizowac¢ i weryfikowac istniejgce rozwigzania techniczne,
50 potrafi wykorzysta¢ techniczne i technologiczne aspekty proceséw do
zaprojektowania procedury rozdzielania i oczyszczania bioproduktow
EU3
20 Nie jest gotow do ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencii
zawodowych
30 Jest gotdéw ciggtego doksztatcania sie i uczenia sie przez cate zycie oraz
podnoszenia kompetencji zawodowych
40 Jest gotdw ciggtego doksztatcania sie, uczenia sie przez cate zycie, podnoszenia
kompetencji zawodowych, potrafi motywowac innych do uczenia sie
Jest gotéw do ciggtego doksztatcania sie, uczenia sie przez cate zycie,
50 podnoszenia kompetencji zawodowych, potrafi inspirowac
i motywowacC innych do uczenia sige, uwzglednia zmieniajgce sie potrzeby
spoteczne

Ocena poldwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na
ocene 4,0.

Ocena poléwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5,0

VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literaturg:

1. | Odpowiednio do rodzaju materiatbw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtownej PCz.

Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

2. | Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska oraz na stronie internetowej

Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.
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Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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1.5 In vitro plant tissue culture

COURSE SYLLABUS

Field of study : BIOTECHNOLOGY

Roslinne kultury tkankowe in vitro

Year /
Course title / Nazwa przedmiotu (j. polski) Code course
Semester
In vitro plant tissue culture
WIS-BIO-D2-ENVMIC-01 I 01

Type of course Profile Course level Form of study
Obligatory Academic Il degree stationary
Form of classes
: : : ECTS
Lecture Tutorial Laboratory Project Seminar Exam
15 - 30 - - No 3

Unit realizing the subject:

Faculty of Infrastructure and Environment

Lecturer of the subject:

dr hab. inz. Anna Grobelak, prof. PCZ., e-mail: anna.grobelak@pcz.pl

I. COURSE CHART

COURSE OBJECTIVES

Co1

The aim of the knowledge is to learn the basic techniques in in vitro plant cultures, the

conditions of the in vitro micro-propagation process, and the application of techniques.

passaging and micropropagation.

The aim in terms of skills is to teach the student the basic techniques of in vitro in plant

C02 | cultures, to acquire the ability to work in sterile conditions, the ability of plants

C03

importance of knowledge in solving practical and cognitive problems.

The goal in terms of social competences is to prepare the student to work in a team
and build awareness of self-development. The aim is to build awareness of the non-

technical aspects and effects of engineering activities. The aim is to recognize the

PRELIMINARY COURSE REQUIREMENTS FOR KNOWLEDGES, SKILLS AND OTHER
COMPETENCES

1 | General knowledge of the basics of chemistry, biology and biochemistry
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LEARNING OUTCOMES

Knowledge: The graduate knows and understands

EU1

The student knows the types and methods of cell and tissue cultures, knows the
principles of laboratory work and has knowledge of the possible application of cell and

tissue culture

Skills

: The graduate can

EU2

Student is able to apply methods of in vitro culture of plant cells and tissues, conducts
a simple culture experiment, is able to elaborate and discuss the results of the

experiment

Social Competence: Student is ready to

EU3

The student is aware of the need for constant training and acquiring modern
professional skills, demonstrates readiness, including ethical, and the ability to work
in a group and in the future workplace related to the subject. The student is aware of

the non-technical aspects and effects of engineering activities. The student recognizes

the importance of knowledge in solving practical and cognitive problems.

Il. COURSE CONTENT
Form of classes — Lectures Hours
L1, | Introduction to the subject; cell and tissue culture; prevention of primary and 5
L2 | secondary pollution
L3, | Requirements and growth conditions in in vitro plant cultures 5
L4 | The importance of growth regulators
L5,
T Regeneration pathways in in vitro cultures; SE; DO, 10 2
L7,
L8,
Lo Selected technologies of plant tissues 4
L10
L11, _ _
L1 Micropropagation 2
L13,
L14 Stem cells and hairy roots biotechnology 2
L15 : Final test 1
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TOTAL: 15
Form of classes — Laboratory Hours
Lal Organizational activities; rules of working in in vitro plant cultures, manual
a
training, learning how to use scientific equipment, conditions of sterile work, 2
manual techniques
La2, | Preparing stocks of culture media. Preparation of substrates and culture 4
La3 | media
Lad, | Initiation of axenic cultures, seed and explant sterilization techniques in in 4
La5 | vitro cultures, plant growth conditions in in vitro cultures
La6 | The technique of plant micro-propagation 2
L7 Organogenesis; study of the effects of growth regulators 5
a
La8 . )
The technique of explants passaging 4
La9
Lalo, _ )
Somatic embryogenesis 4
Lall
Lal2 | Androgenesis- anther culture 2
Lals3, _
Suspension culture 4
Lal4
Lal5 | Defense and completion of reports 2
TOTAL.: 30

COURSE STUDY METHODS

1. Lectures with the use of audiovisual aids or the PC's e-learning platform
2. i Classic board, interactive board
3. Laboratory practice; performing laboratory experiments

METHODS OF ASSESMENT: (F - FORMATIVE; S — SUMMATIVE)

FO1 | Assessment of self-preparation for classes

FO2 | Assessment of group work when carrying out experiments
FO3 | Assessment of preparation for laboratory experiments
P01 | Assessment of the knowledge of the lecture

P02 | Assessment of individual trials and reports

58




[ll. STUDENT WORKLOAD

L.p. Form of activity V\[lr?gtlfsa]ld
1. Contact hours with the teacher:
1.1 | Hours of classes organized by universities - lectures 15
1.2 | Hours of classes organized by universities — tutorials 0
1.3 | Hours of classes organized by universities — laboratory 30
1.4 | Hours of classes organized by universities — project 0
1.5 |Hours of classes organized by universities — seminar
1.6 | Exam
Total contact hours with the teacher: 45
2. Self-study
2.1 | Preparation to tutorials and a final test 0
2.2 | Preparation for the laboratory, preparation of individual test reports 10
2.3 | Preparation of your own project 0
2.4 | Preparation for the final test from the lecture 15
2.5 | Preparation for exam 0
2.6 | Reading the indicated literature 5
Total student work hours: 30
Total student workload: 75
TOTAL NUMBER OF ECTS POINTS FOR THE COURSE: 3
The number of ECTS points that the student obtains during classes that 18
require direct participation by the teacher:
Number of ECTS points that the student obtains as part of his / her own 12

work:

IV. BASIC AND SUPPLEMENTARY TEXTBOOKS

Basic textbooks:

Revised edition. Elsevier.

Bhojwani S.S., Razdan M.K. 1996. Plant Tissue Culture: Theory and practice, a

2. Hall R.D. 1999. Plant Cell Culture Protocols. Humana Press.
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Plant Tissue Culture 3rd Edition, Techniques and Experiments, Authors: Roberta

3. | Smith, eBook ISBN: 9780124159853, Paperback ISBN: 9780124159204, Imprint:

Academic Press, 2012

Supplementary textbooks:

1. | Journals related to the subject matter

2. | Scientific journals related to the subject matter

V. LEARNING OUTCOMES ATTAINMENT MATRIX

o The effect relates to the
= . characteristics of the 1st & =
S _Relatlng a and 2nd level of PRK = Q =) 5 =
e given effect to . 3 c =23 @
o the effects - In the field of =) S n o ==
© | defined for the & technical 4| © og | £ &
c entire direction @ Sclences an 2 5 3 £ CRN7)
= =2 leading to 5 Q =
o of the program c : . 3 8 o
< - engineering 8
competences
FO1,
EUL | K W01, K W02, | PTU_W P7S_WG Co1 | L1-L15 1,2 001
P7S_WG FO1
K_WO01, K_ W02, | PTU_ W
P7S_UW C02, Lal- FO2
EU2 | K_U02,K_U06, | PTU U 2,3
P7S_UK C03 Lal5 FO3
K_K02 P7U K
P7S_KK P02
P7S WG FO1
K_WO01, K_ W02, | PTU_ W
P7S_UW C02 Lal- FO2
EU3 | K_U02, K _U06, | P7TU U 2,3
P7S_UK C03 Lal5 FO3
K_K02 P7U_K
P7S_KK P02

VI. FORMS OF ASSESSMENT - DETAILS

GRADES

LEARNING OUTCOMES

EU1

2,0

Student; has no knowledge of the types and methods of cell and tissue culture, does not
know the rules of work and has no knowledge of the possible application of cells and

tissue culture.
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3,0

Student; has only a basic understanding of the types and methods of cell and tissue

culture.

4,0

Student; has basic knowledge of the types and methods of cell and tissue culture, knows
only the basic principles of work and has basic knowledge of the applicability of cell and

tissue culture.

5,0

Student; has extensive knowledge of the types and methods of cell and tissue
culture, knows the rules of work and has knowledge of the possibilities of using

cell and tissue culture.

EU2

2,0

Student; is not able to apply the methods of in vitro culture of plant cells and
tissues, is not able to carry out a simple culture experiment, is not able to work

out the results of the experiment.

3,0

Student; is able to carry out a simple experiment in the field of in vitro culture of
plant cells and tissues, is able to work out the results of the experiment at a basic

level.

4,0

Student; is able to apply selected methods of in vitro culture of plant cells and
tissues, is able to carry out a simple experiment in the field of culture, is able to

work out the results of the experiment to a good degree.

5,0

Student; is able to apply methods of in vitro culture of plant cells and tissues, he
is able to carry out a simple culture experiment, he is able to work out the results

of the experiment.

EU3

2,0

Student; is not ready to work in a team and is unable to work independently; is not
aware of the need for constant training and acquiring modern professional skills.

; is not aware of the non-technical aspects and effects of engineering activities.

3,0

Student; is not aware of the need for constant training and acquiring modern
professional skills; is ready to work individually, recognizes the need to work in a
group. Student is aware of the non-technical aspects and effects of engineering

activities.

4,0

Student is aware of the need for constant training and acquiring modern
professional skills; is ready to work individually and has the need to work in a
group. Student recognizes the importance of knowledge in solving practical and

cognitive problems.
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Student; is aware of the need for constant training and acquiring modern
professional skills, demonstrates readiness, including ethical, and the ability to
work in a group and in the future workplace related to the subject; is able to work
>0 individually and in a group; is aware of the non-technical aspects and effects of

engineering activities; Student recognizes the importance of knowledge in solving

practical and cognitive problems

A grade of 3.5is issued when the LEARNING OUTCOMES have been fully passed with agrade
of 3.0, but the student has not fully acquired the LEARNING OUTCOMES with a grade of 4.0.
A grade of 4.5 is issued when the LEARNING OUTCOMES with a grade of 4.0 is fully passed,
but the student has not fully acquired the LEARNING OUTCOMES with a grade of 5.0

VII. OTHER USEFUL INFORMATION ABOUT THE SUBJECT

Opportunity to review supporting materials and textbooks:

1. | Appropriate to the type of material - in classes, in the Main Library of the Czestochowa

University of Technology

Information on the date and place of classes:

2. | Notice board at the Faculty of Infrastructure and Environment and on the website of the

Faculty of Infrastructure and Environment, USOS PCz system.

Consultation information (times + location):

3. | Staff consultation schedule available on the Department of Infrastructure and

Environment website and on the staff room door.
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1.6 B

iotechnologia roslin uzytkowych

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Kierunek studiow: BIOTECHNOLOGIA

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Seeri;s/tr
Biotechnologia roslin uzytkowych | o1
Biotechnology of useful plants
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiow

Obowigzkowy Ogodlnoakademicki drugiego stopnia stacjonarne

Rodzaj zaje¢
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium | Egzamin =CTS
30 30 - - - TAK 4

Jednostka realizujgca przedmiot:

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska

Prowadzacy przedmiot:

dr inz. Krzysztof Fijatkowski, e-mail: krzysztof.fijalkowski@pcz.pl

. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

Celem w zakresie wiedzy jest zapoznanie z podstawowymi technikami

wykorzystywanymi w biotechnologii roslin do pozyskiwania substancji biologicznie

CO01 | aktywnych, farmaceutycznymi aspektami roslin (fitoterapia i terapeutyczne

zastosowanie surowcéw zielarskich) oraz zastosowaniem roslin w przemysle

kosmetycznym i surowcow aromatycznych

Celem w zakresie umiejetnosci jest zapoznanie i nabycie umiejetnosci opracowania

C02 | podstaw technologii otrzymywania wybranych substancji biologicznie czynnych i ich

potencjalnego zastosowania w srodowisku

C03

Celem w zakresie kompetencji spotecznych jest przygotowanie studenta do
opracowania i zaprezentowania wtasnego rozwigzania

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
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1 | Ogodlna wiedza z zakresu biologii i fizjologii roslin
2 | Ogdlna wiedza z zakresu chemii nieorganicznej, organicznej i biochemii
3 | Ogdlna wiedza z zakresu biologii molekularnej i genetyki

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1

Zna struktury i wtasciwosci komorek roslinnych. Zna cechy uzytkowe jakosciowe

ktérych zrodtem sg rosliny i technologie ich otrzymywania.

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2

Potrafi zastosowac techniki wykorzystywane w biotechnologii roslin przede wszystkim

w przemysle farmaceutycznym i kosmetycznym

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

EU3

Student potrafi opracowac i zaprezentowac technologie otrzymywania substancji
biologicznie czynnych z réznych roslin dla wielu gatezi przemystu do zastosowania

w Srodowisku.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wykiad Liczk?a
godzin

W1 | Wprowadzenie do biotechnologii roslin uzytkowych (cel, zakres, pojecia) 2
W2,

W3,

W4, | Biologicznie aktywne substancje pochodzenia roslinnego (alkaloidy, 12
W5, | polifenole, flawonoidy, steroidy i hormony)

W,

w7

W8 | Farmaceutyczne aspekty biotechnologii roslin 2
WO,

W10, | Fitoterapia i leki roslinne (terapeutyczne zastosowanie surowcow 8
W11, | zielarskich i ich skladnikow biologicznie aktywnych)

W12

W13,

wia Rosliny kosmetyczne i surowce aromatyczne (rosliny olejkowe, zwigzki i 5
WIS substancje czynne, olejki eteryczne, dziatanie farmakologiczne)
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RAZEM: 30
Forma zajeé¢ — Cwiczenia Hiczba
godzin
c1 Wprowadzenie do technik wykorzystywanych w biotechnologii roslin 5
uzytkowych
o Roslinne substancje biologicznie aktywne i ich biosynteza w kulturach in )
vitro — metabolizm wtérny
c3 Roslinne substancje biologicznie aktywne i ich biosynteza w kulturach in 5
vitro — biosynteza metabolitéw wtérnych
Roslinne substancje biologicznie aktywne i ich biosynteza w kulturach in
C4 |vitro — biotransformacje metabolitow wtoérnych i metody analizy i 2
oczyszczania
cs Procesy technologiczne ekstrakcji biokomponentéw dla przemystu z roslin 5
za pomocg wybranych metod fizycznych, chemicznych i biochemicznych
C6,
c7 Biotechnologiczne zastosowanie roslin uzytkowych — projekt ¢wiczeniowy
cs wiasny studenta:
co - wybor rosliny z uwagi na substancje biologicznie aktywne
c10 - technologia uzyskania substancji aktywnej 18
c11 - potencjat biologiczny pozyskanej substancji — jej dziatanie
12, - wprowadzenie jako leku
c13, - istniejgce pre.paraty,. forr.ny
c1a - podsumowanie i wnioski.
15 Kolokwium z tresci teoretycznych w tym ocena z wykonania sprawozdan i 5
poprawnosci wyciggnietych wnioskow
RAZEM: 30
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. | Prezentacja multimedialna, tablica klasyczna
5 Cwiczenia z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych lub platformy e-learningowe;j
PCz
3. Literatura w jezyku polskim i angielskim
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SPOSOBY OCENY: (F — FORMUJACA; P — PODSUMOWUJACA)

FO1 : Ocena samodzielnego przygotowania do zajec

PO1
I poprawnosci wyciggnietych wnioskéw

Ocena z kolokwium tresci teoretycznych w tym ocena z wykonania sprawozdan

P02 | Ocena z egzaminu

Ill. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Liczba godzin

L.p. Forma aktywnosci zreali;]:wanie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 30
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 30
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium
1.6 | Egzamin 2
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 62
2. Praca wlasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 14
- Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wiasnego projektu
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia kohcowego z wyktadu
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 20
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 4
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 38
Ogdlne obciagzenie praca studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 4
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 25

bezposredniego udziatu prowadzgcego:
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Liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach pracy wtasnej: 15

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1. | Malepszy S. (red.nauk). Biotechnologia roslin. PWN Warszawa, 2012

2. | Kacprzak. M. Fitoremediacja gleb skazonych metalami ciezkimi wyd. PCz. 2013

3. | Bazy danych oraz zasoby internetowe innowacyjnych technologii

Literatura uzupetniajgca:

1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie efektu do

Odniesienie charakterystyk | oraz Il
o danego stopnia PRK . E § o 2
_® efektu do W zakresie ol =23 NN a
xS efektow o nauk Q€| @E o> % ©
QS c .. = ) L5 o © N o9
@ zdefiniowanych @ technicznych | O g E 5 it 2 3
S dla catego 5 oraz N S 2732 »
kierunku 2 prowadzace do 2 ©
programu S kompetencji
inzynierskich
PO1,
EU1l | K W08, K W09 | P7TU_W P7S_WG Co1 | W1-15 1,2,3 02
W1-15, PO1,
EU2 | K_UO6, K_U10, | P7S_U P7S_UW C02 1,2,3
C1-C5 P02
PO1,
EU3 K_KO02 P7U_K P7S_KK C03 | C6-C15 1,3 Fo1

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY EFEKTY UCZENIA SIE

EU1

Nie ma wiedzy z zakresu podstawowych struktur i wtasciwosci komorek roslinnych
2,0 w tym cech uzytkowych i jakosciowych ktorych zrédtem sg rosliny i technologie ich

otrzymywania.
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Posiada tylko podstawowg wiedze na temat struktur i wlasciwosci komaérek roslinnych

3,0 w tym cech uzytkowych i jakosciowych ktérych zrodtem sg rosliny i technologie ich
otrzymywania.
Posiada podstawowg wiedze z zakresu struktur i wtasciwosci komorek roslinnych
40 w tym cech uzytkowych i jakosciowych ktérych zrodtem sg rosliny i technologie ich
otrzymywania.
Posiada szerokg wiedze z zakresu struktur i wkasciwosci komorek roslinnych w tym
50 cech uzytkowych i jakosciowych ktorych zrédiem sg rosliny i technologie ich
otrzymywania.
EU2
20 Nie potrafi zastosowaé techniki wykorzystywane w biotechnologii roslin przede
wszystkim w przemysle farmaceutycznym i kosmetycznym
30 Zna etapy technik wykorzystywane w biotechnologii roslin przede wszystkim w
przemysle farmaceutycznym i kosmetycznym
40 Potrafi wyjasni¢ etapy technik wykorzystywane w biotechnologii roslin przede
wszystkim w przemysle farmaceutycznym i kosmetycznym
Potrafi  wykorzysta¢é narzedzia badawcze do opracowania technik
50 wykorzystywanych w biotechnologii roslin przede wszystkim w przemysle
farmaceutycznym i kosmetycznym.
EU3
2,0 Nie jest gotéw wspoétpracowacé w zespole oraz nie potrafi pracowa¢ samodzielnie.
3,0 Jest gotéw pracowacé indywidualnie, zauwaza koniecznosc¢ pracy w grupie.
40 Jest gotow pracowac indywidualnie, wspétdziataC w grupie.
50 Student potrafi pracowa¢ indywidualnie i w grupie. Jest gotowy podejmowac

wspotdziatanie w grupie.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 4,0.

Ocena poléwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5,0
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VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literaturg:

Odpowiednio do rodzaju materiatbw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska oraz na stronie internetowej
Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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1.7.1 Jezyk Obcy - Angielski

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Kierunek studiow: Biotechnologia

Rok /
Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu
Semestr
Jezyk Obcy - Angielski
¢ y. y J ' WIS-BIO-D2-JA-01 | | 01
Foreign Language - English
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztalcenia Forma studiéw
Obowigzkowy Ogodlnoakademicki drugiego stopnia stacjonarne
Rodzaj zaje¢
. ) Zajecia o . ECTS
Wyktad |Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium | Egzamin
terenowe
- 30 - - - - NIE 2

Jednostka realizujgca przedmiot:

Studium Jezykéw Obcych

Prowadzacy przedmiot:

mgr Joanna Dziurkowska, e-mail: joanna.dziurkowska@pcz.pl

mgr Matgorzata Engelking, e-mail: malgorzata.engelking@pcz.pl

mgr Aleksandra Glinska, e-mail: aleksandra.glinska@pcz.pl

mgr Katarzyna Goérniak-Cierpiat, e-mail: katarzyna.gorniak@pcz.pl

mgr Monika Nitkiewicz, e-mail: z monika.nitkiewicz@pcz.pl

mgr Joanna Pabjanczyk-Musialska, e-mail: j.pabjanczyk-musialska@pcz.pl

dr Marlena Wilk, e-mail: marlena.wilk@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

Rozwijanie umiejetnosci jezykowych, niezbednych do porozumiewania sie
w srodowisku pracy.

Co01

C02 | Poznanie stownictwa specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem studiéw.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCIJI
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Znajomosc jezyka na poziomie biegtosci minimum B2 wedtug Europejskiego Systemu Opisu

1
Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.
2 | Umiejetnosc pracy samodzielnej i w grupie.
3 | Posiadanie wiedzy z zakresu tematyki studiow.

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1

Student zna i rozumie stownictwo ogdline i specjalistyczne w zakresie Biotechnologii, zgodnie
z wymaganiami okreslonymi dla poziomu minimum B2+ Europejskiego Systemu Opisu

Ksztatcenia Jezykowego.

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2

Student potrafi postugiwaé sie jezykiem angielskim w stopniu pozwalajgcym na

funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu codziennym.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

EUS3

Student jest gotéw do pracy w grupie, wykazuje zaangazowanie w podnoszeniu swoich

kompetencji jezykowych i zawodowych oraz rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — Cwiczenia Liczpa
godzin
c1 Rozwijanie  kompetencji zawodowych: autoprezentacja; dane 5
personalne, Sciezka zawodowa.
- Cwiczenie sftownictwa zawodowego Ww oparciu o materiaty 5
specjalistyczne.
C3 Rozwijanie kompetencji zawodowych: prezentacje. 2
ca Cwiczenie sftownictwa zawodowego w oparciu o materiaty 5
specjalistyczne.
s Cwiczenie sftownictwa zawodowego w oparciu o materialy 5
specjalistyczne.
C6 Rozwijanie kompetencji zawodowych: komunikacja w srodowisku pracy. 2
C7 Utrwalenie i powtérzenie materiatu. Kolokwium. 2
ca Cwiczenie sftownictwa zawodowego w oparciu o materiaty 5
specjalistyczne.
C9 Rozwijanie kompetencji zawodowych: komunikacja biznesowa 2
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Cwiczenie sftownictwa zawodowego w oparciu o materiaty

C10 2
specjalistyczne.

- Cwiczenie sftownictwa zawodowego w oparciu o materiaty 5
specjalistyczne.

C12 | Rozwijanie kompetencji zawodowych: negocjacje. 2

c13 Cwiczenie sftownictwa zawodowego w oparciu o materiaty 5
specjalistyczne.

C14 | Utrwalenie i powtdérzenie materiatu. Kolokwium. 2

C15 | Omowienie kolokwium. Indywidualne prezentacje studentow. 2

RAZEM: 30

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego

2. Cwiczenia z zastosowaniem materiatdow autorskich

Platforma e-learningowa PCz; ¢wiczenia z zastosowaniem Srodkow

audiowizualnych, prezentacje multimedialne

4. | Zasoby Internetu

Stowniki specjalistyczne i stowniki on-line

6. Plansze, plakaty, mapy, itp.

SPOSOBY OCENY: (F — FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)

FO1 | Ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych

FO2 | Ocena aktywnosci podczas zajec

FO3 | Ocena za test osiggnie¢

FO4 | Ocena za prezentacje.

FO5 | Ocena zadan wykonanych w trybie e-learning

P01 | Ocena na zaliczenie*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich

powyzszych elementéw.
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ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Liczba godzin

L.p. Forma aktywnosci zreali;]:wanie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 0
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 30
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 30
2. Praca wiasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 15
- Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wiasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 5
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 20
Ogdlne obciagzenie praca studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 2
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 12
bezposredniego udziatu prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach pracy wtasne;j: 0,8

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1. | D. Cotton; D. Falvey, S. Kent: Market Leader Upper-Intermediate; Pearson 2016

2. | D. Bonamy: Technical English 3, 4; Pearson 2013

73




3. | J. Dearholt: Career Paths — Information Technology; Express Publishing 2016

4. | K.Robson, P.Clarke: The Usborne Science Encyclopedia; Usborne Publishing 2015

5. | M. Ibbotson: Engineering, Technical English for Professionals CUP 2009

6. | I. Dubicka, M. Rosenberg I inni: B2 Business Partner; Pearson 2018

7. | P. Domanski, A. Domanski: English in Science and Technology; Poltext 2017

8. | I. Williams: English for Science and Engineering; Thomson LTD 2001

9 N. Briger, A. Pohl: Technical English Vocabulary and Grammar; Summertown
Publishing 2002

10. | M. Ibbotson: Cambridge English for Engineering; CUP 2008

11. | E. J. Williams: Presentations in English; Macmillan 2008

12. | Dictionary of Contemporary English; Pearson Longman 2009 oraz inne stowniki

Literatura uzupetniajaca:

M. Grzegozek, | Starmach: English for Environmental Engineering; Wydawnictwo

L Politechniki Krakowskiej 2018

) A. Zak, M. Cora, E. Watt: Environmental Engineering; Wydawnictwo Politechniki
Krakowskiej 2018
D. Cotton, D. Falvey, S. Kent; Market Leader Upper Intermediate; Pearson 2016

4. | J. Hughes, J. Naunton: Business Result- Intermediate; OUP 2018

. R. Mines: Environmental Engineering — Principles and Practice; Wiley — Blackwell
2016

6. | M. Ibbotson: Engineering; Professional English in Use; CUP 2009

7. | V. Evans, J. Dooley: Environmental Engineering; Express Publishing 2012

8. | D. Dziuba: Environmental Issues; Wydawnictwo Uniwersytetu t.édzkiego 2011
B. Mascull, Business Vocabulary in Use. Advanced, Cambridge University Press,

> 2017

10. | Czasopisma oraz aplikacje specjlistyczne
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V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie efektu do
Odniesienie charakterystyk | oraz I
o danego stopnia PRK _ S g o 2
Lo efektu do W zakresie o| =20 NN a
o efektow = nauk Qe @E B > 3 <
Qe Lo = , D5l o ® @2 oo
] zdefiniowanych o technicznych | O g =5 = © 2 3
3 dla catego 5 oraz N o 2732 »
kierunku 3 prowadzace do e ©
programu S kompetencji
inzynierskich
FO1
FO2
K W14 P7U W P7S_WK Co1, 1,2,3,4, FO3
EU1 C1-C15
K_U02 P7U_U P7S_UK Co02 6 FO4
FO5
PO1
FO1
FO2
K_W14 P7U W P7S_WK Co01, 1,2,3,4, FO3
EU2 C1-Ci15
K_U02 P7U_U P7S_UK C02 5,6 FO4
FO5
PO1
FO1
F02
K W14 P7U W P7S_WK Co1, 1,2,3,4, FO3
EU3 C1-C8
K_U02 P7U_U P7S_UK C02 5,6 FO4
FO5
PO1
VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1l

’0 Student nie zna i nie rozumie stownictwa ogélnego i specjalistycznego ze swojej dziedziny.
’ Uzyskat wynik z testu osiggnie¢ ponizej 60%.
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3,0

Student zna i nazywa typowe stownictwo ogdlne i specjalistyczne w bardzo ograniczonym
zakresie. Popemia przy tym liczne btedy morfo-syntaktyczne. Uzyskat wynik z testu
w przedziale 60-70%.

4,0

Student zna i rozumie kluczowe stownictwo specjalistyczne odpowiednio do poziomu
Zzaawansowania jezykowego B2+, lecz okazjonalnie popetia btedy w ich stosowaniu.

Uzyskat wynik z testu w przedziale 76-85%.

5,0

Student posiada wiedze i rozréznia stownictwo ogdlne i specjalistyczne typowe dla

poziomu jezykowego B2+. Uzyskat wynik a testu leksykalnego w przedziale 93-100%.

EU2

2,0

Student nie potrafi porozumie¢ sie w srodowisku zawodowym i typowych
sytuacjach zycia spotecznego ani w mowie ani w piSmie. Nie rozumie tekstu, ktory

czyta. Z testu osiggnie¢ uzyskat wynik ponizej 60%.

3,0

Student potrafi stosowac proste wypowiedzi dotyczgce zycia zawodowego
i prywatnego w bardzo ograniczonym zakresie. Rozumie jedynie fragmenty tekstu,

ktdry czyta. Z testu osiggniec¢ uzyskat wynik w przedziale 60-70%.

4,0

Student potrafi porozumiec sie w rutynowych sytuacjach zycia zawodowego.

Z testu osiggnie¢ uzyskat wynik w przedziale 76-85%.

5,0

Student potrafi ptynnie i spontanicznie wypowiada¢ sie na tematy zaréwno
zawodowe jak i spoteczne. Student rozumie wszystko, co przeczyta, rowniez

szczegoty. Z testu osiggniec uzyskat wynik w przedziale 93-100%.

EU3

2,0

Student nie jest gotow do rozwijania swoich umiejetnosci jezykowych, co przejawia
sie brakiem przygotowania do zaje¢ jak rowniez niecheci do czytania zadanej
literatury. Niechetnie bierze udziat w pracy zespotowej w trakcie zaje¢ jezykowych.
Obserwuje sie brak swiadomosci interkulturowej i interpersonalnej, waznej dla

prawidtowego funkcjonowania w miedzynarodowym zespole.

3,0

Student jest gotéw do rozwijania swoich umiejetnosci jezykowych w czasie pracy
zespotowej w trakcie zaje¢ dydaktycznych, wykonuje postawione przed nim
zadania, aczkolwiek niechetnie, popetniajgc przy tym bardzo liczne btedy
jezykowe. Nie ma swiadomosci ciggtego doksztatcania sie w tej dziedzinie, nie

rozumie skutkow ekonomiczno-spotecznych swojego postepowania.

4,0

Student jest gotow do rozwijania swoich umiejetnosci w zakresie jezyka ogélnego

i specjalistycznego, zaréwno w trakcie zaje¢ dydaktycznych jak rowniez poza nimi
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(przygotowanie sie do zaje¢, czytanie literatury zadanej przez uczgcego). Posiada
umiejetnosci jezykowe pozwalajgce na prawidtowe odgrywanie narzuconych przez

prowadzgcego rol spotecznych.

Student chetnie i spontanicznie poszerza swojg wiedze i umiejetnosci jezykowe,
czyta dodatkowg literature, bierze udziat w miedzynarodowych projektach
50 badawczych, na zajeciach czesto przyjmuje role lidera, itp. Ma sSwiadomos¢, ze
jego rola spoteczna w przysztosci bedzie zalezata rowniez od umiejetnosci
jezykowych oraz innych umiejetnosci miekkich przekazywanych za pomocg jezyka

obcego.

Ocena poldwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na
ocene 4,0.

Ocena poldwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5,0.

VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:

Z prezentacjami do zaje¢, instrukcjami do laboratorium itp. mozna zapoznaé sie
odpowiednio do rodzaju materiatéw — na zajeciach dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy
w SJO oraz w USOS.

Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Zajecia z jezykédw obcych odbywajg sie w Studium Jezykéw Obcych PCz., ul
Dabrowskiego 69 Il p. oraz z wykorzystaniem platformy e-learningowej PCz.

Informacje na temat terminu zaje¢ dostepne sg w Sekretariacie SJO oraz w USOS.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢
z danego przedmiotu, a takze jest dostepna w sekretariacie SJO i zamieszczona na

stronie internetowej SJO- www.sjo.pcz.pl
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1.7.2 Jezyk Obcy - Niemiecki

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Kierunek studiow: Biotechnologia

Rok /
Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu
Semestr
Jezyk Obcy - Niemiecki
. WIS-BIO-D2-JN-01 | | 01
Foreign Language - German
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztalcenia Forma studiéw
Obowigzkowy Ogodlnoakademicki drugiego stopnia stacjonarne
Rodzaj zaje¢
. ) Zajecia o . ECTS
Wyktad |Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium | Egzamin
terenowe
- 30 - - - - NIE 2

Jednostka realizujgca przedmiot:

Studium Jezykéw Obcych

Prowadzacy przedmiot:

dr Marlena Wilk, e-mail: marlena.wilk@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Rozwijanie umiejetnosci jezykowych, niezbednych do porozumiewania sie
w Srodowisku pracy.

Co1

C02 | Poznanie stownictwa specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem studiow.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

Znajomosc jezyka na poziomie biegtosci minimum B2 wedtug Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.

2 | Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

3 | Posiadanie wiedzy z zakresu tematyki studiow.
EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza; absolwent zna i rozumie
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EU1

Student zna i rozumie stownictwo ogdine i specjalistyczne w zakresie Biotechnologii, zgodnie
z wymaganiami okreslonymi dla poziomu minimum B2+ Europejskiego Systemu Opisu

Ksztatcenia Jezykowego.

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2

Student potrafi postugiwa¢ sie jezykiem niemieckim w stopniu pozwalajgcym na

funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu codziennym.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

EUS3

Student jest gotéw do pracy w grupie, wykazuje zaangazowanie w podnoszeniu swoich

kompetenciji jezykowych i zawodowych oraz rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — Cwiczenia Liczpa
godzin
c1 Rozwijanie  kompetencji zawodowych: autoprezentacja; dane 2
personalne, Sciezka zawodowa.
- Cwiczenie sftownictwa zawodowego w oparciu o materialy 2
specjalistyczne.
C3 Rozwijanie kompetencji zawodowych: prezentacje. 2
ca Cwiczenie sftownictwa zawodowego w oparciu o materiaty 2
specjalistyczne.
s Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materialy 2
specjalistyczne.
C6 Rozwijanie kompetencji zawodowych: komunikacja w srodowisku pracy. 2
C7 Utrwalenie i powtorzenie materiatu. Kolokwium. 2
Cwiczenie sftownictwa zawodowego w oparciu o materialy 2
8 specjalistyczne.
C9 Rozwijanie kompetencji zawodowych: komunikacja biznesowa 2
10 Cwiczenie sftownictwa zawodowego w oparciu o materialty 2
specjalistyczne.
c11 Cwiczenie sftownictwa zawodowego w oparciu o materiaty 2
specjalistyczne.
C12 | Rozwijanie kompetencji zawodowych: negocjacje. 2
C13 | Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty 2
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specjalistyczne.
C14 | Utrwalenie i powtdrzenie materiatu. Kolokwium. 2
C15 | Omowienie kolokwium. Indywidualne prezentacje studentow. 2
RAZEM: 30
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego
2. | Cwiczenia z zastosowaniem materiatéw autorskich
3 Platforma e-learningowa PCz; ¢wiczenia z zastosowaniem srodkow
audiowizualnych, prezentacje multimedialne
4. | Zasoby Internetu
5. | Stowniki specjalistyczne i stowniki on-line
6. Plansze, plakaty, mapy, itp.

SPOSOBY OCENY: (F — FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)

FO1 | Ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych
FO2 | Ocena aktywnosci podczas zajec

FO3 | Ocena za test osiggnie¢

FO4 | Ocena za prezentacje.

FO5 | Ocena zadan wykonanych w trybie e-learning
PO1 | Ocena na zaliczenie*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich

powyzszych elementéw.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Liczba godzin

na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:

1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 0

1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 30

1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
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1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 30
2. Praca wlasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 15
- Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wiasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 5
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 20
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 2
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 12
bezposredniego udziatu prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy wtasnej: 0,8

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1. | Fugert N., Grosser R., DaF im Unternehmen B1, Kurs- und Ubungsbuch, Klett, 2016

2. | Hagner V., Schliter S., Im Beruf neu, Hueber Verlag, 2021

3. | Braunert J., Schlenker W., Unternehmen Deutsch, E. Klett, Stuttgart, 2014

4. | Sander I., Braun B., Doubek M., DaF Kompakt D, Klett, Stuttgard, 2015

5. | Hilper, S., Kalender S., Kerner M., Schritte international 5, Hueber, 2012

5 Guenat G., Hartmann P., Deutsch fir das Berufsleben B1, E. Klett Sprachen GmbH,
2015

7. | Braun-Podeschwa J., Habersack Ch., Pude A., Menschen, Huber, 2018

8. | Funk H, Kuhn Ch., Studio B1 + kurs DVD, Cornelsen BC edu, Berlin 2012

9. | Bosch G., Dahmen K., Schritte international, Hueber Verlag, Ismaning, 2012

10. | Eismann V., Erfolgreich bei Prasentationen, Cornelsen Verlag, Berlin 2016
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11.

Karchner-Ober R., Deutsch fur Ingenieure B1-B2, Hueber, Warszawa 2015

12.

Baberadova H., Fremdsprache Deutsch B2/C1, Lektorklett, 2012

Literatura uzupetniajgca:

1. | Wielki Stownik niemiecko-polski/polsko-niemiecki PONS, LektorKlett, Krakow 2010

) Corbbeil J.-C., Archambault A., Stownik obrazkowy polsko-niemiecki, Klett, Poznan
2007

3 Tarkiewicz U., Deutsche Fachtexte leichter gemacht, Wydawnictwa PCz,
Czestochowa 2009

4 Wyszynski J., Sehen, Héren, Verstehen —Cwiczenia do materiatéw audiowizualnych,
Wyd. Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2008

5. | Czasopisma: magazin-deutschland.de, Bildung&Wissenschaft

6. | Stowniki mono i bilingwalne, rowniez on-linowe.

7. | Aplikacje specjalistyczne oraz zasoby Internetu.

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie efektu do
Odniesienie charakterystyk | oraz I
o danego stopnia PRK _ E g o 2
_® efektu do W zakresie o| =0 NN a
X8 efektow 2 nauk LE|l @ E T > 2 <
- £ . = : L5 o c N X o3
] zdefiniowanych o technicznych | O g E 5 £ 2 8
3 dla catego 5 oraz N o =32 »
kierunku 3 prowadzace do 2 ©
programu S kompetenciji
inzynierskich
FO1
F02
K _ W14 P7U W P7S_WK Co01, 1,2,3,4, FO3
EU1 Cl-c15
K_U02 P7U_U P7S_UK Co02 5,6 FO4
FO5
PO1
FO1
FO2
K_W14 P7U_W P7S_WK Co1, 1,2,3,4,
EU2 C1-C15 FO3
K_U02 P7U_U P7S_UK C02 5,6
FO4
FO5
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PO1

EUS

Fo1
F02
K_W14 P7U W P7S_ WK  |co1, 12,34, FO3
K_U02 P7U_U P7S_UK coz | P 56 FO4
FO5

PO1

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1
20 Student nie zna i nie rozumie stownictwa ogdlnego i specjalistycznego ze swojej dziedziny.
Uzyskat wynik z testu osiggnie¢ ponizej 60%.
Student zna i nazywa typowe stownictwo ogdine i specjalistyczne w bardzo ograniczonym
3,0 zakresie. Popetnia przy tym liczne bledy morfo-syntaktyczne. Uzyskat wynik z testu
w przedziale 60-70%.
Student zna i rozumie kluczowe stownictwo specjalistyczne odpowiednio do poziomu
4,0 zaawansowania jezykowego B2+, lecz okazjonalnie popetnia btedy w ich stosowaniu.
Uzyskat wynik z testu w przedziale 76-85%.
Student posiada wiedze i rozréznia stownictwo ogolne i specjalistyczne typowe dla
>0 poziomu jezykowego B2+. Uzyskat wynik a testu leksykalnego w przedziale 93-100%.
EU2
Student nie potrafi porozumie¢ sie w s$rodowisku zawodowym i typowych
2,0 sytuacjach zycia spotecznego ani w mowie ani w piSmie. Nie rozumie tekstu, ktory
czyta. Z testu osiggnie¢ uzyskat wynik ponizej 60%.
Student potrafi stosowac¢ proste wypowiedzi dotyczgce zycia zawodowego
3,0 I prywatnego w bardzo ograniczonym zakresie. Rozumie jedynie fragmenty tekstu,
ktory czyta. Z testu osiggniec uzyskat wynik w przedziale 60-70%.
40 Student potrafi porozumie¢ sie w rutynowych sytuacjach zycia zawodowego.
Z testu osiggniec uzyskat wynik w przedziale 76-85%.
Student potrafi ptynnie i spontanicznie wypowiadaé sie na tematy zaréwno
50 zawodowe jak i spoteczne. Student rozumie wszystko, co przeczyta, réwniez

szczegoty. Z testu osiggnieé uzyskat wynik w przedziale 93-100%.
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EU3

Student nie jest gotow do rozwijania swoich umiejetnosci jezykowych, co przejawia
sie brakiem przygotowania do zaje¢ jak rowniez niecheci do czytania zadanej
2,0 literatury. Niechetnie bierze udziat w pracy zespotowej w trakcie zaje¢ jezykowych.
Obserwuje sie brak swiadomosci interkulturowej i interpersonalnej, waznej dla

prawidtowego funkcjonowania w miedzynarodowym zespole.

Student jest gotéw do rozwijania swoich umiejetnosci jezykowych w czasie pracy
zespotowej w trakcie zaje¢ dydaktycznych, wykonuje postawione przed nim
3,0 zadania, aczkolwiek niechetnie, popetniajgc przy tym bardzo liczne btedy
jezykowe. Nie ma swiadomosci ciggtego doksztatcania sie w tej dziedzinie, nie

rozumie skutkdw ekonomiczno-spotecznych swojego postepowania.

Student jest gotow do rozwijania swoich umiejetnosci w zakresie jezyka ogolnego
i specjalistycznego, zaréwno w trakcie zaje¢ dydaktycznych jak rowniez poza nimi
4,0 (przygotowanie sie do zajec, czytanie literatury zadanej przez uczgcego). Posiada
umiejetnosci jezykowe pozwalajgce na prawidtowe odgrywanie narzuconych przez

prowadzgcego rol spotecznych.

Student chetnie i spontanicznie poszerza swojg wiedze i umiejetnosci jezykowe,
czyta dodatkowg literature, bierze udziat w miedzynarodowych projektach
50 badawczych, na zajeciach czesto przyjmuje role lidera, itp. Ma swiadomos¢, ze
jego rola spoteczna w przysztosci bedzie zalezata rowniez od umiejetnosci
jezykowych oraz innych umiejetnosci miekkich przekazywanych za pomocg jezyka

obcego.

Ocena poldwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na
ocene 4,0.

Ocena poldwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5,0.
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VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literaturg:

Z prezentacjami do zajec¢, instrukcjami do laboratorium itp. mozna zapoznacC sie
odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy
w SJO oraz w USOS.

Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Zajecia z jezykéw obcych odbywajg sie w Studium Jezykéw Obcych PCz., ul
Dabrowskiego 69 Il p. oraz z wykorzystaniem platformy e-learningowej PCz.

Informacje na temat terminu zaje¢ dostepne sg w Sekretariacie SJO oraz w USOS.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢
z danego przedmiotu, a takze jest dostepna w sekretariacie SJO i zamieszczona na

stronie internetowej SJO- www.sjo.pcz.pl
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1.8.1 Genetyka populacji

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Kierunek studiow: BIOTECHNOLOGIA

Rok /
Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu
Semestr
Genetyka populacji
_ _ WIS-BIO-D2-GENPOP-01| | | 01
Populations genetics
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiow
Obieralny Ogodlnoakademicki drugiego stopnia stacjonarne
Rodzaj zaje¢
, ) zale : _ : ECTS
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium | Egzamin
15 15 - - - NIE 2

Jednostka realizujgca przedmiot:

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska

Prowadzacy przedmiot:

dr hab. Anna Grobelak, prof PCz, e-mail: anna.grobelak@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

populaciji.

Celem w zakresie wiedzy jest zapoznanie z podstawowymi prawami i modelami

CO01 | w genetyce populacji oraz poznanie przyczyn zmiennosci genetycznej, poznanie cech

procesOw w niej zachodzgcych, analizy danych genetycznych.

Celem w zakresie umiejetnosci jest uzyskanie umiejetnosci rozwigzywania zadan

C02 | i problemow z genetyki populacji w tym dotyczgcych zmiennosci populacji i analizy

przyczynach i konsekwencjach.

Celem w zakresie kompetencji spotecznych jest umiejetnoS¢ wykorzystywania

C03 | informacji genetycznych w ocenie zmian zachodzgcych w populacjach, ich

KOMPETENCJI

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
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Ogodlna wiedza z zakresu znajomosci mechanizmow dziedziczenia, podstawowych

pojeC z zakresu genetyki klasycznej i statystyki matematycznej

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1

Zna mechanizmy genetyczne dziatajgce w skali populacji (zaréwno naturalnej, jak i

hodowlanej).

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2

Potrafi przeprowadzi¢ analize struktury genetycznej populacji i oszacowac

podstawowe parametry genetyczne.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

EUS3

Student ma swiadomos¢ wptywu czynnikdéw naturalnych i sztucznych na strukture

genetyczng populaciji.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wykiad L|cz?a
godzin
W1 | Populacjai jej struktura genetyczna 1
W2, | Frekwencje genotypow i alleli, kojarzenia losowe w duzej populacji, prawo 5
W3 | Hardy’ego - Weinberga i warunki dziatania
wa. Utrata rownowagi genetycznej i jej odzyskiwanie w loci niezaleznych
W5 i sprzezonych, czynniki wptywajgce na rownowage: selekcja, mutacje, dryf 2
genetyczny i migracje.
W6,
w7, Polimorfizm genetyczny i jego przyczyny: efekt zatozyciela, efekt waskiego 3
w8 gardta, naddominacja, wptyw czynnikéw srodowiskowych.
Wo Wskazniki polimorfizmu genetycznego. Zmiennos¢ genetyczna wewnatrz 1
I miedzy populacjami.
Spokrewnienie genetyczne i inbred, kojarzenia krewniacze. Pokrewienstwo
W10 | addytywne i wspotczynnik inbredu, depresja inbredowa, teoria matych 1
populacji: wptyw wielko$ci populacji na jej strukture.
Mierniki r6znorodnosci cech ilosciowych. Zmiany wariancji genetycznej na
Wit skutek selekcji i efekt Bulmera. !
W12 | Podziat zmiennosci fenotypowej na komponenty. 1
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W13 | Parametry genetyczne populaciji. 1
Wid Wykorzystanie elementow genetyki populacji we wspotczesnych metodach L
hodowli zwierzat.
W15 | Kolokwium zaliczeniowe 1
RAZEM: 15
Forma zajeé — Cwiczenia
C1,
C2, | Praktyczne zastosowanie prawa Hardy'ego - Weinberga; ocena 4
C3, | czestotliwosci alleli w populacjach.
Cc4
C5,
C6, | Zasady konstruowania oraz analizy rodowodow. 3
C7
C8,
C9, | Ocena ryzyka wystgpienia okreslonych chordob genetycznych w réznych 4
C10, | populacjach, analizy
Cl1
C12,
c13 Badanie polimorfizmu genetycznego wewnatrz populacji ludzkich, 3
c14 przyczyny tego zjawiska
C15 | Kolokwium zaliczeniowe 1
RAZEM: 15
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1 Cwiczenia i wyktad z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych lub platformy e-
learningowej PCz
2. | Tablica klasyczna, tablica interaktywna

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)

FO1

Ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢

PO1

Ocena z kolokwium zaliczeniowego obejmujgcego tematyke zajec.
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ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Liczba godzin

L.p. Forma aktywnosci zreali;]:wanie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 15
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 15
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 30
2. Praca wiasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 10
- Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wiasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 5
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 5
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 20
Ogdlne obciagzenie praca studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 2
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 12
bezposredniego udziatu prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach pracy wtasne;j: 0,8
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IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

H.Krzanowska, A.Lomnicki, J.Rafinski, H.Szarski, J.Szymura: Zarys mechanizmow
ewolucji. PWN 2002

1.

2. | C. Krebs: Ekologia. PWN 2001

D.L. Hartl, A.G. Clark: Principles of population genetics. Sinauer Associates, Inc.
Publishers, Massachusetts 1997

4 Daniel L. Hartl, Andrew G. Clark. Podstawy genetyki populacyjnej. Wydawnictwa
" | Uniwersytetu Warszawskiego 2009

Literatura uzupetniajgca:

1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie efektu do
Odniesienie charakterystyk | oraz I
o danego stopnia PRK _ E g o 2
Lo efektu do W zakresie o| = o NN a
X8 efektow e nauk 2€El @ E s> @ <
T 5 | zdefini h| = hnicznyeh | 83| €S | 0¥ | 89
o @ | zdefiniowanyc © technicznyc Co| E5 £ 2 3
3 dla catego 5 oraz = S z3 | @
kierunku 3 prowadzace do 2 ©
programu S kompetencji
inzynierskich
W1-15 FO1,
EU1l | K W05, K W11 | P7TU_W P7S_WG co1 1,2
C1-Ci5 PO1
W1-15 FO1,
EU2 K_U06 P7U_U P7S_UW Co2 1,2
C1-Ci15 PO1
FO1,
EU3 K_KO02 P7U_K P7S_KK Co03 | C1-C15 | 1,2 001

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY EFEKTY UCZENIA SIE

EU1

20 Nie zna mechanizmdéw genetycznych dziatajgcych w skali populacji (zaréwno

naturalnej, jak i hodowlanej).
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Posiada tylko podstawowg wiedze na temat ogdlinych mechanizmoéw genetycznych

30 dziatajgcych w skali populaciji
40 Posiada podstawowg wiedze z zakresu mechanizméw genetycznych dziatajgcych
w skali populacji (zaréwno naturalnej, jak i hodowlanej).
50 Posiada szerokg wiedze z zakresu mechanizmow genetycznych dziatajgcych
w skali populacji (zarowno naturalnej, jak i hodowlanej).
EU2
20 Nie potrafi przeprowadzi¢ analizy struktury genetycznej populacji i oszacowac

podstawowych parametrow genetycznych.

3,0 Potrafi rozpozna¢ parametry struktury genetycznej populaciji .

Potrafi rozpozna¢ parametry , zdefiniowac i przeprowadzi¢ analize struktury

4,0
genetycznej populacji .

50 Potrafi przeprowadzi¢ analize struktury genetycznej populacji i oszacowac
podstawowe parametry genetyczne.

EU3

20 Student nie ma swiadomosci wptywu czynnikow naturalnych i sztucznych na
strukture genetyczng populacji.

30 Student ma czesciowg swiadomos¢ wptywu czynnikdw naturalnych i sztucznych
na strukture genetyczng populaciji.

40 Student dobrze rozumie i jest swiadomy wptywu podstawowych czynnikéw
naturalnych i sztucznych na strukture genetyczng populaciji.

50 Student dobrze rozumie i jest sSwiadomy wplywu czynnikdw naturalnych

i sztucznych na strukture genetyczng populaciji.

Ocena poléwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na
ocene 4,0.

Ocena poldwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5,0
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VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literaturg:

Odpowiednio do rodzaju materiatdw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska oraz na stronie internetowej
Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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1.8.2 Genetyka bakterii

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Kierunek studiow: BIOTECHNOLOGIA

Rok /
Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu
Semestr
Genetyka bakterii
_ _ WIS-BIO-D2-GENBAK-01| | | 01
Bacteria genetics
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiow
Obieralny Ogodlnoakademicki drugiego stopnia stacjonarne
Rodzaj zaje¢
, ) zale : _ : ECTS
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium | Egzamin
15 15 - - - NIE 2

Jednostka realizujgca przedmiot:

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska

Prowadzacy przedmiot:

Dr hab. Anna Grobelak, prof. PCz. ; anna.grobelak@pcz.pl
Dr inz. Krzysztof Fijatkowski, krzysztof.fijatkowski@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Celem w zakresie wiedzy jest poznanie i zrozumienie procesow zwigzanych ze

CO1 | zmiennoscig genetyczng mikroorganizméw oraz sposobami transferu gendéw
pomiedzy gatunkami

Celem w zakresie umiejetnosci jest wskazanie konsekwencji transferu gendw

pomiedzy gatunkami bakterii dla zycia cztowieka i Srodowiska

C02

Celem w zakresie kompetencji spotecznych jest przygotowanie studenta do pracy w
CO03 | zespole , prezentowania witasnego rozwigzania oraz podnoszenie Swiadomosci
potrzeby zdobywania nowej wiedzy.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1 | Ogodlna wiedza z zakresu mikrobiologii, biologii molekularnej i genetyki ogdinej
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EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1

Zna pozycje filogenetyczng bakterii, budowe i funkcje komorki bakteryjnej oraz ma

wiedze na temat chromosomu bakterii i mechanizmow ekspresji gendw.

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2

Potrafi wskazaC =zasade dziatania ruchomych elementéw genetycznych
i horyzontalnego transferu gendéw oraz ich skutki . Student potrafi opisac¢ i rozumie

zastosowanie podstawowych technik wprowadzania DNA do komorek bakterii.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

EUS3

Student potrafi pracowaé indywidualnie i w grupie. Jest gotowy podejmowac
wspofdziatanie w grupie. Potrafi Swiadomie zastosowa¢ wiedze z zagrozen

wynikajgcych z transferu gendéw.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wykiad Liczb.a
godzin
W1 | Pozycja filogenetyczna bakterii i zasady ich taksonomii 1
W2 | Budowa i funkcje komorki bakteryjnej 1
W3 | Metabolizm 1
W4, . ,
W5 Ekspresja genéw 2
W8,
W7 Ruchome elementy genetyczne bakterii 2
W8,
Wo Transfer horyzontalny genéw i jego bariery 2
W10 | Koniugacja, Transformacja 1
W11 | Bakteriofagi 1
W12 | Systemy toksyna-antytoksyna 1
W13, | Podstawy Smierci programowana komérek u Prokaryota; molekularne 5
W14 | podstawy bakteryjnej patogenezy
W15 | Kolokwium z tresci wyktadowych 1
RAZEM: 15
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Forma zajeé¢ — Cwiczenia

Liczba

godzin
C1, | Wprowadzenie do identyfikacji molekularnej bakterii, przeglad narzedzi )
C2 | imetod analitycznych
C3, : o .
- Podstawy analizy metagenomicznej mikrobiomow prokariotycznych 2
C5, ,
c6 Podstawy analizy bioinformatycznnej genoméw prokariotycznych. 2
C7, . : : :
cs Metodyka klonowania genow i selekcja zrekombinowanych klonow 2
C9,
10 Izolacja plazmidéw, ich analiza i wykorzystanie 2
C11,
c1o Podstawowe techniki wprowadzania DNA do komorek bakterii 2
C13, | Badanie regulacji ekspresji genéw wywotanej wptywem czynnikow 5
C14 | srodowiskowych
C15 | Kolokwium z tresci cwiczeniowych 1
RAZEM: 15
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Prezentacja multimedialna, tablica klasyczna lub platforma e-learningowa PCz
5 Cwiczenia z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych lub platformy e-learningowe;
"~ IPCz
3. Literatura w jezyku polskim i angielskim

SPOSOBY OCENY: (F — FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)

FO1

Ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢

PO1

Ocena z kolokwium tresci teoretycznych i przekazanych na ¢wiczeniach
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Il. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Liczba godzin
na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 15
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 15
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 30
2. Praca wiasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 9
- Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wiasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 9
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 2
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 20
Ogdlne obciagzenie praca studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 2
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 12
bezposredniego udziatu prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach pracy wtasne;j: 0,8

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1.

Baj J., Markiweicz Z., (red.nauk). Biologia molekularna bakterii
2015

PWN Warszawa,
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Salyers A. A., Whitt D. D. 2003. Mikrobiologia, r6znorodnos¢, chorobotwdrczosc

i Srodowisko. PWN, Warszawa

3

Piotr Weglenski ,Genetyka molekularna, Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa,
2021

4. | Bazy danych, programy bioinformatyczne oraz zasoby internetowe

Literatura uzupetniajgca:

1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie efektu do
Odniesienie charakterystyk | oraz I
o danego stopnia PRK . E § o 2
_® efektu do W zakresie ol =23 NN a
Lo efektow 2 nauk OE| 9E | $2 | 95
S c .. = ) L5 o © N o9
] zdefiniowanych @ technicznych | O g E 5 it 2 3
3 dla catego 5 oraz N o 23 | @
kierunku 2 prowadzace do 2 ©
programu S kompetencji
inzynierskich
EUL | K W05, K W11 | P7TU_ W P7S_WG Cco1l | Wi-15 | 1,2,3 PO1
EU2 K_U06 P7U_U P7S_UW C02 | C1-C15 | 1,23 PO1
P01,
EU3 K_KO02 P7U_K P7S_KK Co3 | C1-C15 | 1,23 o1

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1l

20 Nie ma wiedzy z pozycji filogenetycznej bakterii, budowy i funkcje komorki
bakteryjnej oraz nie ma wiedzy na temat chromosomu bakterii i ekspresji gendw.
Posiada tylko podstawowg wiedze na pozycji filogenetycznej bakterii, budowy

3,0 i funkcje komdérki bakteryjnej oraz nie ma wiedzy na temat chromosomu bakterii
I ekspresji genow

40 Posiada podstawowg wiedze z zakresu budowy i funkcji komorki bakteryjnej oraz
podstawowg wiedze na temat chromosomu bakterii i ekspresji genéw

50 Posiada szerokg wiedze na temat pozyciji filogenetycznej bakterii, budowy i funkcji
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komoérki bakteryjnej oraz na temat chromosomu bakterii i ekspresji gendw.

EU2

Nie potrafi wskaza¢ zasady dziatania ruchomych elementach genetycznych

20 i horyzontalnym transferze gendw oraz ich skutkéw
30 Zna etapy dziatania ruchomych elementach genetycznych i horyzontalnym
transferze genow oraz ich skutkow.
Potrafi wyjasni¢ etapy dziatania ruchomych elementach genetycznych
40 I horyzontalnym transferze genow oraz ich skutkow.

Potrafi opisa¢ podstawowe techniki wprowadzania DNA do komodrek bakterii oraz

potrafi oméwié¢ podstawowe analizy bioinformatyczne.

Potrafi wykorzysta¢ narzedzia badawcze do opisu dziatania ruchomych
elementach genetycznych i horyzontalnym transferze gendéw oraz ich skutkéw,
50 potrafi opisac¢ i rozumie zastosowanie podstawowych technik wprowadzania DNA
do komorek bakterii oraz potrafi zastosowaé w praktyce podstawowe analizy

bioinformatyczne.

EU3

2,0 Nie jest gotdw wspoétpracowacé w zespole oraz nie potrafi pracowa¢ samodzielnie.

3,0 Jest gotéw pracowacé indywidualnie, zauwaza koniecznosc¢ pracy w grupie.

40 Jest gotow pracowac indywidualnie, wspétdziataC w grupie.

Student potrafi pracowac¢ indywidualnie i w grupie. Jest gotowy podejmowac

50 wspotdziatanie w grupie oraz potrafi Swiadomie zastosowac wiedze z zagrozen

wynikajgcych z transferu genow.

Ocena poldwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na
ocene 4,0.

Ocena poléwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5,0

VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Mozliwosé zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:

1. | Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

98




Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska oraz na stronie internetowe;

Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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1.9.1 Grzyby w biotechnologii

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Kierunek studiow: BIOTECHNOLOGIA

Rok /
Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu
Semestr
Grzyby w biotechnologii
R WIS-BIO-D2-GRZBIO-01 | | | 01
Fungi in biotechnology
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiow
Obieralny Ogodlnoakademicki drugiego stopnia stacjonarne
Rodzaj zaje¢
, ) zale : _ : ECTS
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium | Egzamin
15 - 30 - - NIE 3

Jednostka realizujgca przedmiot:

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska

Prowadzacy przedmiot:

dr inz. Krzysztof Fijatkowski, e-mail: krzysztof.fijalkowski@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

Co01

Celem w zakresie wiedzy jest zapoznanie z mozliwo$ciami wykorzystania grzybow
w procesach bioremediacji srodowiska glebowego tj. adsorpcja metali, rozktad
zanieczyszczen w rolnictwie oraz z zakresu mozliwosci zastosowania organizmow
grzybowych w rozktadzie zanieczyszczen organicznych tj. zwigzki aromatyczne,

pestycydy.

C02

Celem w zakresie umiejetnosci jest poznanie technik izolacji, analizy iloSciowej
i jakosciowej grzybow strzepkowych, oraz tworzenia biopreparatow na bazie tych
organizmow oraz nabycie umiejetnosci zastosowania i prowadzenia proceséw
biotechnologicznych z wykorzystaniem preparatow z grzybami strzepkowymi,

planowania, wykonanie i ocena skutecznosci prowadzonego procesu

C03

Celem w zakresie kompetencji spotecznych jest przygotowanie studenta do

opracowania i zaprezentowania wtasnego rozwigzania.
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1

Ogodlna wiedza z zakresu mikrobiologii, pracy laboratoryjnej i chemii analitycznej

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1

Zna mozliwosci wykorzystania grzybéw w procesach bioremediacji srodowiska
glebowego tj. adsorpcja metali, rozktad zanieczyszczeh w rolnictwie oraz zna
mozliwosci zastosowania organizmdéw grzybowych w rozktadzie zanieczyszczen

organicznych tj. zwigzki aromatyczne, pestycydy.

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2

Potrafi zastosowac techniki izolacji, analizy ilosciowe i jakosciowe grzybow
strzepkowych, oraz stworzy¢ biopreparaty na bazie tych organizméw oraz zna
zastosowania i umie prowadziC proces biotechnologiczny z wykorzystaniem

preparatéw z grzybami strzepkowymi.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

EU3

Student potrafi prowadzi¢ proces biotechnologiczny z wykorzystaniem preparatéw
z grzybami strzepkowymi a takze planowac, wykona¢ i oceni¢ skutecznosc

prowadzonego procesu

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
Forma zaje¢ — Wykitad .
godzin
WL, . NP
Grzyby w bioremediacji in situ 2
W2
W3,
Wa Grzyby w biodegradaciji chlorowanych zwigzkéw aromatycznych i BTEX 2
W5,
W6 Grzyby lignolityczne i nielignolityczne w biodegradacji WWA 2
W7, .
Grzyby w rozktadzie pestycydoéw 2
w8
W9,
W10 Rola grzyboéw w rolniczym rozktadzie zanieczyszczenh 2
W11, | Bioadsorpcja metali przez grzyby 2
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W12

W13,
W14, | Potencjat grzybéw mikoryzowych w bioremediaciji gleb 3
W15
RAZEM: 15
Forma zaje¢ — Laboratorium Hiczba
godzin
L1 Wprowadzenie do zajec laboratoryjnych — bezpieczenstwo i higiena pracy 5
z materiatem biologicznym w laboratorium
L2 | Analiza ilosciowa grzybdéw strzepkowych na podtozach agarowych 2
L3, | Analiza jakosciowa grzybdéw strzepkowych technikami mikroskopowymi i 4
L4, | makroskopowymi
L5 i lzolacja wybranych gatunkow grzybdw w celu stworzenia czystych kultur 2
T Rozmnazanie czystych kultur grzybdw strzepkowych na réznych 5
wybranych podtozach organicznych i nieorganicznych
L7,
L8, | Tworzenie biopreparatow z czystych kultur grzybéw i/lub ich mieszanek 6
L9
L10, | Biotechnologiczne zastosowanie wyizolowanych grzybéw — projekt wtasny
L11, | studenta
L12, | - badanie aktywnosci biopreparatu 12
L13, | - monitoring doswiadczenia
L14 | - wnioski korncowe z uzyskanych wynikow
L15 | - wystawienie oceny z opracowanych sprawozdan
RAZEM: 30
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Prezentacja multimedialna, tablica klasyczna
5 Cwiczenia z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych lub platformy e-learningowe;j
PCz
3. Literatura w jezyku polskim i angielskim
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SPOSOBY OCENY: (F — FORMUJACA; P — PODSUMOWUJACA)

FO1 : Ocena samodzielnego przygotowania do zajec
P01 Ocena z kolokwium tresci teoretycznych w tym ocena z wykonania sprawozdan i
poprawnosci wyciggnietych wnioskow
lll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Liczba godzin
na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 15
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 30
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium
1.6 | Egzamin
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 45
2. Praca wiasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
- Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 15
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wiasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia kohcowego z wyktadu 10
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 5
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 30
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 3
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 18
bezposredniego udziatu prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy wtasnej: 1,2
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IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

David S. Hibbett i in. A higher level phylogenetic classification of the Fungi.

L ,Mycological Research”, s. 509-47, 2007

5 Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z. Mikrobiologia techniczna. Tom 1 i Il, PWN, 2007
i 2010

3 Dtugonski J. Biotechnologia mikrobiologiczna. Wyd. Uniwersytetu todzkiego, £odz,
1997

4. | Schlegel H.G. Mikrobiologia ogolna. PWN, 2003.

Gadd, Geoffrey M., ed. Fungi in bioremediation. No. 23. Cambridge University Press,
2001.

5.

Literatura uzupetniajgca:

1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie efektu do
Odniesienie charakterystyk | oraz I
o danego stopnia PRK . 5 g o 2
_® efektu do W zakresie ol = o NN o
s efektow 2 nauk el @E | B> | Q¢
HGL) < F - . Q5 o © ﬁ‘: o9
i zdefiniowanych o technicznych | O g =5 £ 2 3
S dla catego 5 oraz N S =3 »
kierunku 2 prowadzace do 2 ©
programu S kompetencji
inzynierskich
P7S WG,
EU1l | K W06, K W09 | PTU_W COo1 | W1-w6 | 1,2,3 PO1
P7S_WK
W7-
FO1,
EU2 K_U09, P7U K P7S_UW, C02 | W15, 1,2,3 P01
L1-L15

FO1,
EU3 K_KO06 P7U K P7S_KO C03 | L1-L15 1,2,3 P01
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VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY

EFEKTY UCZENIA SIE

EU1

2,0

Nie ma wiedzy z zakresu zwigzanego z mozliwosciami wykorzystania grzybow
w procesach bioremediacji srodowiska glebowego tj. adsorpcja metali, rozktad
zanieczyszczen w rolnictwie oraz z zakresu mozliwosci zastosowania organizmow

grzybowych w rozktadzie zanieczyszczen organicznych tj. zwigzki aromatyczne,

pestycydy.

3,0

Posiada tylko podstawowg wiedze =z zakresu zwigzanego z mozliwosciami
wykorzystania grzybéw w procesach bioremediacji srodowiska glebowego
tj. adsorpcja metali, rozktad zanieczyszczen w rolnictwie oraz z zakresu
mozliwosci zastosowania organizméw grzybowych w rozktadzie zanieczyszczen

organicznych tj. zwigzki aromatyczne, pestycydy.

4,0

Posiada podstawowg wiedze z zakresu zwigzanego z mozliwosciami wykorzystania
grzybow w procesach bioremediacji srodowiska glebowego tj. adsorpcja metali,
rozktad zanieczyszczen w rolnictwie oraz z zakresu mozliwosci zastosowania

organizmow grzybowych w rozktadzie

5,0

Posiada szerokg wiedze z zakresu zakresu zwigzanego z mozliwosciami
wykorzystania grzybéw w procesach bioremediacji srodowiska glebowego
tj. adsorpcja metali, rozktad zanieczyszczen w rolnictwie oraz z zakresu

mozliwosci zastosowania organizméw grzybowych w rozktadzie.

EU2

2,0

Nie potrafi opisaC technik izolacji, analizy iloSciowej i jakosciowej grzybdéw
strzepkowych oraz tworzenia biopreparatéw na bazie tych organizmoéw oraz nie
potrafi zastosowac i prowadzi¢ proceséw biotechnologicznych z wykorzystaniem
preparatéw z grzybami strzepkowymi, planowac¢, wykonac i oceni¢ skutecznosci

prowadzonego procesu

3,0

Zna etapy technik izolacji, analizy ilosciowej i jakosciowej grzybow strzepkowych,
oraz tworzenia biopreparatdw na bazie tych organizméw oraz zna etapy
prowadzenia procesow biotechnologicznych z wykorzystaniem preparatéw
z grzybami  strzepkowymi, planowa¢, wykona¢ i oceni¢ skutecznosci

prowadzonego procesu

4,0

Potrafi wyjasni¢ techniki izolacji, analizy iloSciowej i jakoSciowej grzybdw
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strzepkowych oraz tworzy¢ biopreparaty na bazie tych organizméw oraz zna etapy
prowadzenia procesow biotechnologicznych z wykorzystaniem preparatéw
z grzybami  strzepkowymi, planowac¢, wykona¢ i oceni¢ skutecznosci

prowadzonego procesu

Potrafi wykorzysta¢ technik izolacji, analizy ilosciowej i jakosciowej grzybdéw
strzepkowych oraz tworzenia biopreparatow na bazie tych organizmow oraz
50 zastosowa¢ i prowadzi¢ procesow biotechnologicznych z wykorzystaniem
preparatow z grzybami strzepkowymi, planowac, wykonac i oceni¢ skutecznosci

prowadzonego procesu

EU3

2,0 Nie jest gotdw wspoétpracowacé w zespole oraz nie potrafi pracowa¢ samodzielnie.

3,0 Jest gotéw pracowac indywidualnie, zauwaza koniecznosc¢ pracy w grupie.

4,0 Jest gotéw pracowac indywidualnie, wspotdziata¢ w grupie.

Student potrafi pracowac¢ indywidualnie i w grupie. Jest gotowy podejmowac

- wspoétdziatanie w grupie oraz potrafi prowadzi¢ proces biotechnologiczny
’ z wykorzystaniem preparatow z grzybami strzepkowymi a takze planowac,

wykonac i oceni¢ skuteczno$¢ prowadzonego procesu

Ocena poldwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na
ocene 4,0.

Ocena poldwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5,0

VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Mozliwos¢ zapoznania sie z materialami pomocniczymi i literatura:

1. | Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtownej PCz.

Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

2. | Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska oraz na stronie internetowej

Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.
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Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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1.9.2 Biodeterioracja

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Kierunek studiow: BIOTECHNOLOGIA

Rok /
Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu
Semestr
Biodeterioracja
_ _ _ WIS-BIO-d2-BIODET-01 | | | 01
Biodeterioration
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiow
Obieralny Ogodlnoakademicki drugiego stopnia stacjonarne
Rodzaj zaje¢
§ ) zale : _ : ECTS
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium | Egzamin
15 - 30 - - NIE 3

Jednostka realizujgca przedmiot:

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska

Prowadzacy przedmiot:

dr Dorota Nowak, e-mail: dorota.nowak@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

ol Celem w zakresie wiedzy jest zapoznanie studenta ze zjawiskiem biodeterioraciji i jej
skutkami w aspekcie zdrowotnym i gospodarczym

cop Celem w zakresie umiejetnosci jest nauczenie studenta oceny wybranych materiatow
pod katem ich podatnosci na biodeterioracje

03 Celem w zakresie kompetencji spotecznych jest przygotowanie studenta do pracy
w zespole i prezentowania wtasnego rozwigzania.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1 | Ogodlna wiedza z zakresu biologii i mikrobiologii

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza; absolwent zna i rozumie

EUL | student posiada wiedze w zakresie przyczyn, skutkow oraz zapobiegania biodeterioracii
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Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2

Absolwent potrafi ocenic wybrane materialy pod katem ich podatnosci na

biodeterioracje

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

EU3

Student potrafi wspotpracowaé w grupie i ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za

wspolnie realizowane zadania

I. TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
Forma zaje¢ — Wykiad _
godzin
Wi Wprowadzenie do przedmiotu, podstawowe pojecia z zakresu 1
biodeterioracji. Biodeterioracja (korozja mikrobiologiczna) a biodegradacja
W2, | Charakterystyka mikroorganizméw powodujgcych niszczenie roznych
W3, | materiatbw uzytkowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem bakterii 3
W4 igrzybéw
W5, | Czynniki inicjujgce korozje mikrobiologiczng. Enzymy odgrywajgce 5
W6 | kluczowg role w biodeterioracji.
W8 Mechanizm tworzenia biofilmu i jego rola w korozji mikrobiologicznej 2
W9, ) . .
W10 Charakterystyka substancji produkowanych przez mikroorganizmy:
Wll’ alergeny, glukany, mykotoksyny, endotoksyny bakteryjne, mikrobiologiczne 4
" | lotne zwigzki organiczne (MLZO)
W12
W13, o .
Metody zapobiegania biodeterioraciji 2
w14
W15 | Kolokwium zaliczeniowe 1
RAZEM: 15
_ Liczba
Forma zaje¢ — Laboratorium _
godzin
L1 Wprowadzenie — zasady BHP w laboratorium mikrobiologicznym oraz 5
zasady zaliczenia przedmiotu. Przygotowanie podtozy mikrobiologicznych.
Lo Podstawowa zasady hodowli i identyfikacji mikroorganizmow - 5

przypomnienie
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L3 | Przeglad mikroskopowy mikroorganizmaow inicjujgcych biodeterioracje 2
L4, | Przypomnienie  podstawowych zasad hodowli i1 identyfikacji
L5, | mikroorganizméw ze szczegdlnym uwzglednieniem bakterii oraz grzybow 6
L6 | pleSniowych. Zatozenie hodowli biofilmu na wybranych materiatach
L7 Ocena wptywu czynnikow Srodowiskowych na tempo tworzenia biofilmu
L8 i stopien rozktadu materiatéw, potgczona z obserwacjami mikro 4
i makroskopowymi wzrastajgcych mikroorganizmow
L9, | Metody pobierania materialu z zanieczyszczonych mikrobiologicznie 4
L10 | powierzchni
L11, | Analiza ilosciowa i jakosciowa probek pobranych z zanieczyszczonych 4
L12 | materiatdw
113 Mikroorganizmy w przestrzeniach zamknietych - analiza mikrobiologiczna
14 wybranych pomieszczen, ocena stopnia zanieczyszczenia oraz 4
opracowanie raportu
L15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
RAZEM: 30
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1 Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych lub platformy e-learningowej
PCz
2. | Autorskie materiaty dydaktyczne
Podreczniki, skrypty
4, Sprzet laboratoryjny - badawczy dostepny na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska

SPOSOBY OCENY: (F — FORMUJACA; P — PODSUMOWUJACA)

Ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych w formie kartkéwki

FO1
lub odpowiedzi ustnej .
FO2 | Ocena wykonywania badan laboratoryjnych.
P01 | Ocena z kolokwium zaliczeniowego z zajec¢ laboratoryjnych.
P02 | Ocena z kolokwium zaliczeniowego z wyktadow
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ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Liczba godzin

L.p. Forma aktywnosci zrealiggwanie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 15
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 30
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium
1.6 | Egzamin
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 45
2. Praca wiasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
- Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 15
sprawozdan z badanh
2.3 | Przygotowanie wiasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 10
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 5
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 30
Ogdlne obciagzenie praca studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 3
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 18
bezposredniego udziatu prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach pracy wtasnej: 1,2
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Iv.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

Baszkiewicz J., Kaminski M.: Korozja materiatow, Oficyna wydawnicza Politechniki

1.
Warszawskiej, Warszawa 2006
2. | Btaszczyk M.K.: Mikrobiologia srodowisk, PWN, Warszawa 2010
3 Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z.,: Mikrobiologia techniczna, tom I, I, PWN,
" | Warszawa 2008
4 Mrozowska J.(red.) i in.: Laboratorium z mikrobiologii ogdlnej i $rodowiskowej,
" | Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1999
. Materiaty Konferencyjne IV Miedzynarodowej Konferencji Naukowej: Rozktad
i korozja mikrobiologiczna materiatéw technicznych, £.6dz 2006
5. | Siemianski M.: Srodowiskowe zagrozenia zdrowia, PWN, Warszawa 2001
5 Zyska B.: Katastrofy, awarie i zagrozenia mikrobiologiczne w przemysle
" | i budownictwie, Wydawnictwo Politechniki Lodzkiej, £6dz 2001.
Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu
2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu
V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
Odniesienie Odniesienie efektu do
dan charakterystyk | oraz Il
anego stopnia PRK o o
'% efektu do W zakresie = z S o
i = _ 8
s efektow = nauk LEl @ £ 3 9 92
Q2 ‘c | zdefiniowanyc = ) D 5 o o oo
o @ h o technicznych | O g E 5 £ 2 3
O o oraz = °c | =z2 | °
=] dla catego o = 3
. 3 prowadzace do
Kierunku S kompetencji
5
programu inzynierskich
P7S_WG, W1-
EU1 | K_ W06, K_ W09 | P7TU_W Co1 1 P02
P7S_WK W15
FO1,
EU2 K_U09 P7S_U P7S_UW C02 | L1-L15 2,34 02
FO02
EU3 K_KO06 P7U_K P7S_KO C03 | L1-L15 4 P01
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VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1
2,0 Nie ma wiedzy z zakresu przyczyn, skutkdw oraz metod zapobiegania biodeterioraciji
3,0 Posiada bardzo ogdlng wiedze na temat biodeterioracii
40 Posiada wiedze z zakresu przyczyn, skutkdw oraz metod zapobiegania
biodeterioracji
50 Posiada szerokg wiedze z zakresu przyczyn, skutkow oraz metod zapobiegania
biodeterioracji
EU2
2,0 Nie potrafi oceni¢ wybranych materiatéw pod kgtem podatnos$ci na biodeterioracje
30 Potrafi w stopniu podstawowym oceni¢ wybrane materiaty pod katem podatnosci
na biodeterioracje
4,0 Poprawnie ocenia wybrane materiaty pod katem podatnosci na biodeterioracje
Poprawnie ocenia wybrane materiaty pod katem podatnosci na biodeterioracje
50 oraz wykazuje zwigzek miedzy rodzajem materialu a jego podatnoscig na
biodeterioracje
EU3
2,0 Nie potrafi wspotpracowacé w grupie
3,0 Pracuje w grupie, ale wykazuje biernos¢ podczas wykonywania zadan
40 Wspotpracuje z grupa, angazuje sie w wykonywane zadania majgc swiadomos¢
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania
50 Wspotpracuje w grupie, wychodzi z inicjatywg podczas wykonywanych zadan, ma

Swiadomosc¢ odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania

Ocena poléwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 4,0.

Ocena poldwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5,0
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VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:

Odpowiednio do rodzaju materiatdw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska oraz na stronie internetowej
Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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1.10.1 Environmental Microbiology

COURSE SYLLABUS

Field of study : BIOTECHNOLOGY

Year /
Course title / Nazwa przedmiotu (j. polski) Code course
Semester
Environmental Microbiology
; WIS-BIO-D2-ENVMIC-01 I 01
Mikrobiologia srodowiska

Type of course Profile Course level Form of study
Electable Academic Il degree stationary
Form of classes
: : : ECTS
Lecture Tutorial Laboratory Project Seminar Exam
30 - 30 - - No 4

Unit realizing the subject:

Faculty of Infrastructure and Environment

Lecturer of the subject:

prof. dr hab. inz. Ewa Neczaj, e-mail: ewa.neczaj@pcz.pl

I. COURSE CHART

COURSE OBJECTIVES

environment and environmental biotechnology

The aim in terms of knowledge is familiarizing the students with the microbiological

CO1 | composition of different environmental matrices and role of microorganisms in

target group.

The goal in terms of skills is to teach the student to use biotechnological tools, the
C02 | need for further self-education and transferring the acquired knowledge to a wide

organization of activities for the benefit of the society.

The aim in the field of social competences is to prepare the student to share the

C03 | knowledge about the latest achievements of science and technology and the

COMPETENCES

PRELIMINARY COURSE REQUIREMENTS FOR KNOWLEDGES, SKILLS AND OTHER

1 | Knowledge of biology and microbiology at the academic level
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2 | Knowledge of biochemistry at the academic level

LEARNING OUTCOMES

Knowledge: The graduate knows and understands

EUL Knows the microbiological composition of different environmental matrices, role of individual
microbial groups in environment and environmental biotechnology

Skills: The graduate can

EU2 Can use biotechnological tools, provide self-education process and transfer the
acquired knowledge to a wide target group

Social Competence: Student is ready to

EU3 Can share with the knowledge about the latest achievements of science and

technology and organize the activities for the benefit of the society.

Il. COURSE CONTENT
Form of classes — Lectures Hours
L1 | Introduction to environmental microbiology 2
L2’ - - - -
L3 Microorganisms found in the environment 4
L4, . o :
L5 Soil as a microbial environment 4
L6 | Aeromicrobiology 2
L7, o . . : . .
8 Microbial habitats and lifestyles in the aquatic environment 4
L9, . .
Microorganisms and pollutants 4
L10
L11,
L12, | Microorganisms in wastewater treatment 6
L13
L14, _ _ _
Microorganisms in waste treatment 4
L15
TOTAL: 30
Form of classes — Laboratory Hours
Lal | Environmental Sample Collection and Processing. Cultural Methods 2
La2, | Enzymatic activity of soil 6
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La3,
Lad
Lab5,
La6, | Nitrification and denitrificationn at the environmental matrices 6
La7
La8,
a9 Bacteriological Examination of Water 4
Lalo,
Lall. Degradation of organic compounds in wastewater system by 5
Lal microorganisms
Lal3,
Lal4, | Degradation of biowaste by microorganisms 6
Lal5
TOTAL.: 30
COURSE STUDY METHODS
1. Multimedia presentation
2. Devices and equipment used in the laboratory
3. | Information panels and educational guides
METHODS OF ASSESMENT: (F - FORMATIVE; S - SUMMATIVE)
FO1 | Activity in classes or e-learning platform
FO2 | Evaluation of laboratory exercises
S01 | Tests with lectures
S02 | Tests with laboratory exercises
[ll. STUDENT WORKLOAD
L.p. Form of activity V\[/ﬁ;ltjlf:]ld
1. Contact hours with the teacher:
1.1 | Hours of classes organized by universities - lectures 30
1.2 | Hours of classes organized by universities — tutorials 0
1.3 | Hours of classes organized by universities — laboratory 30
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1.4 | Hours of classes organized by universities — project
1.5 | Hours of classes organized by universities — seminar
1.6 | Exam 0
Total contact hours with the teacher: 60
2. Self-study
2.1 | Preparation to tutorials and a final test 0
2.2 | Preparation for the laboratory, preparation of individual test reports 20
2.3 | Preparation of your own project 0
2.4 | Preparation for the final test from the lecture 15
2.5 | Preparation for exam 0
2.6 | Reading the indicated literature 5
Total student work hours: 40
Total student workload: 100
TOTAL NUMBER OF ECTS POINTS FOR THE COURSE: 4
The number of ECTS points that the student obtains during classes that 24
require direct participation by the teacher:
Number of ECTS points that the student obtains as part of his / her own 16
work:
IV. BASIC AND SUPPLEMENTARY TEXTBOOKS
Basic textbooks:

Bertrand J.C., Caumette P., Lebaron P., Matheron R., Normand P., Sime-Ngando T.

1. | (Eds). (2015) Environmental Microbiology: Fundamentals and Applications: Microbial
Ecology, Springer, 2015. Hardcover.

5 Yates M.V., Nakatsu C.H., Miller R.V., Pillai S.D. (Eds). (2016). Manual of
Environmental Microbiology, Fourth Edition, Wiley.

3 Schmidt T., Schaechter M. (Eds). (2012). Topics in Ecological and Environmental
Microbiology, Elsevier.

Supplementary textbooks:
1. | Scientific journals related to the subject matter
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V. LEARNING OUTCOMES ATTAINMENT MATRIX

The effect relates to the

(] .. 0
= . characteristics of the 1st o =
S Relating a and 2nd level of PRK 2 SC_,J =) 5 =
= given effect to In the field of 3 c 238 n @
o the effects = ntt eh 1€ Io o) S o2 T E
@ | defined for the » echnica q o o 05 =g
'c | entire direction ~ scl:ler:jc;es ?n % 5 3 € % 4
@ | of the program = eading 1o 3 S O
9 -] engineering )
competences
P7S WG
K_W04, K_ W08, | P7TU_W P7S_WK co1, | L1-L15 co1
EUl1 | K U02, K U04, | P7U_U P7S_UK C02, Lal- 1,3 POl’
K_KO07 P7U K P7S _UU C03 Lal5
P7S KO
P7S WG
P7S WK
K_ W04, K W06, | P7TU_ W PYS_UK Co1, | L1-L15 02
EU2 | K U02, K_U04, | P7TU_U P7S_UU Co2, | Lal- 1,2,3 POZ’
K_U06, K KO7 | P7U K - Co03 Lal5
P7S_UW
P7S KO
P7S WG
K_W04, K_ W08, | P7TU_W P7S_WK co1, | L1-L15 co1
EU3 | K U02, K U04, | P7TU_U P7S_UK C02, Lal- 1,3 01’
K_KO07 P7U K P7S _UU C03 Lal5 P
P7S KO

VI. FORMS OF ASSESSMENT - DETAILS

GRADES LEARNING OUTCOMES
EU1
The student has no knowledge in the field of microbiological composition of different
2,0 environmental matrices, role of individual microbial groups in environment and
environmental biotechnology
The student only has a basic knowledge in the field of microbiological composition of
3,0 different environmental matrices, role of individual microbial groups in environment and
environmental biotechnology
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4,0

He has a good level of knowledge in the field of microbiological composition of
different environmental matrices, role of individual microbial groups in environment and

environmental biotechnology

5,0

He has a very good level of knowledge in the field of microbiological composition of
different environmental matrices, role of individual microbial groups in environment and

environmental biotechnology

EU2

2,0

The student cannot use biotechnological tools, provide self-education process

and transfer the acquired knowledge to a wide target group

3,0

The student can use biotechnological tools, provide self-education process and

transfer the acquired knowledge to a wide target group only on a basic level

4,0

The student can use biotechnological tools, provide self-education process and
transfer the acquired knowledge to a wide target group on a good level

5,0

The student can use biotechnological tools, provide self-education process and

transfer the acquired knowledge to a wide target group on a very good level

EU3

2,0

The student cannot share with the knowledge about the latest achievements of

science and technology and organize the activities for the benefit of the society.

3,0

Can share with the knowledge about the latest achievements of science and
technology and organize the activities for the benefit of the society only on a

basic level.

4,0

The student on a good level can share with the knowledge about the latest
achievements of science and technology and organize the activities for the

benefit of the society.

5,0

The student on a very good level can share with the knowledge about the latest
achievements of science and technology and organize the activities for the

benefit of the society.

A grade of 3.5is issued when the LEARNING OUTCOMES have been fully passed with agrade
of 3.0, but the student has not fully acquired the LEARNING OUTCOMES with a grade of 4.0.
A grade of 4.5is issued when the LEARNING OUTCOMES with a grade of 4.0 is fully passed,
but the student has not fully acquired the LEARNING OUTCOMES with a grade of 5.0
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VII. OTHER USEFUL INFORMATION ABOUT THE SUBJECT

Opportunity to review supporting materials and textbooks:

Appropriate to the type of material - in classes, in the Main Library of the Czestochowa

University of Technology

Information on the date and place of classes:

Notice board at the Faculty of Infrastructure and Environment and on the website of the

Faculty of Infrastructure and Environment, USOS PCz system.

Consultation information (times + location):

Staff consultation schedule available on the Department of Infrastructure and

Environment website and on the staff room door.
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1.10.2 Industrial microbiology

COURSE SYLLABUS

Field of study : BIOTECHNOLOGY

Year /
Course title / Nazwa przedmiotu (j. polski) Code course
Semester
Industrial microbiology
WIS-BIO-D2-INDMIC-01 | | 01
Mikrobiologia przemystowa
Type of course Profile Course level Form of study
Electable Academic Il degree stationary
Form of classes
: : : ECTS
Lecture Tutorial Laboratory Project Seminar Exam
30 - 30 - - No 4

Unit realizing the subject:

Faculty of Infrastructure and Environment

Lecturer of the subject:

dr Matgorzata Worwag, e-mail: malgorzata.worwag@pcz.pl

drinz. Iwona Deska, e-mail: iwona.deska@pcz.pl

I. COURSE CHART

COURSE OBJECTIVES

CO1 | The aim in terms of knowledge is to acquire knowledge of industrial microbiology.

C02 | The skill target is knowledge of the technical aspects used in industrial microbiology.

o3 The aim in terms of social competences is to prepare the student to work in a team

and present his own solution.

PRELIMINARY COURSE REQUIREMENTS FOR KNOWLEDGES, SKILLS AND OTHER
COMPETENCES

1 | Basic knowledge of: general microbiology, chemistry, molecular biology.

LEARNING OUTCOMES

Knowledge: The graduate knows and understands
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Knows and is able to characterize groups of microorganisms of industrial

importance. Knows and explains the mechanisms of synthesis of metabolites of

EU1
industrial importance. Knows the rules for the selection, improvement and storage of
industrial strains.

Skills: The graduate can

EU2

Can describe the specific properties that determine the usefulness of microorganisms

in industry. Can describe the microbiological processes used in industry.

Social Competence: Student is ready to

The student is able to work individually and in a group. He is ready to cooperate in a

EU3
group.
Il. COURSE CONTENT
Form of classes — Lectures Hours

Importance of industrial microbiology - directions of technical use of

- microorganisms 5

L2,

13 Characteristics of industrial microorganisms (bacteria, archaea, fungi, 5

L4 algae), extremophilic microorganisms

L5,

L6 Primary and secondary metabolism - overproduction of metabolites 4

L7,
Microbial cell metabolism control techniques (changes in environmental

Ii conditions, mutagenisation, gene recombination) °
Major industrial bioprocesses (biosynthesis, fermentation,

L10 | biotransformation), features determining the usefulness of microorganisms 2
in industrial bioprocesses.

L11 | Perfecting production characteristics of microorganisms. 2
Acquisition of industrial strains (methods of isolation, selection and

- breeding). 5

L13 | Storage of strains and starter cultures. 2

L14 | Contamination of industrial bioprocesses - causes and effects. 2

L15 | Summary of lectures — test. 2

TOTAL.: 30
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Form of classes — Laboratory

Hours

Introduction to laboratory exercises. General safety rules and regulations.

Lal 2
La2, | Isolation of microorganisms of industrial importance from environmental
La3, | samples - isolation of proteolytic microorganisms from soil samples, 6
La4 | isolation of pure cultures.
La5,

Conditions of cultures microorganisms and their impact on productivity
ILZE;’ production of bioproducts (metabolic control). °
La8,

Biosynthesis of secondary metabolites - identification and determination of
Il:Zlg(; biological activity of antibiotics °
Lall,
Lalo Control of sanitary and hygienic condition of industrial plant 4
Lal3, { Methods of storing clean cultures of microorganisms of industrial
Lal4 | importance ‘
Lal5 | Final test laboratory exercises 2

TOTAL: 30

COURSE STUDY METHODS

1. multimedia presentation
2. i devices and equipment used in the laboratory
3. information panels and educational guides

METHODS OF ASSESMENT: (F - FORMATIVE; S — SUMMATIVE)

FO1 | activity in classes

FO2 | evaluation of laboratory exercises
PO1 | test with lectures

P02 | test
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[ll. STUDENT WORKLOAD

L.p. Form of activity V\[/ﬁ;tlfsa]ld
1. Contact hours with the teacher:
1.1 | Hours of classes organized by universities - lectures 30
1.2 | Hours of classes organized by universities — tutorials 0
1.3 | Hours of classes organized by universities — laboratory 30
1.4 | Hours of classes organized by universities — project 0
1.5 |Hours of classes organized by universities — seminar
1.6 | Exam
Total contact hours with the teacher: 60
2. Self-study
2.1 | Preparation to tutorials and a final test 0
2.2 | Preparation for the laboratory, preparation of individual test reports 15
2.3 | Preparation of your own project 0
2.4 | Preparation for the final test from the lecture 15
2.5 | Preparation for exam 0
2.6 | Reading the indicated literature 10
Total student work hours: 40
Total student workload: 100
TOTAL NUMBER OF ECTS POINTS FOR THE COURSE: 4
The number of ECTS points that the student obtains during classes that 24
require direct participation by the teacher:
Number of ECTS points that the student obtains as part of his / her own 16

work:

V. BASIC AND SUPPLEMENTARY TEXTBOOKS

Basic textbooks:

Michael J. Waites, Neil L. Morgan, John S. Rockey, Gary Higton, Industrial
Microbiology: An Introduction, London, UK, 2001 by Blackwell Science Ltd.

Publishers, 2007.

Nduka Okafor, Modern Industrial Microbiology and Biotechnology, Science
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Supplementary textbooks:

1. | Journals related to the subject matter

2. | Scientific journals related to the subject matter

V. LEARNING OUTCOMES ATTAINMENT MATRIX

o The effect relates to the
= . characteristics of the 1st & =
3 Relating a and 2nd level of PRK = Q =) 5 =
= given effect to . o c =) S
3 In the field of Q2 o 5O %)
o the effects = technical re) o = b g
@ | defined for the 0 sciences and o o 05 =g
' | entire direction g : ) 5 > E L
= f 2 leading to 5 o) 8 = ®©
o of the program c . . 3 S
Q ) engineering S
competences
FO1,
L1-L15
P7S_WG FO2,
EUl | K W04, K W06 | PTU_W Co1 Lal- 1,2,3
P7S_WK PO1,
Lal5
P02
FO1,
P7S_UK L1-L15
K_U02, K_U04, FO2,
EU2 P7U_U P7S_UU C02 Lal- 1,2,3
K_U06 PO1,
P7S_UW Lal5
P02
FO1,
L1-L15
FO02,
EU3 K_KO07 P7U K P7S_KO C03 Lal- 1,2,3 POL
Lal5 ’
P02
VI. FORMS OF ASSESSMENT - DETAILS
GRADES LEARNING OUTCOMES

EU1

Does not knows and is not able to characterize groups of microorganisms of industrial
20 importance. Does not knows and not explains the mechanisms of synthesis of metabolites
’ of industrial importance. Does not knows the rules for the selection, improvement and

storage of industrial strains.
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3,0

Sufficiently knows and is able to characterize groups of microorganisms of industrial
importance. Sufficiently knows and explains the mechanisms of synthesis of metabolites
of industrial importance. Sufficiently knows the rules for the selection, improvement and
storage of industrial strains.

4,0

Good knows and is able to characterize groups of microorganisms of industrial
importance. Good knows and explains the mechanisms of synthesis of metabolites
of industrial importance. Enough knows the rules for the selection, improvement

and storage of industrial strains.

5,0

Knows and is able to characterize groups of microorganisms of industrial
importance. Knows and explains the mechanisms of synthesis of metabolites of
industrial importance. Knows the rules for the selection, improvement and storage

of industrial strains.

EU2

2,0

Can’t describe the specific properties that determine the usefulness of
microorganisms in industry. Can’t describe the microbiological processes used in

industry.

3,0

Can do it sufficiently describe the specific properties that determine the
usefulness of microorganisms in industry. Can do it sufficietly describe the

microbiological processes used in industry.

4,0

Can describe the specific properties that determine the usefulness of
microorganisms in industry. Can describe the microbiological processes used in

industry.

5,0

Can very good describe the specific properties that determine the usefulness of
microorganisms in industry. Can very good describe the microbiological processes

used in industry.

EU3

2,0

He is not ready to work in a team and is unable to work independently.

3,0

He is ready to work individually, recognizes the need to work in a group.

4,0

He is ready to work individually and collaborate in a group.

5,0

The student is able to work individually and in a group. He is ready to cooperate

in a group.

A grade of 3.5is issued when the LEARNING OUTCOMES have been fully passed with agrade
of 3.0, but the student has not fully acquired the LEARNING OUTCOMES with a grade of 4.0.
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A grade of 4.5 is issued when the LEARNING OUTCOMES with a grade of 4.0 is fully passed,
but the student has not fully acquired the LEARNING OUTCOMES with a grade of 5.0

VII. OTHER USEFUL INFORMATION ABOUT THE SUBJECT

Opportunity to review supporting materials and textbooks:

1. | Appropriate to the type of material - in classes, in the Main Library of the Czestochowa

University of Technology

Information on the date and place of classes:

2. | Notice board at the Faculty of Infrastructure and Environment and on the website of the

Faculty of Infrastructure and Environment, USOS PCz system.

Consultation information (times + location):

3. | Staff consultation schedule available on the Department of Infrastructure and

Environment website and on the staff room door.
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1.11 Analiza instrumentalna

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Kierunek studiow: BIOTECHNOLOGIA

Rok /
Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu
Semestr
Analiza instrumentalna
_ WIS-BIO-D2-ANAINS-01 | | | 01
Instrumental analysis
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiow
Obowigzkowy Ogodlnoakademicki drugiego stopnia stacjonarne
Rodzaj zaje¢
, ) zale : _ : ECTS
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium | Egzamin
30 - 30 - - TAK 3

Jednostka realizujgca przedmiot:

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska

Prowadzacy przedmiot:

dr hab. Agata Rosinska, e-mail: agata.rosinska@pcz.pl

drinz. Elzbieta Sperczynska, e-mail: elzbieta.sperczynska@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

ol Celem w zakresie wiedzy jest przekazanie informacji dotyczgcej metod analizy

instrumentalnej.

Celem w zakresie umiejetnosci jest nauczenie studenta wykonania wybranych analiz
C02 | ilosciowo-jakosciowych z wykorzystaniem metod instrumentalnych dobranych

w zaleznos$ci od rodzaju oznaczanego analitu.

Celem w zakresie kompetencji spotecznych jest przygotowanie studenta do ciggtego
C03 | doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych oraz motywowania innych
do uczenia sie.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1 | Ogolna wiedza z zakresu chemii, biologii, fizyki
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2

Wiedza z zakresu chemii i pomiaréw w biotechnologii

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1

Absolwent zna i rozumie zasady planowania eksperymentéw i rozwigzywania

ztozonych zadan z biotechnologii, potrafi wyjasnia¢ ztozone zaleznosci i zjawiska

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2

Absolwent potrafi wykona¢ wybrane analizy iloSciowo-jakosciowe z wykorzystaniem

metod instrumentalnych dobranych w zaleznosci od rodzaju oznaczanego analitu.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

EUS3

Student jest gotéw do ciggtego doksztatcania sie, uczenia sie przez cate zycie,
podnoszenia kompetenciji zawodowych, potrafi inspirowac

i motywowac innych do uczenia sie.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wykiad Licz?a
godzin
" Ogodlne zasady doboru metody analitycznej. Podstawy teoretyczne metod 5
analizy instrumentalnej i aparatura stosowana w oznaczeniach
W2, | Rodzaje bfedow analitycznych. Wiarygodnos¢ wynikow analiz 4
W3 | instrumentalnych
W4,
WS, W prowadzenie do metod optycznych, spektrofotometria czgsteczkowa, 5
W6 spektroskopia atomowa
W7 | Potencjometria 2
W8 | Elektroliza i kulometria 2
WO,
W10, Teoretyczne podstawy chromatograficzne. Metody chromatograficzne, 5
WL chromatografia gazowa, chromatografia cieczowa
W12 | Inne metody instrumentalne 2
W13 | Wykorzystanie metod instrumentalnych w analizie probek srodowiskowych 2
W14 | Metodyki referencyjne do analizy jakosciowej wody i $ciekow 2
W15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
RAZEM: 30
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o _ Liczba
Forma zaje¢ — Laboratorium

godzin
Zapoznanie z programem zaje¢, zasadami zaliczenia oraz obowigzujgcag
L1 | literaturg; zapoznanie z regulaminem oraz zasadami bhp obowigzujgcymi 2
w laboratorium
L2 | Rodzaje btedow w analizie chemicznej i metody ich oceny 2

L3,
L4 Spektrofotometria; przygotowanie probek, poréwnanie do wzorca, metoda 5
L5’ krzywej wzorcowej, metoda z dodatkiem wzorca

L6,
L7, | Absorpcyjna spektrometria atomowa; przygotowanie probek i oznaczanie 6
L8

L9 | Oznaczanie ogdlnego wegla organicznego 2

L10,

L11,
L1 Chromatografia gazowa, chromatografia cieczowa; przygotowanie probek 10
" | do analizy, oznaczanie wybranych analitéw

L13,
L14
L15 | Kolokwium zaliczeniowe i ocena sprawozdan 2
RAZEM: 30
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1 Wyktad z zastosowaniem s$rodkow audiowizualnych lub platformy e-learningowej
PCz

2. | Autorskie materiaty dydaktyczne ( w tym instrukcje do éwiczen laboratoryjnych)

Podreczniki, skrypty

4, Sprzet laboratoryjny - badawczy dostepny na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)

Fol Ocena samodzielnego przygotowania do zajec laboratoryjnych w formie kartkdwki
lub odpowiedzi ustnej

FO2 | Ocena wykonywania badanh laboratoryjnych

P01 | Ocena z kolokwium zaliczeniowego z wykfadu
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Il. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Liczba godzin

L.p. Forma aktywnosci zreali;]:wanie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 30
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 30
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium
1.6 | Egzamin
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 60
2. Praca wlasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
- Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych .
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wiasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 6
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 2
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 15
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 3
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 24
bezposredniego udziatu prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach pracy wtasnej: 0,6
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Iv.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1 Szczepaniak W.: Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN Warszawa
| 2022
2. | Minczewski J., Marczenko Z.: Chemia analityczna tom.1.2 PWN Warszawa 2011
3 Namiesnik J., Jamrégiewicz Z., Pilarczyk M., Torres L.: Przygotowanie probek
' srodowiskowych do analizy, WNT Warszawa 2000
4 Stepnowski P., Synak E., Szafranek B., Kaczynski Z.: Monitoring i analityka
' zanieczyszczen w srodowisku, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2010
5. | Skoog A.D. (red) : Podstawy chemii analitycznej: PWN, Warszawa 2006
5 Praca zbiorowa pod. red. Konieczki P. i Namiesnika J.: Ocena i kontrola jakosci
' wynikow analitycznych, WNT Warszawa 2007
7. | Hulanicki A., Wspétczesna chemia analityczna, PWN Warszawa 2001
Gajkowska-Stefanska L., Guberski S., Gutowski W., Mamak Z., Szperlinski Z.:
8. | Laboratoryjne badania wody, sciekow i osadéw $ciekowych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskie], Warszawa 2001
9 Hermanowicz W., Dojlido J., Zerbe J., Dozanski W., Koziorowski B.: Fizyczno-
" | chemiczne badanie wody i sciekow, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 2003
Literatura uzupetniajgca:
1. | Wydawnictwa i czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu
V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
Odniesienie efektu do
Odniesienie charakterystyk | oraz
o danego stopnia PRK _ 5 g o 2
_® efektu do W zakresie o| = o NN a
s efektow o nauk 2e|l @ E o> @ <
Qe - = ) 05 o © >< o9
] zdefiniowanych o technicznych | O g E 5 it 2 8
o dla catego S oraz N o 23 | @
kierunku 3 prowadzace do 2 ©
programu S kompetencji
inzynierskich
K_W01, W1-
EU1 P7U W P7S_WG co1 1,2,3 PO1
K_Wo04 W15
W1- FO1,
EU2 K_U07 P7S_U P7S_UW Co02 1,234
W15, FO2,
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L1-L15 PO1

EU3

W1- FO1,
K_KO03 P7U K P7S_KR co3 | wis, | 1,234 | Fo2,
L1-L15 P01

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1
20 Absolwent nie zna i nie rozumie zasad planowania eksperymentéw i rozwigzywania
ztozonych zadanh z biotechnologii, nie potrafi wyjasnia¢ zZtozone zaleznosci i zjawiska
30 Absolwent zna, ale nie rozumie zasad planowania eksperymentow i rozwigzywania
zlozonych zadan z biotechnologii, potrafi wyjasnia¢ zlozone zaleznosci i zjawiska
Absolwent zna i czes$ciowo rozumie zasady planowania eksperymentow
4,0 I rozwigzywania ztozonych zadan z biotechnologii, potrafi wyjasnia¢ ztozone
zaleznosci i zjawiska
Absolwent zna i rozumie zasady planowania eksperymentéw i rozwigzywania
>0 ztozonych zadan z biotechnologii, potrafi wyjasnia¢ ztozone zaleznosci i zjawiska
EU2
Absolwent nie potrafi wykona¢ wybranych analiz ilosciowo-jakosciowych
2,0 z wykorzystaniem metod instrumentalnych dobranych w zaleznosci od rodzaju
oznaczanego analitu.
Absolwent potrafi wykona¢ czes¢ wybranych analiz iloSciowo-jakosciowych
3,0 z wykorzystaniem metod instrumentalnych, ale nie uwzgledniajgcych doboru od
rodzaju oznaczanego analitu
Absolwent potrafi wykona¢ czes¢ wybranych analiz iloSciowo-jakosciowych
40 z wykorzystaniem metod instrumentalnych dobranych z uwzglednieniem rodzaju
oznaczanego analitu
Absolwent  potrafi ~ wykona¢  wybrane analizy ilosciowo-jakosciowe
50 z wykorzystaniem metod instrumentalnych dobranych w zaleznosci od rodzaju
oznaczanego analitu
EU3
20 Nie jest gotow do ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencii

zawodowych
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30 Jest gotéw ciggtego doksztatcania sie i uczenia sie przez cate zycie oraz
podnoszenia kompetencji zawodowych

40 Jest gotdéw ciggtego doksztatcania sie, uczenia sie przez cate zycie, podnoszenia
kompetencji zawodowych, potrafi motywowac innych do uczenia sie

50 Jest gotéw do ciggtego doksztatcania sie, uczenia sie przez cate zycie,
podnoszenia kompetencji zawodowych, potrafi inspirowac¢ innych do uczenia sie

Ocena poldwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na
ocene 4,0.

Ocena poléwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5,0

VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literaturg:

1. | Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtéwnej PCz.

Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

2. | Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska oraz na stronie internetowej

Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

3. | Harmonogram konsultacji pracownikéw dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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1.12 Ochrona wiasnosci intelektualnej

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Kierunek studiéw: BIOTECHNOLOGIA

Rok /
Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu
Semestr
Ochrona wiasnosci intelektualnej
. . WIS-BIO-D2-OCHWLA-01] | | 01
Protection of intellectual property
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztalcenia Forma studiéw
Obowigzkowy Ogdlnoakademicki | drugiego stopnia stacjonarne
Rodzaj zaje¢
, N __ | Ects
Wyktad |Cwiczenia|Laboratorium Projekt Seminarium |Egzamin
15 15 - - - NIE 2

Jednostka realizujgca przedmiot:

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska

Prowadzacy przedmiot:

dr. hab. inz. Ewa Wisniowska, prof. PCz, e-mail: ewa.wisniowska@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

ol Celem w zakresie wiedzy jest pogiebienie wiedzy na temat podstaw prawnych

ochrony wtasnosci intelektualnej

Celem w zakresie umiejetnosci jest wyksztatcenie umiejetnosci wykorzystywania

C02 | iinterpretacji norm prawnych oraz wyksztatcenie Swiadomosci samoksztatcenia
i rozwoju

o3 Celem w zakresie kompetencji spotecznych jest wyksztatcenie umiejetnosci

krytycznej oceny odbieranych tresci oraz potrzeby doksztatcania sie

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1 | Wiedza z zakresu podstaw ochrony wtasnosci intelektualnej

2 | Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania ze zrodet literaturowych i aktow prawnych
EFEKTY UCZENIA SIE
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Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1

Ma pogtebiong wiedze na temat prawnych aspektdéw ochrony przedmiotéw twoérczosci

technicznej oraz utworéw, w tym utworéw naukowych

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2

Potrafi zastosowaé prawo wtasnosci intelektualnej do rozwigzywania realnych
problemoéw, samodzielnie wyszukuje aktualne informacje w zakresie aktow prawnych,

w tym orzecznictwo oraz zrodta naukowe

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

EU3

Jest przygotowany do krytycznej oceny odbieranych tresci i doksztatcania sie

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
Forma zaje¢ — Wykiad _
godzin
Wl’ . . . . e
W2 Ochrona witasnosci intelektualnej w  biotechnologii. Wynalazek 3
" | biotechnologiczny i jego ochrona.
W3
W4,
W5’ . . r . . . ’ . .
W6 Prawa autorskie i prawa wtasnosci przemystowej w dziatalnosci naukowe;. 4
W7
wa Plagiat. Odpowiedzialnos¢ dyscyplinarna i prawna studenta, doktoranta, 1
pracownika naukowego.
WO,
W10, | Prawna ochrona baz danych 3
w11
W12’ . . . . - .
W13 Ochrona tajemnicy przedsiebiorstwa, zabezpieczenie praw ochrony 3
W14’ wiasnosci intelektualnej w dziatalnosci gospodarczej
W15 | Kolokwium zaliczeniowe 1
RAZEM: 15
i Liczba
Forma zaje¢ — Cwiczenia _
godzin
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C1,
C2, | Rozwigzywanie kazusow z zakresu materialnego prawa autorskiego 3
C3,
C4,
C5,
C6, | Rozwigzywanie kazusow z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej, 5
C7, | nieuczciwej konkurencji, ochrony baz danych
C8,
C9
C10,
C11,
c12. Debata oksfordzka dotyczgca wybranych zagadnieh ochrony witasno$ci .
c13, intelektualnej w biotechnologii
Cl4
C15 | Kolokwium zaliczeniowe 1
RAZEM: 15
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
L Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych lub platformy e-learningowej
PCz
2. { Autorskie materiaty dydaktyczne, w tym studia przypadku, kazusy
3. | Akty prawne: ustawy, rozporzgdzenia, dyrektywy

SPOSOBY OCENY: (F — FORMUJACA; P — PODSUMOWUJACA)

Ocena aktywnosci na zajeciach — udziat w dyskusiji, rozwigzywanie kazusow i tudiow

FO1
przypadku
PO1 | Kolokwium zaliczeniowe
lll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Liczba godzin
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie
aktywnosci
[godz.]
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1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:

1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 15
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 15
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium
1.6 | Egzamin
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 30
2. Praca wlasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 10
- Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wiasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 10
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 0
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 20
Ogdlne obciagzenie praca studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 2
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 12
bezposredniego udziatu prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach pracy wtasnej: 0,8

Iv.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

Sienczyto-Chlabicz J. (red.), Prawo witasnosci intelektualnej. Teoria i praktyka,

L Wolters-Kluwer, Warszawa 2021
Literatura uzupetniajgca:
1 Materiaty dot. prawa wtasnosci przemystowej na stronie WWW Urzedu Patentowego
RP
5 Henler-Zakowska H., Wynalazek biotechnologiczny przedmiot patentu, Wydawnictwo

Scholar, 2020.
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V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie efektu do
L charakterystyk | oraz I
Oddnalﬁzgeg'e stopnia PRK o o
o .
Lo efektu do W zakrES|e *§ - % -E E o
£s efektow o t hrr‘l‘?“ e | 2 E P E TS| Q¢
' & | zdefiniowanych ® echnicznyeh 55| & & N% g o
N 0 oraz Nl D ® »n ©
S dla catego 5 d S ° z 3
kierunku = prow:ozqce a S
c
programu > kompetenciji
inzynierskich
W1- FO1,
EU1 K_WO03 P7U_W P7S_WK Cco1 1,2,3
W15 PO1
P7S_UO FO1,
EU2 K_Uo04 P7U_U C02 | C1-Ci5 | 1,2,3
P7S_UK PO1
W1-
P7S_KK, FO1,
EU3 | K_K02, K_KO03 P7U_K C03 | W15, 1,2,3
P7S_KR PO1
C1-C15
VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EUl
W niewystarczajgcym stopniu zna przepisy prawne zwigzane z ochrong wiasnosci
2,0 przemystowej i prawa autorskiego. Uzyskat z kolokwium zaliczeniowego ponizej
50% punktéw.
30 Zna przepisy prawne z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej w podstawowym stopniu,
’ uzyskat z kolokwium zaliczeniowego min. 50% punktéw.
40 Zna wiekszos¢ przepisow prawnych z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej
’ i z kolokwium zaliczeniowego uzyskat min. 80% punktéw.
Zna obowigzujgce przepisy prawne z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej
50 w zakresie objetym wyktadem. Uzyskat z kolokwium zaliczeniowego min. 95%

punktow.

EU2
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20 Nie potrafi rozwigza¢ kazuséw dotyczgcych prawa wiasnosci intelektualnej, nie
’ zabiera gtosu w dyskusji

Potrafi samodzielnie rozwigza¢ kazusy dotyczgce podstawowych zagadnien
3,0 z zakresu prawa wiasnosci intelektualnej, sporadycznie uczestniczy w dyskusji,

wymaga wsparcia w przedstawieniu argumentacji

Potrafi samodzielnie rozwigza¢ kazusy i studia przypadku odnoszgce sie do
40 bardziej zaawansowanych zagadnieh z zakresu prawa wiasnosci intelektualne;j,

aktywnie uczestniczy w dyskusji przedstawiajgc odpowiednie argumenty

Rozwigzuje poprawnie wszystkie kazusy oraz studia przypadku z zakresu prawa
50 wiasnosci intelektualnej przedstawione w ramach zajec, samodzielnie wyszukuje

argumenty w dyskusiji, aktywnie w niej uczestniczy

EU3

Nie korzysta ze zrddet informacji z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej.

2,0 Bezkrytycznie zbiera informacje wykorzystywane do rozwigzywania kazusow

i studiéw przypadku.
30 W odtwoérczy lecz poprawny sposéb korzysta ze Zrodet informacji z zakresu
ochrony wtasnosci intelektualnej.
Ma Swiadomos¢ koniecznosci samoksztatcenia lecz korzysta jedynie
40 z podstawowych zrodet w tym zakresie wskazanych przez prowadzgcego. Ma

Swiadomos¢ koniecznosci sprawdzania wiarygodnosci i autentycznosci

wykorzystywanych zrédet.

Jest gotow do doksztatcania sie, zna i wykorzystuje rézne zrodta informacii
50 z zakresu prawa wiasnosci przemystowej. Potrafi krytycznie oceni¢ Zzrodta

informaciji.

Ocena poldwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na
ocene 4,0.

Ocena poldwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5,0
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VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literaturg:

Odpowiednio do rodzaju materiatdw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska oraz na stronie internetowej
Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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2.1 Komercjalizacja badan naukowych

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Kierunek studiow: BIOTECHNOLOGIA

Rok /
Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu
Semestr
Komercjalizacja badan naukowych
S o WIS-BIO-D2-KOMBIO-02 | | | 02
Commercialization of scientific research
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiow
Obowigzkowy Ogodlnoakademicki drugiego stopnia stacjonarne
Rodzaj zaje¢
, ) zale : _ : ECTS
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium | Egzamin
30 - - - - NIE 2

Jednostka realizujgca przedmiot:

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska

Prowadzacy przedmiot:

dr inz. Magdalena Madefa, e-mail: magdalena.madela@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

ol Celem w zakresie wiedzy jest przekazanie wiedzy na temat procesu komercjalizaciji

badan w biotechnologii, barier, regulacji prawnych dotyczgcych tego procesu.

cop Celem w zakresie umiejetnosci jest nauczenie studenta o mozliwosciach

finansowania badan naukowych.

Celem w zakresie kompetenciji spotecznych jest przygotowanie studenta do dziatania

C03 | w sposob przedsiebiorczy i umiejetnego szukania finansowania dla procesu
komercjalizacji.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1 | Ogdlna wiedza z zakresu szeroko rozumianej ekonomii i biotechnologii.
EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie
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Posiada wiedze z zakresu komercjalizacji badan w obrebie biotechnologii, barier
EUL | i mozliwosci dalszego rozwoju oraz zna przepisy prawne regulujgce proces

komercjalizacji.

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2 Potrafi oceni¢ mozliwosci ekonomiczne dla proponowanych dziatah komercjalizaciji
badan naukowych w biotechnologii

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

EU3 Student potrafi szukaé rozwigzan dla procesu komercjalizacji i jego zrédet
finansowania.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
Forma zaje¢ — Wykiad _

godzin
W1, | Pojecie i istota procesu komercjalizacji. Cechy i rodzaje projektow 4

W2 | badawczych

W3 | Miejsce komercjalizacji w systemie innowacji

W41 - - - - - 4
Bariery w procesie komercjalizacji

W5

W6, o o . . 6
W7 Podstawowe formy komercjalizacji. Komercjalizacja posrednia i

W81 bezposrednia. Udzielanie licenciji.

W9 | Uwarunkowania prawne procesu komercjalizacji

W10, | Podstawowe formy finansowania w procesie komercjalizacji wynikéw 4
W11 | badan naukowych. Wady i zalety roznych form finansowania.

W12 | Podstawowe formy wspotpracy z inwestorem kapitatowym 2
W13 | Wybér strategii komercjalizacii 2
W14 | Przyktady komercjalizaciji 2
W15 | Zaliczenie wyktadu 2

RAZEM: 30
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktad z zastosowaniem srodkow audiowizualnych lub platformy e-learningowe;j

1.
PCz
2. | tablica klasyczna
3. materiaty pomocnicze

SPOSOBY OCENY: (F — FORMUJACA; P — PODSUMOWUJACA)

FO1 i ocena aktywnosci na wyktadach
PO1 | ocena kolokwium zaliczeniowego z przedmiotu
lIl. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Liczba godzin
na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 30
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 30
2. Praca wiasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
- Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wiasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 15
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 20
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Ogodline obciagzenie praca studenta: 50

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 2

Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych

bezposredniego udziatu prowadzgcego:

1,2

Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach pracy wtasne;j: 0,8

V.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

Gawlik, G., Lasecki, T., Sielewiesiuk, J. (2015). Komercjalizacja wiedzy. Podrecznik

L dla naukowcéw. Wroctaw: Urzgd Marszatkowski Woj. Dolnoslgskiego.

5 Barszcz, M., & i Rozwoju, N. C. B. (Eds.). (2016). Komercjalizacja B+ R dla praktykéw
2016. Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.

3 tobejko, S., & Sosnowska, A. (2013). Komercjalizacja wynikow badan naukowych.
Praktyczny poradnik dla naukowcdw.
Gwarda-Gruszczynska, E. (2013). Modele procesu komercjalizacji nowych

4. | technologii w przedsiebiorstwach. Uwarunkowania wyboru-kluczowe obszary decyzji.
Wydawnictwo Uniwersytetu £.6dzkiego.

. Wawrzynowicz, J., Gabriel, P., & Krzewinski, Z. (2014). Modele komercjalizacji
innowacyjnych rozwigzan w wojewodztwie pomorskim. CoWinners.

6. | https://www.gov.pl/web/nauka/innowacjedlagospodarki

7. | https://poir.parp.gov.pl/

Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu
2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu
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V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie efektu do
Odniesienie charakterystyk | oraz I
o danego stopnia PRK _ 5 g o 2
Lo efektu do W zakresie ol =0 NN a
o efektow o nauk LEe|l @ E B > 3 <
Qe Lo = , D5l o ® @2 oo
] zdefiniowanych o technicznych | O g =5 L 2 S
3 dla catego S oraz N o z3 | @
kierunku 3 prowadzace do e ©
programu S kompetencji
inzynierskich
K_WO03, K_W12, W1- FO1,
EU1 P7U_W P7S_WK 1 1,2,3
K_W13 W15 PO1
W1- FO1,
EU2 K_U08 P7U_U P7S_UW 2 1,2,3
W15 PO1
P7S_KR, W1- FO1,
EU3 | K K01, K K05 | P7U_K 3 1,2,3
P7S_KO W15 PO1
VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EUL
Nie posiada wiedze z zakresu komercjalizacji badan w obrebie biotechnologii,
2,0 barier i mozliwosci dalszego rozwoju oraz zna przepisy prawne regulujgce proces
komercjalizacji.
30 Posiada podstawowg wiedze z zakresu komercjalizacji badan w obrebie
’ biotechnologii.
Posiada podstawowg wiedze z zakresu komercjalizacji badan w obrebie
4,0 biotechnologii, barier i mozliwosci dalszego rozwoju oraz zna czes¢ przepisow
prawnych regulujgcych proces komercjalizaciji.
Posiada szerokg wiedze z zakresu komercjalizacji badan w obrebie biotechnologii,
50 barier i mozliwosci dalszego rozwoju oraz zna przepisy prawne regulujgce proces
komercjalizaciji.
EU2
20 Nie potrafi oceni¢ mozliwosci ekonomiczne dla proponowanych dziatan
’ komercjalizacji badan naukowych w biotechnologii
3,0 Potrafi okresli¢ mozliwosci finansowania dla proponowanych dziatan
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komercjalizacji badan naukowych w biotechnologii

Potrafi wstepnie oceni¢ mozliwosci ekonomiczne dla proponowanych dziatan

0 komercjalizacji badan naukowych w biotechnologii
50 Potrafi oceni¢ mozliwosci ekonomiczne dla proponowanych dziatan komercjalizaciji
badan naukowych w biotechnologii
EU3
20 Student nie potrafi szuka¢ rozwigzan dla procesu komercjalizacji i jego zrédet

finansowania.

3,0 Student potrafi szuka¢ zrodet finansowania dla procesu komercjalizacji.

40 Student potrafi znalez¢ rozwigzanie dla procesu komercjalizacji i jego zrodet
’ finansowania.

- Student potrafi szuka¢ rozwigzan dla procesu komercjalizacji i jego zrodet
’ finansowania.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na
ocene 4,0. Ocena poléwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5,0

VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literaturg:

1. | Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtéwnej PCz.

Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

2. | Tablica ogtoszeri na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska oraz na stronie internetowej

Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

3. | Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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2.2 Wybrane zagadnienia prawne i spoteczne

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Kierunek studiow: BIOTECHNOLOGIA

Rok /
Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu
Semestr
Wybrane zagadnienia prawne i spoteczne
o WIS-BIO-D2-WYZAPR-02| | | 02
Selected legal and social issues

Rodzaj przedmiotu

Profil

Poziom ksztatcenia

Forma studiow

Obowigzkowy Ogodlnoakademicki drugiego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢
, i : _ : ECTS
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium | Egzamin
15 15 - - - NIE 2

Jednostka realizujgca przedmiot:

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska

Prowadzacy przedmiot:

dr hab. inz. Ewa Wisniowska, prof. PCz, e-mail: ewa.wisniowska@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

Co01

Celem w zakresie wiedzy jest zapoznanie studentéw etycznymi i prawnymi aspektami

prowadzenia badan biotechnologicznych i wykorzystania w praktyce zawodowe;j

C02

Celem w zakresie umiejetnosci jest wyksztatcenie umiejetnosci pracy w zespole oraz

komunikacji z innymi osobami i stosowania wybranych przepiséw prawa w praktyce

Celem w zakresie kompetencji spotecznych jest wyksztatcenie potrzeby ciggtego

C03 | doksztatcania sie oraz postepowania zgodnie z zasadami etyki, ochrony srodowiska
i zrbwnowazonego rozwoju

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCIJI

réwniez korzystania ze zrodet literaturowych i baz danych

Ogodlna wiedza z zakresu dziatania panstwa prawa i instytucji stosujgcych prawo, jak
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EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1

Zna 1 rozumie prawne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej w zakresie

biotechnologii

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2

Potrafi wspotpracowaé w zespole, efektywnie komunikowaé sie z innymi oraz

stosowac w praktyce wybrane przepisy prawne

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

EU3

Student jest gotéw do ciggtego doksztatcania sie oraz uwzgledniania w swojej pracy

dylematéw bioetycznych

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
Forma zaje¢ — Wykiad .
godzin
W1, _ N
Aspekty prawne w biotechnologii. 2
W2
W3, | Pojecie GMO, uzycie GMO, zamierzone uwalnianie GMO do srodowiska,
W4, | wprowadzanie GMO do obrotu. Ustawa o0 GMO. Rejestr GMO. Réwnowaga 3
W5 | biologiczna. Bior6znorodnosc¢.
W6,
Dobrostan i prawa zwierzat. Doswiadczenia na zwierzetach. Technologie
W7, 3
W8 rozrodcze, genetyczne i potencjalna krzywda zwierzat.
W9, | Etyka w laboratorium. Normy Mertona. Uczciwos¢ naukowa. Poszanowanie dla
2
W10 | obiektow badan.
W11,
W12, | Inne etyczne dylematy zwigzane z badaniami i dziatalno$cig w zakresie 4
W13, | biotechnologii.
w14
W15 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
RAZEM: 15
o Liczba
Forma zaje¢ — Cwiczenia _
godzin
C1, | Metody dochodzenia roszczeh — mediacja, koncyliacja, proces cywilny 7
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C2,
C3,
C4,
C5,
C6,
Cr

C8,
C9,
C10,
C11,
C12,
C13,
Ci4

Analiza przypadkdéw problemoéw etycznych i prawnych w biotechnologii.

C15

Kolokwium zaliczeniowe

RAZEM:

15

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1.

Prezentacja multimedialna

2.

Tablica klasyczna

Materiaty pomocnicze przedstawiane w czasie wykladow i ¢wiczen, w tym akty

prawne i opisy patentowe

Stanowiska komputerowe z dostepem do internetu

SPOSOBY OCENY: (F — FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)

FO1 | Aktywnosc¢ na zajeciach
PO1 | Kolokwium zaliczeniowe z wykfadow
P02 | Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen
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Ill. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Liczba godzin

L.p. Forma aktywnosci zreali;]:wanie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 15
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 15
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 30
2. Praca wlasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 8
- Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wiasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 10
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 20
Ogdlne obciagzenie praca studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 2
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 12
bezposredniego udziatu prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach pracy wtasne;j: 0,8

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1.

Pietrzykowski T., Etyczne problemy prawa, LexisNexis 2012

2.

Singer P., Etyka praktyczna, Wydawnictwo Ksigzka i Wiedza 2007
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3.

wiasnosci intelektualnej oraz prawnych aspektéw biotechnologii

Ustawy, rozporzgdzenia, umowy miedzynarodowe dotyczgce prawnej ochrony

Literatura uzupetniajgca:

1. | Stelmach J., Paradoksy bioetyki prawniczej, Wolters Kluwer Polska, Warszawa 2010

Krajewski P., Znane i nieznane problemy bioetyki XXI wieku: (nie)bezpieczne

biotechnologie?, Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, Olsztyn 2007

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie efektu do
Odniesienie charakterystyk | oraz I
o danego stopnia PRK _ E g o 2
_® efektu do W zakresie o| =20 NN a
o efektow o nauk Q€| @E B > 2 <
[ . = . D5 o S kY o9
T o zdefiniowanych o technicznych | O g E 5 N3 2 3
3 dla catego 5 oraz N o 232 »
kierunku 3 prowadzace do o ©
programu S kompetenciji
inzynierskich
W1- FO1,
EU1 K_W03 P7U_W P7S_WK Cco1 1,2,3
W15 PO1
1,2, 3, FO1,
EU2 | K U0O7,K_U08 | P7U_U P7S_UW C02 | C1-C15
4 P02
P7S_KR, 1,2, 3, FO1,
EU3 | K K03, K K06 | P7U_K C03 | C1-C15
P7S_KO 4 P02
VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EUL
0 Nie ma podstawowej wiedzy z zakresu uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej
’ w biotechnologii; z kolokwium zaliczeniowego uzyskat ponizej 50% punktéw
Wymaga wsparcia w odpowiedzi z zakresu uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej
3,0 w biotechnologii; wykorzystuje jedynie czesciowo informacje z zakresu podstawowej
literatury przedmiotu; uzyskat z kolokwium zaliczeniowego min. 50% punktéw
Odpowiada samodzielnie na pytania z zakresu uwarunkowan dziatalnosci
4,0 inzynierskiej w zakresie biotechnologii; wykorzystuje wiedz z zakresu literatury

podstawowej; uzyskat min. 75% punktow z kolokwium zaliczeniowego

153




50

Odpowiada samodzielnie na pytania z zakresu uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej w zakresie biotechnologii, wykorzystuje wiedze zaréwno z zakresu
literatury podstawowej, jak i uzupetniajgcej; uzyskat min. 95% punktow

z kolokwium zaliczeniowego

EU2

2,0

Nie wspotpracuje z grupg w realizacji zadan grupowych, nie zakonhczyt realizaciji
zadania grupowego, nie potrafi, nawet przy okazaniu wsparcia, zinterpretowac

i zastosowac prostych przepiséw prawnych

3,0

Wymaga wsparcia we wspofdziataniu w celu realizacji zadan grupowych,
wykonuje wskazane przez innych zadania w ramach zespotu, zakonczyt w tym
charakterze realizacje zadania zespotowego, interpretuje i stosuje proste przepisy

prawne, wymaga wsparcia w wyszukiwaniu i interpretacji materiatow

4,0

Wspotdziata w zespole w celu realizacji zadan, lecz nie wykazuje sie inicjatywa
W rozwigzywaniu zadan; zakonczyt realizacje zadania jako cztonek zespotu,

interpretuje i stosuje przepisy prawne na podstawie wskazanych materiatow

5,0

Wspotdziata w zespole w celu realizacji zadan grupowych, wykazuje sie
inicjatywg w rozwigzywaniu zadan grupowych; zakohczyt realizacje zadania wraz
z zespotem, potrafi samodzielnie interpretowaé i zastosowac¢ wybrane przepisy

prawne, samodzielnie wyszukuje informacje na zadany temat

EU3

2,0

Nie potrafi wyszukiwac¢ wartosciowych merytorycznie tresci w zakresie etycznych
problemoéw biotechnologii i nie zabiera gtosu w dyskusiji; nie potrafi w dyskusiji

uwzgledni¢ tresci programowych z ktérymi ma sie zapoznacé

3,0

Wymaga wsparcia w wyszukiwaniu materiatow na zadany temat oraz w krytycznej
ocenie ich tresci; Zapytany potrafi przedstawi¢ stanowisko w dyskusji na tematy

etyczne na podstawie wskazanych materiatéw

4,0

Wyszukuje wskazane materiaty na zadany temat, ma swiadomos¢ koniecznosci
oceny ich jakosci i tresci; czesciowo na podstawie wskazanych materiatow,

a czesciowo samodzielnie dyskutuje na tematy etyczne

5,0

Jest samodzielny w wyszukiwaniu materiatdbw na zadany temat, potrafi krytycznie
ocenic¢ ich jakos¢ oraz koniecznos$¢ uzupetniania wtasnej wiedzy i umiejetnosci;

dyskutuje na tematy etyczne samodzielnie wynajdujgc i przytaczajgc argumenty

Ocena poléwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
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UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na
ocene 4,0.

Ocena poléwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5,0

VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:

Na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece gtownej PCz.

Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

2. | Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska oraz na stronie internetowej

Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

3. | Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.

155




2.3 Podstawy cyklu zycia bioproduktéow

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Kierunek studiow: BIOTECHNOLOGIA

Rok /
Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu
Semestr
Podstawy cyklu zycia bioproduktéw
_ _ _ WIS-BIO-D2-PODCYK-02| | | 02
Basics of life cycle of bioproducts
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiow
Obowigzkowy Ogodlnoakademicki drugiego stopnia stacjonarne
Rodzaj zaje¢
, ) zale : _ : ECTS
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium | Egzamin
30 15 - - - NIE 2

Jednostka realizujgca przedmiot:

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska

Prowadzacy przedmiot:

dr inz. Elzbieta Sperczynska, e-mail: elzbieta.sperczynska@pcz.pl

dr hab. inz. Anna Grosser, prof. PCz., e-mail: anna.grosser@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

ol Celem w zakresie wiedzy jest zapoznanie studenta z oceng cyklu zycia produktu, jako

technika zarzgdzania srodowiskowego.

Celem w zakresie umiejetnosci jest nauczenie studenta wykorzystywac narzedzie
C02 | LCA do analizy procesow powstawania bioproduktéw w gospodarce cyrkulacyjnej z
uwzglednieniem analizy i interpretaciji.

Celem w zakresie kompetencji spotecznych jest przygotowanie studenta do
C03 | inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego kierujgc sie zasadami ochrony
Srodowiska i zrownowazonego rozwoju.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
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Ogdlna wiedza z zakresu biotechnologii $rodowiskowych i biotechnologii

przemystowych.

Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania z literatury, prowadzenia obliczen

inzynierskich i opracowania raportow.

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1

Zna i rozumie podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia bioproduktow.

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2

Potrafi przeprowadzi¢ wstepng ocene cyklu zycia wybranych bioproduktow.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

EUS3

Student kierujgc sie zasadami ochrony srodowiska i zrGwnowazonego rozwoju, jest

gotow inicjowac dziatania na rzecz interesu publicznego .

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
Forma zaje¢ — Wykiad _
godzin

W1 | Gospodarka cyrkulacyjna; metody zarzgdzania sSrodowiskowego. 2
W2, | Definicja i struktura LCA, cel i zakres oceny cyklu zycia bioproduktow, 4
W3 | jednostka funkcjonalna

W4,

W5 Ocena wptywu cyklu zycia na srodowisko 4
We, : o o

W7 Inwentaryzacja danych wejsciowych i wyjsciowych 4
W8,

Wo Kategorie wptywu, wskazniki kategorii i modele charakteryzowania 4
W10 Klasyfikacja, charakteryzowanie, normalizacja, grupowanie 5

i wartosciowanie wynikow

W11,

W2 Ekowskazniki i zasady wartosciowania (wazenia) wynikéw 4
W13 Koszty cyklu zycia - LCC 4

oszty cyklu zycia -
w14 ey Y
W15 | Kolokwium zaliczeniowe 1
RAZEM: 30
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. Liczba
Forma zaje¢ — Cwiczenia _
godzin

C1,

Slad ekologiczn 2
co g y

C3,
C4,
C5,
C6,
C7,
C8

Budowa schematow cyklu zycia wybranych bioproduktow 6

C9,

C10,
C11,
C12

Interpretacja cyklu zycia wybranych bioproduktow 4

C13,

c14 Analiza niepewnosci danych w ocenie cyklu zycia z wykorzystaniem 5
" techniki Monte Carlo

C15

RAZEM: 15

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Zajecia z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych lub platformy e-learningowej
PCz

1.

2. | Tablica klasyczna, stanowiska komputerowe

3 Materiaty dydaktyczne rozdawane na zajeciach

SPOSOBY OCENY: (F — FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)

FO1 | Ocena samodzielnego przygotowania do zajec

P01 | Ocena z kolokwium zaliczeniowego obejmujgcego tematyke zajec.

P02 | Ocena z samodzielnego wykonania zadan w ramach éwiczenh
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ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Liczba godzin

L.p. Forma aktywnosci zreali;]:wanie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 30
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 15
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 45
2. Praca wiasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
- Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wiasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 5
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 0
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 5
Ogdlne obciagzenie praca studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 2
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 18
bezposredniego udziatu prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach pracy wtasne;j: 0,2
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IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
Literatura podstawowa:

L Bak I, Cheba K. Zielona gospodarka jako narzedzie zréwnowazonego rozwoju,
CeDeWu, Warszawa, 2020.

5 Gorzynski J., Podstawy analizy srodowiskowej wyrobdw i obiektow, Wydawnictwa
Naukowo — Techniczne, Warszawa, 2007.

3 Goralczyk M., Kowalski Z., Kulczycka J., Ekologiczna Ocena Cyklu Zycia Proceséw
Wytworeczych (LCA), PWN, Warszawa, 2007.
Kulczycka J., Ekologiczna ocena cyklu zycia (LCA) nowg technikg zarzadzania

4. | srodowiskowego, Wydawnictwo Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi
i Energig PAN, Krakéw, 2001.
Lewandowska A., Srodowiskowa ocena cyklu zycia produktu na przyktadzie

5. | wybranych typéw pomp przemystowych, Akademia Ekonomiczna w Poznaniu,
Poznan, 2006.

5 Strykowski W., Srodowiskowa ocena cyklu zycia (LCA) wyrobdw drzewnych,
Wydawnictwo Instytutu Technologii Drewna, Poznan, 2006.

Literatura uzupetniajgca:

1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu
Nowak R., Sperczynska E., Life Cycle Assessment (LCA) - Application of the Process,

3 Monografia “Environmental Safety of Biowaste in the Circular Economy” pod redakcjg
Neczaj E., Grosser A., Wydawnictwo Politechniki Czestochowskej, Czestochowa,
2021, 263 - 270.
Sperczynska E., ldentification, Quantification and Prioritization of Technological

4 Solutions from the Point of View of Environmental Impact, Monografia “Environmental
Safety of Biowaste in the Circular Economy” pod redakcjg Neczaj E., Grosser A.,
Wydawnictwo Politechniki Czestochowskej, Czestochowa, 2021, 126 — 135.
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V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie efektu do
Odniesienie charakterystyk | oraz I
o danego stopnia PRK _ S g o 2
Lo efektu do W zakresie o| =20 NN a
o efektow o nauk LEe|l @ E B > 3 <
Qe Lo = , D5l o ® @2 oo
] zdefiniowanych o technicznych | O g =5 L 2 S
o dla catego o oraz g S 2732 n
kierunku 3 prowadzace do e ©
programu S kompetencji
inzynierskich
K_WO02, W1-
EU1 P7U_W P7S_WG Cco1 1,3 FO1
K_W04 W15
FO1,
K_U01,
EU2 P7U_U P7S_UW C02 | C1-C15 | 1,23 PO1,
K_U10
P02
W1- FO1,
EU3 K_KO07 P7U_K P7S KO co3 | Wwis 1,2,3 PO1,
C1-C15 P02
VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EUl
2,0 Nie ma wiedzy na temat proceséw zachodzgcych w cyklu zycia bioproduktéw.
30 Posiada podstawowg wiedze na temat proceséw zachodzgcych w cyklu zycia
’ bioproduktow.
40 Posiada dobrg wiedze na temat proceséw zachodzgcych w cyklu zycia
’ bioproduktéw.
- Posiada szerokg wiedze na temat procesdw zachodzgcych w cyklu zycia
’ bioproduktow.
EU2
’0 Nie potrafi przeprowadzi¢ wstepnej oceny cyklu zycia wybranych bioproduktow
’ z uwzglednieniem analizy i interpretacji.
30 Potrafi w sposéb elementarny przeprowadzi¢ wstepna ocene cyklu zycia

wybranych bioproduktéw z uwzglednieniem analizy i interpretac;i.
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Potrafi w sposdb ogdlny przeprowadzi¢ wstepng ocene cyklu zycia wybranych

0 bioproduktow z uwzglednieniem analizy i interpretacji.

50 Potrafi w sposob petny przeprowadzi¢ wstepng ocene cyklu zycia wybranych
bioproduktéw z uwzglednieniem analizy i interpretaciji.

EU3

20 Nie jest gotdw do inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego kierujgc sie
zasadami ochrony srodowiska i zrbwnowazonego rozwoju.

30 Jest gotdw do inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego, nie kieruje sie
zasadami ochrony Srodowiska i zrbwnowazonego rozwoju.

40 Jest gotow do inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego kierujac sie
zasadami ochrony Srodowiska lub zrownowazonego rozwoju.

50 Jest gotow do inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego kierujgc sie

zasadami ochrony srodowiska i zrbwnowazonego rozwoju.

Ocena poldwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 4,0.

Ocena poldwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5,0

VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literaturg:

Odpowiednio do rodzaju materiatéw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtéwnej PCz.

Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska oraz na stronie internetowej

Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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2.4 Metodyka feno- i genotypowania

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéw: BIOTECHNOLOGIA
Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok/
Semestr
Metodyka feno- i genotypowania
Methodology of pheno- and genotyping WIS-BIO-D2-MEFEGE-02 |02
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiow
Obowigzkowy Ogodlnoakademicki drugiego stopnia stacjonarne
Rodzaj zaje¢
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium | Egzamin =CTS
30 30 - - - NIE 4
Jednostka realizujgca przedmiot:
Wydziat Infrastruktury i Srodowiska
Prowadzacy przedmiot:
dr hab. inz. Anna Grobelak, prof. PCZ., e-mail: anna.grobelak@pcz.pl
I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
ol Celem w zakresie wiedzy jest poznanie metod feno | genotypowania
mikroorganizmow.
cop Celem w zakresie umiejetnosci jest umiejetnos¢ wyboru i dokonania analizy poznanie
metod feno i genotypowania mikroorganizméw.
03 Celem w zakresie kompetencji spotecznych jest gotowosc¢ i dojrzatos¢ spoteczna do
wykonywania analiz, odpowiedzialne petnienie rél i profesjonalizm w dziataniu.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

Ogodlna wiedza z zakresu mikrobiologii, genetyki bakterii i podstawowych technik
molekularnych.

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie
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EU1

Zna podstawowe, metody feno i genotypowania mikroorganizmow

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2

Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe feno i genotypowanie u mikroorganizmow

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

EU3

Student ma swiadomosc i jest gotéw do poszukiwania wiedzy a takze jest Swiadomy
szybkiego rozwoju technik feno i genotypowania. Student potrafi pracowacé

indywidualnie i w grupie. Jest gotowy podejmowac wspotdziatanie w grupie.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — Wyktad LICZb_a
godzin

W1 Budowa mikroorganizméw. Cechy fenotypowe. Nosniki informacji 5
genetycznej u mikroorganizmow.
Podstawowe manipulacje z materiatem genetycznym: Izolacja

W2, |ioczyszczanie DNA, elektroforeza, analiza restrykcyjna, tancuchowa 4

W3 | reakcja polimerazy, sekwencjonowanie fragmentéw genomu, techniki
hybrydyzacyjne

w4,

W5,

W6, | Aktualne techniki fenotypowania mikroorganizméw 10

W7,

W8,

W9,

W10,

W11,

W12 Aktualne techniki genotypowania mikroorganizméw 12

W13,

w14

W15 | Kolokwium zaliczeniowe 2

RAZEM: 30
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Forma zajeé — Cwiczenia LICZb_a
godzin
Cc1, |,
o Swiat mikroorganizmow; budowa, podziat, funkcje, genetyka 4
C3,
C4,
C5, | Aktualne metody fenotypowania ; studia przypadkéw 10
C6,
C7
C8,
C9,
C10, | Aktualne metody genotypowania ; studia przypadkow 10
C11,
C12
C13,
c14 Techniki badania polimorfizmu genetycznego mikroorganizmow 4
C15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
RAZEM: 15
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1 Cwiczenia i wyklad z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych lub platformy e-

learningowej PCz

2. | Tablica klasyczna, tablica interaktywna

SPOSOBY OCENY: (F — FORMUJACA; P — PODSUMOWUJACA)

FO1 | Ocena samodzielnego przygotowania do zajec

FO2 | Ocena z kolokwium zaliczeniowego obejmujgcego tematyke zajeé.
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ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Liczba godzin

L.p. Forma aktywnosci zreali;]:wanie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 30
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 30
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 60
2. Praca wlasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 15
- Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wiasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 10
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 15
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 40
Ogdlne obciagzenie praca studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 4
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 24
bezposredniego udziatu prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach pracy wtasne;j: 1,6
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IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
Literatura podstawowa:
1 Wybrane Techniki i metody analizy DNA. Z. Nowak, J. Gruszczynska wydawnictwo
SGGW, 2007
5 Lubert Stryer: Biochemia. Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN, 1999. ISBN 83-
01-12044-4
3. | Szewczyk EM. Diagnostyka bakteriologiczna. Wydawnictwo PWN, Warszawa 2005
Schwab U, Chernomas F, Larcom L and Weems J. Molecular typing and fluconazole
4. | susceptibility of urinary Candida glabrata isolates from hospitalized patients. Diagn
Microbiol Infect Dis 1997;29:11-7
. Ziembinska A., Lalik A., Wegrzyn A., Markery molekularne Podstawy dla studentow
kierunkow technicznych. Rok wydania 2011, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej
Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu
2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu
V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie efektu do

Odniesienie charakterystyk | oraz I
o danego stopnia PRK . E g o 2
Lo efektu do W zakresie ol =23 NN a
s efektow 2 nauk oEl @E | 85| Q¢E
2 c o = : Q5 0 © > e o9
i zdefiniowanych o technicznych | O g E 5 it 2 3
S dla catego 5 oraz N o 232 | @
kierunku 2 prowadzace do 2 ©
programu S kompetencji
inzynierskich
W1-
EU1l | K W01, K W02 | PTU_W P7S_WG co1 1,2 FO02
W15
EU2 | K U07,K U1l | P7TU_U P7S_UW C02 | C1-C15 | 1,2 FO1
W1-
FO1,
EU3 K_K04 P7U_K P7S_KO Cco3 W15 1,2 o2
C1-C15
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VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1

20 Nie ma wiedzy z zakresu podstawowych metod feno i genotypowania
mikroorganizmow

30 Posiada tylko podstawowg wiedze z zakresu podstawowych metod feno
i genotypowania mikroorganizmow.

40 Posiada wiedze =z zakresu podstawowych metod feno i genotypowania
mikroorganizmow.

50 Posiada szerokg wiedze z zakresu podstawowych metod feno i genotypowania
mikroorganizmow.

EU2

2,0 Nie potrafi przeprowadzi¢ podstawowego feno i genotypowania mikroorganizmaéw.

3,0 Zna etapy procesu feno i genotypowania mikroorganizmow.

40 Potrafi omowi¢  procedure  podstawowego feno i genotypowania
’ mikroorganizmow.

50 Potrafi dokona¢ podstawowej analizy feno i genotypowania mikroorganizmow.

EU3
20 Nie jest swiadom koniecznosci poszukiwania wiedzy oraz szybkiego rozwoju
technik feno i genotypowania .
30 Student ma swiadomosc¢ koniecznosci poszukiwania wiedzy i samodoskonalenia.
Student potrafi pracowac indywidualnie.
40 Student ma swiadomos¢ i jest gotow do rozwijania wiedzy i samodoskonalenia.

Student potrafi pracowac¢ indywidualnie i w grupie.

Student ma $wiadomos¢ i jest gotow do rozwijania wiedzy a takze jest Swiadomy

50 szybkiego rozwoju technik feno i genotypowania. Student potrafi pracowaé

indywidualnie i w grupie. Jest gotowy podejmowacé wspotdziatanie w grupie.

Ocena poldwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoit w pelni EFEKTOW UCZENIA SIE na
ocene 4,0.

Ocena poldwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5,0
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VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:

Odpowiednio do rodzaju materiatdw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtownej PCz.

Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska oraz na stronie internetowej

Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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2.5 Technologie wybranych bioproduktéow

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Kierunek studiow: BIOTECHNOLOGIA

Rok /
Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu
Semestr
Technologie wybranych bioproduktéw
_ _ WIS-BIO-Z2-TECWYB-02| | | 02
Technologies of selected bioproducts
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiow
Obowigzkowy Ogodlnoakademicki drugiego stopnia stacjonarne
Rodzaj zaje¢
, ) zale : _ : ECTS
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium | Egzamin
30 - 30 - - NIE 4

Jednostka realizujgca przedmiot:

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska

Prowadzacy przedmiot:

dr hab. inz. Anna Grosser, prof PCz, e-mail: anna.grosser@pcz.pl

dr Matgorzta Worwag, e-mail: malgorzata.worwag@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

Celem jest pozyskanie przez studenta wiedzy dotyczgcej nowoczesnych technik
ol i technologii stosowanych w przemystowej produkcji wybranych bioproduktéw, zasad
planowania badan z wykorzystaniem technik i narzedzi badawczych stosowanych

w wytwarzaniu wybranych bioproduktéw oraz metod analizy bioproduktow.

Celem jest nabycie umiejetnosci opisywania procesow jednostkowych stosowanych

w wytwarzaniu wybranych bioproduktow.

Cc02

Celem jest nabycie kompetencji spotecznych zwigzanych 2z zastosowaniem
CO03 | biotechnologii w praktyce, w zakresie otrzymywania bioproduktow zgodnie
z zasadami ochrony srodowiska i zrOwnowazonego rozwoju.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
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1

Ogodlna wiedza z zakresu mikrobiologii, biochemii, biotechnologii.

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1

Posiada wiedze dotyczgcg mozliwosci zastosowania okresinych mikroorganizmow,
surowcoéw do produkcji réznych bioproduktow ze wskazaniem ich dalszego
wykorzystania. Zna i rozumie przebieg proceséw jednostkowych stosowanych
w procesach biotechnologicznych i zna zasady dziatania urzgdzenh stosowanych do

realizacji tych procesow.

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2

Potrafi projektowa¢ oraz prognozowaé przebieg procesu wytwarzania wybranych
bioproduktéw, potrafi monitorowa¢ procesy, ocenia¢ ich przebieg oraz jakosé¢

wytworzonych produktow.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

EUS3

Jest gotdw do stosowania biotechnologii w praktyce, zwtaszcza w zakresie technologii
wytwarzania produktéw pochodzgcych z zasobow naturalnych, kierujgc sie zasadami
ochrony srodowiska i zrownowazonego rozwoju, jest gotow inicjowa¢ dziatania na

rzecz interesu publicznego.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wykiad Liczb.a
godzin

W1 | Ogdlne zasady prowadzenia proceséw biotechnologicznych. 2
W2 | Biosynteza wybranych biatek. 2
W3 | Biosynteza wybranych preparatow enzymatycznych. 2
W4 | Biosynteza wybranych lipidow. 2
WS5,
W6 Biosynteza wybranych kwaséw organicznych. 4
W7 | Biosynteza wybranych alkoholi. 2
W8 | Biosynteza wybranych polisacharydéw. 2
W9 | Biosynteza wybranych aminokwasow. 2
wio, |« _

WL Biosynteza wybranych witamin. 4
W12 | Biosynteza wybranych biosurfaktantow. 2
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W13 | Biosynteza wybranych nosnikéw energii. 2
wWid Biosynteza wybranych bioproduktéw przy uzyciu mikroorganizméw ze 5
zrekombionowanym DNA.
W15 | Kolokwium zaliczeniowe z wyktadow 2
RAZEM: 30
Forma zaje¢ — Laboratorium Hiczba
godzin
L1 Zapoznanie z przepisami obowigzujgcymi w laboratorium, procedurami 5
badawczymi oraz stosowanym w ramach zajec sprzetem.
L2,
L3, | Fermentacja mlekowa — wytwarzane i analiza produktow. 6
L4
L5,
L6 Fermentacja alkoholowa - wytwarzane i analiza produktéw. 5
L7
L8,
Lo Produkcja piwa i podpiwku w warunkach laboratoryjnych, analiza 5
L10 wytworzonych produktow.
L11 | Analiza wkasciwosci fizyko-chemicznych wybranych bioproduktéw 2
L12 | Izolacja kwasu cytrynowego. 2
L13, | Biotechnologiczna produkcja kwasu cytrynowego . 4
L14
L15 | Obrona sprawozdan. 2
RAZEM: 30
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. prezentacja multimedialna
2. | tablica klasyczna, tablica interaktywna
3. | zajecia laboratoryjne

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)

FO1

Aktywnosc¢ na zajeciach

FO2

Stopieh samodzielnego przygotowania do zajec
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P01 | Kolokwium zaliczeniowe z wyktaddw
P02 | Sprawozdania indywidualne i grupowe
lIl. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Liczba godzin
na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 30
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 30
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium
1.6 | Egzamin
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 60
2. Praca wiasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
- Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 15
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wiasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 15
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 40
Ogdlne obciagzenie praca studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 4
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 24
bezposredniego udziatu prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy wtasnej: 1,6
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V.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1 Bamforth, Charles W. Food, Fermentation, and Micro-organisms. Oxford: Blackwell
Science, 2005.

5 Bamforth, Charles W., and Robert E. Ward. The Oxford Handbook of Food
Fermentations. Oxford: Oxford, 2014.

3. | Barth, R., The Chemistry of Beer: The Science in the Suds. Hoboken: Wiley, 2013.

4 Bednarski W., Fiedurek J. (red.): Podstawy biotechnologii przemystowej.
Wydawnictwa Naukowo Techniczne, Warszawa 2007.

. Bednarski W., Reps A. (red.): Biotechnologia zywnosci. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne,Warszawa 2003.

5 Gawecki J., Libudzisz Z. (red.): Mikroorganizmy w zywnosci i zywieniu. Wydawnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, Poznan 2010.

. Holzapfel, W. H., and Brian J. B. Wood. Lactic Acid Bacteria: Biodiversity and
Taxonomy. Oxford: Wiley Blackwell, 2014.

g Hutkins, Robert W. Microbiology and Technology of Fermented Foods. Ames:
Blackwell, 2006.

9 Kotodziejczyk A. Naturalne zwigzki organiczne. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2003.

10, Lewis M. J., Young T.W.: Piwowarstwo. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2001.
Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z. (red.): Mikrobiologia techniczna. T. 1,

1 Mikroorganizmy i srodowiska ich wystepowan.ia. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2007. Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z. (red.): Mikrobiologia
techniczna. T. 2,

15 Mikroorganizmy w biotechnologii, ochronie srodowiska i produkcji zywnosci.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008.

Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu
2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu
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V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie efektu do
Odniesienie charakterystyk | oraz I
o danego stopnia PRK _ 5 g < 2
Lo efektu do W zakresie ol =0 NN a
8 efektow 2 nauk LE|l @ E S5 | Q¢
Qs - £ ; T o T @< o9
] zdefiniowanych o technicznych | O g =5 = © 2 3
3 dla catego 5 oraz N o 2732 »
kierunku 3 prowadzace do e ©
programu S kompetencji
inzynierskich
FO1,
W1-
K_W06, K_W07, P7S_WG FO02,
EU1 P7U W Cco1 W15 1,2,3
K_W10 P7S_WK PO1,
L1-L15
P02
FO1,
W1-
FO02,
EU2 K_U06 P7U_U P7S_UW Co02 W15 1,2,3 POL
L1-L15 ’
P02
FO1,
W1-
FO02,
EU3 K_KO06 P7U_K P7S_KO Cco3 W15 1,2,3 POL
L1-L15 ’
P02
VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EUl
Nie posiada wiedzy dotyczgcej mozliwosci zastosowania okresinych
mikroorganizmow, surowcow do produkcji réznych bioproduktéw z wskazaniem ich
2,0 dalszego wykorzystania. Nie zna i nie rozumie przebieg proceséw jednostkowych

stosowanych w procesach biotechnologicznych i nie zna zasad dziatania urzgdzen

stosowanych do realizacji tych procesow.

3,0

Posiada podstawowg wiedze dotyczgcg mozliwosci zastosowania okresinych
mikroorganizmdw, surowcow do produkcji roznych bioproduktow z wskazaniem ich
dalszego wykorzystania. Potrafi wymieni¢ procesy jednostkowe stosowane w procesach

jednostkowych jak i urzgdzenia stosowane do realizacji tych proceséw.
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4,0

Posiada usystematyzowang wiedze dotyczacg mozliwosci zastosowania
okresinych mikroorganizméw, surowcéw do produkcji réznych bioproduktow
z wskazaniem ich dalszego wykorzystania. Zna i rozumie przebieg podstawowych
proceséw jednostkowych stosowanych w procesach biotechnologicznych jak
rébwniez zna podstawowe zasady dziatania urzadzeh stosowanych do realizacji

tych procesow.

5,0

Posiada bardzo dobrze ugruntowang wiedze dotyczacg mozliwosci zastosowania
okreslnych mikroorganizmow, surowcow do produkcji réznych bioproduktow
z wskazaniem ich dalszego wykorzystania. Zna i rozumie przebieg procesow
jednostkowych stosowanych w procesach biotechnologicznych i zna zasady

dziatania urzgdzen stosowanych do realizacji tych proceséw.

EU2

2,0

Nie potrafi projektowa¢ oraz prognozowaé przebieg procesu wytwarzania
wybranych bioproduktow, nie potrafi monitorowaé procesdéw, nie potrafi oceniac

ich przebieg oraz jakos¢ wytworzonych produktow.

3,0

Potrafi w umiarkowanym stopniu projektowaé oraz prognozowac przebieg procesu
wytwarzania wybranych bioproduktéw, potrafi w niewielkim stopniu monitorowac

procesy, oceniac¢ ich przebieg oraz jakos¢ wytworzonych produktow.

4,0

Potrafi projektowaé oraz prognozowac przebieg procesu wytwarzania wybranych
bioproduktéw, potrafi prawidtowo monitorowac procesy, i w ograniczonym stopniu

oceniac ich przebieg oraz jakos¢ wytworzonych produktéw.

5,0

Potrafi projektowac oraz prognozowaé przebieg procesu wytwarzania wybranych
bioproduktéw, potrafi monitorowac¢ procesy, oceniaé ich przebieg oraz jakos¢

wytworzonych produktow.

EU3

2,0

Nie jest gotéw do stosowania biotechnologii w praktyce, zwtaszcza technologiach
wytwarzania produktéw pochodzgcych z zasobow naturalnych, nie potrafi
kierowaC sie zasadami ochrony srodowiska i zrownowazonego rozwoju, nie jest

gotow inicjowac dziatania na rzecz interesu publicznego.

3,0

Jest gotow do stosowania w minimalnym stopniu biotechnologii w praktyce,
zwlaszcza technologiach wytwarzania produktéw pochodzgcych z zasobow
naturalnych, Kkierujgc sie podstawowymi zasadami ochrony sSrodowiska i

zrownowazonego rozwoju, nie jest gotéw inicjowac dziatania na rzecz interesu
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publicznego.

Jest gotow do stosowania biotechnologii w praktyce, zwlaszcza technologiach

wytwarzania produktéw pochodzgcych z zasobow naturalnych, kierujgc sie

+0 zasadami ochrony srodowiska i zrownowazonego rozwoju, jest w ograniczonym
stopniu gotéw inicjowac dziatania na rzecz interesu publicznego.
Jest gotéw do stosowania biotechnologii w praktyce, zwilaszcza technologiach
50 wytwarzania produktdw pochodzgcych z zasobdw naturalnych, kierujgc sie

zasadami ochrony srodowiska i zrownowazonego rozwoju, jest gotow inicjowac

dziatania na rzecz interesu publicznego.

Ocena poléwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoit w pelni EFEKTOW UCZENIA SIE na
ocene 4,0.

Ocena poléwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5,0

VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:

1. | Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtownej PCz.

Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

2. | Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska oraz na stronie internetowej

Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

3. | Harmonogram konsultacji pracownikéw dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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2.6 Technologie wybranych odpadéw

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Kierunek studiow: BIOTECHNOLOGIA

Rok /
Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu
Semestr
Technologie wybranych odpadéw
_ WIS-BIO-D2-TECODP-02 | | 02
Selected waste technologies
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiow
Obowigzkowy Ogodlnoakademicki drugiego stopnia stacjonarne
Rodzaj zaje¢
, ) zale : _ : ECTS
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium | Egzamin
30 - 30 - - TAK 4

Jednostka realizujgca przedmiot:

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska

Prowadzacy przedmiot:

dr hab. inz. Jolanta Sobik-Szoftysek prof. PCz, e-mail: jolanta.sobik-
szoltysek@pcz.pl

dr inz. Krzysztof Recko, e-mail: krzysztof.recko@pcz.pl

dr inz Beata Bien, e-mail: beata.bien@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

ol Celem w zakresie wiedzy jest przekazanie informacji o kierunkach i metodach

zagospodarowania wybranych grup odpadow.

Celem w zakresie umiejetnosci jest opanowanie przez studentdéw umiejetnosci analizy

cop wybranych wiasciwosci odpadéw metodami laboratoryjnymi oraz nabycie

umiejetnosci pracy indywidualnej i zespotowej w ramach realizowanych zadan

badawczych w laboratorium.

Celem w zakresie kompetencji spotecznych jest przygotowanie studenta do pracy
CO03 | wzespole i wdrazania rozwigzan zwigzanych z gospodarkg odpadami,

uwzgledniajgcych zasady ochrony srodowiska i zréwnowazonego rozwoju.
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI
1 | Ogdlna wiedza z zakresu biologii i chemii oraz zrédet zanieczyszczenia Srodowiska.
2 i Umiejetnos¢ prowadzenia prac laboratoryjnych i analizy uzyskanych wynikéw.
3 | Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania ze zrodet literaturowych.
4 | Umiejetno$¢ wykonywania obliczen inzynierskich.

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1

Zna metody i technologie zagospodarowania odpadow komunalnych

i przemystowych.

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2

Potrafi dokona¢ analizy wybranych wtasciwosci odpadéw metodami laboratoryjnymi
oraz opracowac i zinterpretowac efekty pracy laboratoryjnej w postaci kompletnego
sprawozdania, w tym wycigga¢ wnioski z przeprowadzonych eksperymentéw.

Wykazuje umiejetnos¢ pracy indywidualnej i w zespole.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

EUS3

Student potrafi odpowiednio wykorzystywac¢ zasoby naturalne kierujgc sie zasadami
ochrony srodowiska i zrownowazonego rozwoju, a takze potrafi dziata¢ na rzecz

interesu publicznego.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
Forma zaje¢ — Wykiad _
godzin
Wprowadzenie do zakresu przedmiotu i podstawowych poje¢ — odpady,
W1 | miejsce powstawania i klasyfikacja. Aspekty prawne i uwarunkowania 2
ekonomiczne gospodarki odpadami.
W2,
W3 Technologie zagospodarowania odpadow komunalnych. 4
W4,
W5 Technologie zagospodarowania odpaddéw energetycznych. 4
W6, _ ,
W7 Odpady przemystu wydobywczego i mozliwosci ich zagospodarowania. 4
W8, | Zrédta odpaddw niebezpiecznych — ocena ryzyka i zagrozenia dla 4
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W9 | Srodowiska oraz sposoby postepowania.

W10 | Odzysk i unieszkodliwianie zuzytych baterii i akumulatorow. 2
W11,

W2 Problemy zagospodarowania osadow sciekowych. 4
W13 | Metody unieszkodliwiania odpadéw medycznych i weterynaryjnych. 2
w14, . N

WIS Sktadowanie odpaddw — warunki i problemy. 4

RAZEM: 30

. Liczba
Forma zaje¢ — Laboratorium .
godzin

L1 Wprowadzenie do przedmiotu: szkolenie BHP, omdwienie warunkow 5
I wymagan zaliczenia zaje¢, zaprezentowanie tematyki i zakresu zajec.

L2 | Oznaczenie sktadu morfologicznego odpaddéw komunalnych. 2
L3 | Oznaczenie zawartosci CaO w odpadach. 2
L4 | Oznaczenie zawarto$ci czesci palnych i niepalnych w odpadach. 2
L5,

L6 Wycigg wodny z odpadéw — analiza wybranych parametrow eluatu: pH, 5
' | kwasowos$¢ mineralna i ogdlna, TDS, TOC, zawarto$é Cl- i SO42-.

L7
L8 | Oznaczenie substancji humusowych w kompostach z odpaddw. 2
L9 | Proces rozdrabniania i analiza granulometryczna odpadow. 2
L10,
L11,
L12. Zajecia terenowe — wizyta w zaktadzie unieszkodliwiania odpadow. 8
L13
L14 | Kolokwium zaliczeniowe z zakresu teorii zaje¢ laboratoryjnych. 2

15 Zaliczenie przedmiotu: kolokwium poprawkowe, odrabianie c¢wiczen 5
niezaliczonych.

RAZEM: 30

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1 Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych lub platformy e-learningowe;j
' PCz.

2. Stanowiska laboratoryjne wraz z niezbedng aparatura.
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Instrukcje do éwiczen laboratoryjnych — wydruk i wersja elektroniczna.

Wz6r sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych — wersja elektroniczna.

Zajecia terenowe.

SPOSOBY OCENY: (F -= FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)

FO1 | Aktywnos¢ na zajeciach — wyktady, ¢wiczenia.
FO2 | Ocena pracy w grupie przy wykonywaniu ¢wiczen laboratoryjnych.
FO3 | Ocena poprawnosci obliczen i wykonania sprawozdan laboratoryjnych.
PO1 | Kolokwium zaliczeniowe z zakresu teorii zaje¢ laboratoryjnych.
P02 | Egzamin koncowy.
lll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Liczba godzin
na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 30
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 30
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium
1.6 | Egzamin 2
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 62
2. Praca wlasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
- Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 15
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wiasnego projektu
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 18
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 5
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 38
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Ogodline obciagzenie praca studenta: 100

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 4
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 25
bezposredniego udziatu prowadzgcego:

Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach pracy wtasne;j: 15

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

Bieganska J. (red.), Metody analizy w gospodarce odpadami. Zbidr instrukcji do

L éwiczen laboratoryjnych, Wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice 2008.

) Bien J.B., Wystalska K., Przeksztatcanie osadow sciekowych w procesach
termicznych, Wyd.Seidel-Przywecki, Warszawa 2009.

3 Bilitewski B., Hardtle G., Marek K., Podrecznik gospodarki odpadami, Wyd. Seidel-
Przywecki Sp. z 0.0., Warszawa 2006.

4 D’Obyrn K., Szalinska E., Odpady komunalne — zbidrka, recykling, unieszkodliwianie,
Wyd. Politechniki Krakowskiej, Krakow 2005

. Girczys J., Procesy utylizacji odpadow statych, Wyd. Politechniki Czestochowskiej,
Monografia nr 100, Czestochowa 2004.
Girczys J., Sobik-Szottysek J., Odpady przemystu cynkowo-otowiowego, Wyd.

° Politechniki Czestochowskiej, Monografia nr 87, Czestochowa 2002

. Kotowski W., Przywarska R., Podstawy odzysku, recyklingu i unieszkodliwiania
odpadéw. Wyd.Wyzszej Szkoty Ekonomii i Administracji w Bytomiu, Bytom 2004.

g Nadziakiewicz J., Wactawek K., Stelmach S., Procesy termiczne utylizacji odpaddw,
Wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice 2007.

9 | Rosik-Dulewska Cz., Podstawy gospodarki odpadami, Wyd. PWN, Warszawa 2021.
Sobik-Szottysek J., Zastosowanie materiatbw kompozytowych wytworzonych

10 | z mineralnych surowcow odpadowych do uszczelniania sktadowisk odpaddéw, Wyd.
Politechniki Czestochowskiej, Monografia nr 315, Czestochowa 2016.

11 Wandrasz JW Bieganska J., Odpady niebezpieczne. Podstawy teoretyczne, Wyd.
Politechniki Slgskiej, Gliwice 2003.

15 Wandrasz J.W., Gospodarka odpadami medycznymi, Wyd. PZITS, Oddziat
Wielkopolski w Poznaniu, Poznan 2000.

13. | Jedrczak A., Biologiczne przetwarzanie odpadow, Wyd. PWN, Warszawa 2007 .
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14.

Bieh J.B., Sobik-Szottysek J., Wystalska K. Kowalczyk M., Kamizela T.,
Unieszkodliwianie osadow przemystowych, seria Monografie Nr 352, Wydawnictwo

Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2019.

Litera

tura uzupetniajgca:

Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu tj. Przeglgd komunalny, Recykling,
Archiwum Gospodarki Odpadami i Ochrony Srodowiska, Ochrona Powietrza

I Problemy Odpadow.

Celary P., Sobik-Szottysek J., Vitrification as an alternative to landfilling of tannery
sewage sludge, Waste Management, 2014, 34, 2520-2527.

Sobik-Szottysek J., Wystalska K., Co processing of sewage sludge in cement Kiln,
Industrial and Municipal Sludge: Emerging Concerns and Scope for Resource
Recovery. Edited by M. N. V. Prasad, Wydawnictwo Elsevier B978-0-12-815907-
1.00002-7.

Sobik-Szottysek J., Worwag M., Wykorzystanie testu wymywania do oceny
przydatnosci materiatbw odpadowych proponowanych do budowy barier
izolacyjnych, Szymanski K. (red.), Monografia nr 249 Gospodarka odpadami
komunalnymi, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszalinskiej, 2013, Tom IX, 57-
68.

Sobik-Szottysek J., Kupich I., Effect of the Addition of Coal Waste on the Process of
Composting and Sorption Capacity of Composts, Rocznik Ochrona Srodowiska,
2019, Vol. 21, 1156-1174.

Bien B.: Determining the Relationship Between the Properties of Sewage
Sludge/Biowaste Introduced into Soils and the Level of Microbiological Activity of

Soils, rozdziat w monografii: Environmental Safety of Biowaste in the Circular

Economy (red.) Neczaj E., Grosser A., 2021, 170-186.
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V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie efektu do
Odniesienie charakterystyk | oraz I
o danego stopnia PRK _ S g < 2
Lo efektu do W zakresie o| =20 NN a
o efektow = nauk Qe @E B > 3 <
Qe Lo = , D5l o ® @2 oo
] zdefiniowanych o technicznych | O g =5 L 2 S
S dla catego = oraz = S z32 | @
kierunku 3 prowadzace do e ©
programu S kompetencji
inzynierskich
W1- FO1
EU1 K_W09 P7U W P7S_WG co1 1
W15 P02
FO1
1,2,3,4, FO2
EU2 K_U12 P7U_U P7S_UW C02 | L1-L15
5 FO3
PO1
FO1
W1- FO2
1,2,3,4,
EU3 K_KO06 P7U_K P7S_KO Cco3 W15 . FO3
L1-L15 PO1
P02

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY

EFEKTY UCZENIA SIE

EU1

2,0

Zna jedynie niektore metody i technologie zagospodarowania odpadéw komunalnych
I przemystowych. Stabo rozumie zasady dobory metody zagospodarowania odpadow
uwzgledniajgce ich wiasciwosci. Potrafi wymienic metody i technologie stosowane

w gospodarce odpadami, ale nie potrafi opisac ich dziatania.

3,0

Potrafi opisa¢ w sposdb malo szczegdtowy metody i technologie zagospodarowania
odpadéw komunalnych i przemystowych. Rozumie zasady dobory metody
zagospodarowania odpaddéw uwzgledniajgce ich wiasciwosci oraz potrafi wymienié

rodzaje metod i technologii stosowanych w gospodarce odpadami.

4,0

Potrafi w sposdb wystarczajgcy opisaé metody i technologie zagospodarowania
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odpaddéw komunalnych i przemystowych. Wymienia i szczegétowo charakteryzuje te
metody oraz potrafi w oparciu o wtasciwosci odpadéw dobra¢ najkorzystniejszych
sposob ich zagospodarowania. Potrafi korzysta¢ z materiatow Zzrodtowych
i rozumie  konieczno$¢ ich  wykorzystywania przy doborze metody

zagospodarowania odpaddw.

5,0

Potrafi szczegdétowo opisa¢ metody i technologie zagospodarowania odpaddéw
komunalnych i przemystowych, w tym potrafi powigza¢ dobor metody
z wlasciwosciami zagospodarowywanego odpadu. Potrafi wskaza¢ mozliwosci
wykorzystania odpadow jako substytutdéw surowcoéw naturalnych realizujgc tym
samym zasade zamykania obiegu materii i ochrony zasobow naturalnych. Potrafi
korzysta¢ z materiatow zrodtowych i rozumie koniecznos¢ ich wykorzystywania

przy doborze metody zagospodarowania odpadow.

EU2

2,0

Nie potrafi poprawnie dokonac analizy wybranych wiasciwosci odpadow metodami
laboratoryjnymi. Popetnia liczne btedy w trakcie dokonywania analiz. Nie potrafi
opracowac i zinterpretowac efektow pracy laboratoryjnej w postaci kompletnego

sprawozdania. Nie wykazuje umiejetnosci pracy indywidualnej i w zespole.

3,0

Potrafi dokona¢ analizy wybranych wiasciwos$ci odpadow metodami
laboratoryjnymi. Posiada w stopniu podstawowym umiejetnosci interpretacji
wynikow analiz wtasciwosci odpaddow jednak sprawozdanie zawiera liczne btedy
i brak jest w nim poprawnie wyciggnietych wnioskdw z analiz. Wykazuje

umiejetnosci pracy indywidualnej i w zespole.

4,0

Potrafi samodzielnie i w grupie przeprowadzi¢ analizy wybranych wiasciwosci
odpadow zgodnie z podang metodykg. Prawidiowo sporzgdza sprawozdanie
z wykonanych badan lecz popetnia niewielkie btedy obliczeniowe. Potrafi na
podstawie analizy uzyskanych wynikow wyciggngé¢ wnioski. Wykazuje

umiejetnosci pracy indywidualnej i w zespole.

5,0

Przeprowadza w sposéb prawidtowy analize wybranych wiasciwosci odpaddow.
Sprawozdanie z wykonanych badan jest kompletne i bez bteddéw obliczeniowych.
Potrafi nie tylko zinterpretowa¢ uzyskane wyniki, ale w przypadku pojawienia sie
niezadowalajgcych wynikéw oznaczen podac ich przyczyne. Potrafi do interpretacji
uzyskanych wynikow wykorzystywacC materiaty zrodtowe. Wykazuje umiejetnosci

pracy indywidualnej i w zespole.
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EU3

Student nie potrafi kierowac sie zasadami ochrony srodowiska i zrbwnowazonego
2,0 rozwoju w celu odpowiedniego wykorzystywania zasobow naturalnych oraz nie

potrafi dziata¢ na rzecz interesu publicznego.

Student potrafi kierowac sie zasadami ochrony srodowiska i zrownowazonego
30 rozwoju przy wykorzystywaniu zasobow naturalnych jednak nie w petni dokonuje
’ wiasciwych wyborow. Zna koniecznos¢ podejmowania dziatan na rzecz interesu

spotecznego jednak nie w petni angazuje sie w te dziatania.

Student potrafi odpowiednio wykorzystywaC zasoby naturalne Kkierujgc sie
4,0 zasadami ochrony srodowiska i zrbwnowazonego rozwoju, a takze potrafi dziata¢

na rzecz interesu publicznego.

Student znakomicie potrafi wykorzystywac zasoby naturalne kierujgc sie zasadami

- ochrony $rodowiska i zrbwnowazonego rozwoju rozumiejgc koniecznos¢ potrzeby
ograniczania zuzycia tych zasobdéw. Potrafi swiadomie i z zaangazowaniem

dziata¢ na rzecz interesu publicznego.

Ocena poldwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na
ocene 4,0.

Ocena poldwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5,0

VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literaturg:

1. | Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtéwnej PCz.

Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

2. | Tablica ogtoszeri na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska oraz na stronie internetowej

Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

3. | Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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2.7.1 Biopharmaceutics

COURSE SYLLABUS

Field of study : BIOTECHNOLOGY

Year /
Course title / Nazwa przedmiotu (j. polski) Code course
Semester
Biopharmaceutics
_ _ WIS-BI0O-D2-BIOFAR-02 I | 02
Biofarmaceutyki
Type of course Profile Course level Form of study
Electable Academic Il degree stationary
Form of classes
: : : ECTS
Lecture Tutorial Laboratory Project Seminar Exam
30 15 - - - No 3

Unit realizing the subject:

Faculty of Infrastructure and Environment

Lecturer of the subject:

dr. inz. Krzysztof Fijatkowski, e-mail: krzysztof.fijalkowski@pcz.pl

I. COURSE CHART

COURSE OBJECTIVES

Co01

The goal in terms of knowledge is providing basic knowledge about classification,
occurrence of pharmaceuticals and their kinetics

C02

The goal in terms of skills is providing of basic knowledge of biopharmaceuticals
kinetics, especially their elimination by the liver and selected methods of application

principle of action and therapeutic effects

The goal in terms of social competences is to learn techniques of using

C03 | biopharmaceuticals in human treatment, case study - basics of drug selection,

COMPETENCES

PRELIMINARY COURSE REQUIREMENTS FOR KNOWLEDGES, SKILLS AND OTHER

mathematics

General knowledge of the field of chemistry, biology of living organisms and
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LEARNING OUTCOMES

Knowledge: The graduate knows and understands

EUL Knows the basic knowledge about classification, occurrence of pharmaceuticals and
their kinetics

Skills: The graduate can

EU2 Knows the basics of biopharmaceuticals kinetics, especially their elimination by the
liver and selected methods of application

Social Competence: Student is ready to

The student can use biopharmaceuticals technigues in human treatment, can create
EU3 | the case study - basics of drug selection, principle of action and therapeutic effects od

discussed medicine substance.

Il. COURSE CONTENT
Form of classes — Lectures Hours
L1,
Lo Biopharmaceutics — introduction and theory principals 4
L3,
L4, | Introduction to biopharmaceutics and pharmacokinetics 6
L5
L6,
L7 Biopharmaceutics classification system and importance 4
L8,
L9, | Drug elimination and clearance 6
L10
L11,
L1o Pharmacokinetics of oral adsorption 4
L13,
L14, | Targeted drug delivery systems and biotechnological products 6
L15
TOTAL.: 30
Form of classes — Tutorials Hours
1 Biopharmaceuticals - a basic tool for modern pharmacotherapy - L
introduction
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T2,
T3,
T4, - .
T5 Case study based on bibliographic data:
T6’ - The first stage - the choice of disease for treatment, adjustment of
T7’ drugs 10
T8’ The second stage - the principle of action of applied drugs, the effects of
" | treatment
T9,
T10,
T11
T12, ) _
Test and presentation from the first stage 2
T13
T14, .
T15 Test and presentation from the second stage 2
TOTAL: 15

COURSE STUDY METHODS

1. Blackboard, interactive whiteboard and multimedia presentation

2. Literature from on-line bibliographic databases

3. | Exercises with the use of audiovisual aids or the PC's e-learning platform

METHODS OF ASSESMENT: (F - FORMATIVE; S - SUMMATIVE)

FO1 | Activity in classes

503 Evaluation of the tutorials reports performance including analysis and verification of

the obtained results

P01 | Test from the lectures

P02 | Test and presentation from the tutorials

[ll. STUDENT WORKLOAD
. Workload
L.p. Form of activity (hours]
1. Contact hours with the teacher:
1.1 | Hours of classes organized by universities - lectures 30
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1.2 | Hours of classes organized by universities — tutorials 15
1.3 | Hours of classes organized by universities — laboratory 0
1.4 | Hours of classes organized by universities — project 0
1.5 | Hours of classes organized by universities — seminar 0
1.6 | Exam 0
Total contact hours with the teacher: 45
2. Self-study
2.1 | Preparation to tutorials and a final test 15
2.2 | Preparation for the laboratory, preparation of individual test reports 0
2.3 | Preparation of your own project 0
2.4 | Preparation for the final test from the lecture 10
2.5 | Preparation for exam 0
2.6 | Reading the indicated literature 5
Total student work hours: 30
Total student workload: 75
TOTAL NUMBER OF ECTS POINTS FOR THE COURSE: 3
The number of ECTS points that the student obtains during classes that 18
require direct participation by the teacher:
Number of ECTS points that the student obtains as part of his / her own 12
work:
IV. BASIC AND SUPPLEMENTARY TEXTBOOKS
Basic textbooks:
1 Biopharmaceutics & Pharmacokinetics, 2008. Biopharmaceutics

Pharmacokinetics. Pragati Books Pvt. Ltd.

Essentials Of Biopharmaceutics And Pharmacokinetics, 2010. Essentials Of

& Biopharmaceutics And Pharmacokinetics. Elsevier Health Sciences.
3 Biopharmaceutics Modeling and Simulations, 2012. Biopharmaceutics Modeling and
Simulations. John Wiley & Sons.
Supplementary textbooks:
1. | Journals related to the subject matter
2. | Scientific journals related to the subject matter
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V. LEARNING OUTCOMES ATTAINMENT MATRIX

o The effect relates to the
£ : characteristics of the 1st | & =
S Relating a and 2nd level of PRK 2 Q =) 5 =
= given effect to In the field of 3 c 23 n O
o the effects = technical o) 8 o2 S E
@ | defined for the » 'e(r:1 nlcand o o 05 =g
'S | entire direction ~ scl:ledc;es? ) 5 3 E % %
o of the program c eading 1o 3 8 O
< -} engineering S
competences
PO1,
EUl | K_ W04, K W05 | PTU_W P7S_WG Cco1 | L1-L15 | 1,2,3 .
P7S_UK Cco2, P01,
EU2 | K _UO02,K_U06, | P7TU_U L1-L15 | 1,2,3
P7S_UW Co03 P02
P03,
EU3 K_KO07 P7U_K P7S_KO C03 | T1-T15 | 1,2,3 Fo1

VI. FORMS OF ASSESSMENT - DETAILS

GRADES LEARNING OUTCOMES
EU1
20 He have no knowledge in the field about classification, occurrence of pharmaceuticals
and their kinetics
30 He has only basic knowledge in the field about classification, occurrence of
pharmaceuticals and their kinetics
4,0 Has basic knowledge of classification, occurrence of pharmaceuticals and their kinetics
5.0 Has extensive knowledge of classification, occurrence of pharmaceuticals and their
kinetics
EU2
20 Cannot describe the stages of biopharmaceuticals kinetics, especially their
elimination by the liver and selected methods of application
3.0 He knows the stages of biopharmaceuticals kinetics, especially their elimination
by the liver and selected methods of application
40 Can explain the stages of biopharmaceuticals kinetics, especially their elimination

by the liver and selected methods of application
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Can use research tools to explain biopharmaceuticals kinetics, especially their

>0 elimination by the liver and selected methods of application
EU3
2,0 He is not ready to work in a team and is unable to work independently
3,0 He is ready to work individually, recognizes the need to work in a group.
4,0 He is ready to work individually and collaborate in a group.
The student is able to work individually and in a group. He is ready to cooperate
5.0 in a group and he knows techniques of using biopharmaceuticals in human

treatment, case study - basics of drug selection, principle of action and therapeutic

effects

A grade of 3.5is issued when the LEARNING OUTCOMES have been fully passed with agrade
of 3.0, but the student has not fully acquired the LEARNING OUTCOMES with a grade of 4.0.
A grade of 4.5 is issued when the LEARNING OUTCOMES with a grade of 4.0 is fully passed,
but the student has not fully acquired the LEARNING OUTCOMES with a grade of 5.0

VII. OTHER USEFUL INFORMATION ABOUT THE SUBJECT

Opportunity to review supporting materials and textbooks:

1. | Appropriate to the type of material - in classes, in the Main Library of the Czestochowa

University of Technology

Information on the date and place of classes:

2. | Notice board at the Faculty of Infrastructure and Environment and on the website of the

Faculty of Infrastructure and Environment, USOS PCz system.

Consultation information (times + location):

3. | Staff consultation schedule available on the Department of Infrastructure and

Environment website and on the staff room door.
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2.7.2 Functional Food

COURSE SYLLABUS

Field of study : BIOTECHNOLOGY

Year /
Course title / Nazwa przedmiotu (j. polski) Code course
Semester
Functional Food
. . WIS-BIO-D2-FUNFOO-02 | | | 02
Zywnos¢ funkcjonalna

Type of course Profile Course level Form of study
Electable Academic Il degree stationary
Form of classes
: : : ECTS
Lecture Tutorial Laboratory Project Seminar Exam
30 15 - - - No 3

Unit realizing the subject:

Faculty of Infrastructure and Environment

Lecturer of the subject:

dr Matgorzata Worwag, e-mail: malgorzata.worwag@pcz.pl,

dr hab. inz. Krystyna Malinska, e-mail: krystyna.malinska@pcz.pl

I. COURSE

CHART

COURSE OBJECTIVES

CO01 | To acquire the knowledge on the role of functional food in human nutrition.

C02 | To acquire the practical knowledge on designing a new functional food.

C03

present his own solution.

The aim in terms of social competences is to prepare the student to work in a team and

PRELIMINARY COURSE REQUIREMENTS FOR KNOWLEDGES, SKILLS AND OTHER
COMPETENCES

biotechnology.

Basic knowledge on microbiology, biochemistry, organic chemistry and industrial

LEARNING OUTCOMES

Knowledge: The graduate knows and understands
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EU1

The student poses the knowledge on the role of functional foods in human nutrition.

Skills

: The graduate can

EU2

The student knows how to design a new functional food.

Social Competence: Student is ready to

EU3 | The student is able to work individually and in a group. He is ready to cooperate in a group.
Il. COURSE CONTENT
Form of classes — Lectures Hours
L1 | Convenient food. 2
L2, _ _
Functional and diet food. 4
L3
L4 | Genetically modified food. 2
L5 | Legal aspects of production and use of functional food. 2
L6, iy
Additives. 4
L7
L8,
L9, | Bioactive components and their properties. 6
L10
L11, . .
Production of functional food. 4
L12
L13 | Nutritional implications of functional food. 2
L14 | New directions in designing and producing functional food. 2
L15 | Final test. 2
TOTAL: 30
Form of classes — Tutorials Hours
T1 | Introduction. 1
T2’ - .
T3 Properties of selected groups of convenient food. 2
T4, _ _
T5 Properties of selected groups of functional food. 2
T6, o _
7 Designing a new functional food product. 2
T8, | Innovative functional food. 2
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T9
T10,
T11 Functional food markets. 2
T12
T13 Evaluation of students’ assignments. 2
T14 | Final test. 1
T15 | Wrap up. 1
TOTAL.: 15
COURSE STUDY METHODS
1. Blackboard, interactive whiteboard
2. Multimedia presentation
METHODS OF ASSESMENT: (F - FORMATIVE; S - SUMMATIVE)
FO1 | Evaluation of students’ self-preparation for class
FO2 | Evaluation of students’ group work
PO1 | Final test (material covered within the tutorials)
P02 | Final test (material covered within the lectures)
[Il. STUDENT WORKLOAD
L.p. Form of activity V\[/rolgﬁlfs?d
1. Contact hours with the teacher:
1.1 | Hours of classes organized by universities - lectures 30
1.2 | Hours of classes organized by universities — tutorials 15
1.3 | Hours of classes organized by universities — laboratory 0
1.4 | Hours of classes organized by universities — project 0
1.5 | Hours of classes organized by universities — seminar 0
1.6 | Exam 0
Total contact hours with the teacher: 45
2. Self-study
2.1 | Preparation to tutorials and a final test 15
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2.2 | Preparation for the laboratory, preparation of individual test reports
2.3 | Preparation of your own project
2.4 | Preparation for the final test from the lecture 10
2.5 | Preparation for exam 0
2.6 | Reading the indicated literature 5
Total student work hours: 30
Total student workload: 75
TOTAL NUMBER OF ECTS POINTS FOR THE COURSE: 3
The number of ECTS points that the student obtains during classes that 18
require direct participation by the teacher:
Number of ECTS points that the student obtains as part of his / her own 12
work:
IV. BASIC AND SUPPLEMENTARY TEXTBOOKS
Basic textbooks:
1 Saarela M. Functional Foods. Concept to Product. 2nd edition, Woodhead Publishing
2011
2. | Aluko R.E. Functional Foods and Nutraceuticals. Springer-Verlag New York 2012
3. | Swiderski F. Zywno$é wygodna i zywno$é funkcjonalna. WNT, Warszawa 2003
4 Opracowanie zbiorowe.: Biotechnologia zywnosci. Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2005
. Kotozyn-Krajewska D. Higiena produkcji zywnosci. Wydawnictwo SGGW, Warszawa
2013
5 Gawecki J., Hryniewiecki L. Zywienie czlowieka. T.1. Podstawy nauki o zywieniu.
Wydawnictwo PWN, Warszawa 2008
. Pijanowski E., Diuzewski M., Dtuzewska A. Ogolna technologia zywno$ci.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne 2010
8. | Opracowanie zbiorowe. Chemia zywnosci. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne 2000
Supplementary textbooks:
1 Gertig H., Przystawski J. Bromatologia. Zarys nauki o zywnosci i zywieniu.
Wydawnictwo Lekarskie PZWL 2006
2. | Earle M. Opracowanie produktow spozywczych. Podejscie marketingowe.
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Wydawnictwo Naukowo-Techniczne 2007

3. | Emsley J. Przewodnik po chemii zycia codziennego. Proszynski i S-ka 1996

4 Opracowanie zbiorowe. Witasciwosci fizyczne zywnosci, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne 2011

. Opracowanie zbiorowe. Wspdiczesna margaryna. Aspekty technologiczne
I zywieniowe. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne 2010

5 Wrzesniewska-Wal |. Zywno$¢ genetycznie zmodyfikowana. Aspekty prawne.
Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego 2008

. Grajek W. Przeciwutleniacze w zywnosci. Aspekty zdrowotne, technologiczne

molekularne i analityczne. WNT

V. LEARNING OUTCOMES ATTAINMENT MATRIX

o The effect relates to the
£ . characteristics of the 1st 3 =
S .Relatlng a and 2nd level of PRK 3 Q = 5 e
= given effect to . o = S0 s
3 In the field of 2 o 50 %
o the effects = technical a o = 3 g
© | defined for the 0 . d o o 0 g =g
' | entire direction 4 sclences an % 5 3 E Q 0
= f 2 leading to 5 o Q = ®©
o of the program c ! . 3 S O
9 -} engineering S
competences
FO1,
L1-L15 FO2,
EULl | K W04, K W05 | P7TU_ W P7S_WG co1 1,2
T1-T15 PO1,
P02
FO1,
P7S UK L1-L15 FO2,
EU2 | K U02, K _U06, | P7TU_U Co02 1,2
P7S_UW T1-T15 PO1,
P02
FO1,
T1-T15 F02,
EU3 K_KO07 P7U K P7S_KO Co03 1,2
T1-T15 PO1,
P02
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VI. FORMS OF ASSESSMENT - DETAILS

GRADES LEARNING OUTCOMES
EUl
20 The student does not have poses the knowledge on the role of functional foods in
human nutrition.
The student has a basic poses the knowledge on the role of functional foods in human
30 nutrition.
40 The student poses the knowledge on the role of functional foods in human
nutrition, to a good degree.
The student poses the knowledge on the role of functional foods in human
>0 nutrition.
EU2
2,0 The student doesn't know knows how to design a new functional food.
3,0 The student knows the principles of functional food design.
4,0 The student knows how to design a functional food.
50 The student knows how to design a new functional food.
EU3
2,0 He is not ready to work in a team and is unable to work independently.
3,0 He is ready to work individually, recognizes the need to work in a group.
4.0 He is ready to work individually and collaborate in a group.
- The student is able to work individually and in a group. He is ready to cooperate in a

group.

A grade of 3.5is issued when the LEARNING OUTCOMES have been fully passed with agrade
of 3.0, but the student has not fully acquired the LEARNING OUTCOMES with a grade of 4.0.
A grade of 4.5 is issued when the LEARNING OUTCOMES with a grade of 4.0 is fully passed,
but the student has not fully acquired the LEARNING OUTCOMES with a grade of 5.0
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VII. OTHER USEFUL INFORMATION ABOUT THE SUBJECT

Opportunity to review supporting materials and textbooks:

Appropriate to the type of material - in classes, in the Main Library of the Czestochowa

University of Technology

Information on the date and place of classes:

Notice board at the Faculty of Infrastructure and Environment and on the website of the

Faculty of Infrastructure and Environment, USOS PCz system.

Consultation information (times + location):

Staff consultation schedule available on the Department of Infrastructure and

Environment website and on the staff room door.
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2.8.1 Rewitalizacja Przyrody

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Kierunek studiow: BIOTECHNOLOGIA

Rok /
Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu
Semestr
Rewitalizacja Przyrody
o WIS-BIO-D2-REWPRZ-02| | | 02
Revitalization of nature
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiow
Obieralny Ogodlnoakademicki drugiego stopnia stacjonarne
Rodzaj zaje¢
, ) zale : _ : ECTS
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium | Egzamin
30 30 - - - NIE 4

Jednostka realizujgca przedmiot:

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska

Prowadzacy przedmiot:

dr. inz. Iwona Kupich, e-mail: iwona.kupich@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

ol Celem w zakresie wiedzy jest zapoznanie studenta z podstawami prawnymi,

technicznymi i metodologicznymi rewitalizacji przyrodniczej

Celem w zakresie umiejetnosci jest nauczenie studenta prawidiowej oceny
C02 | przeksztatcenia sSrodowiska oraz ustalenia odpowiedniego modelu i technik
rewitalizacji

03 Celem w zakresie kompetencji spotecznych jest przygotowanie studenta do pracy

zespotowej zgodnej z zasadami ochrony srodowiska i zrGwnowazonego rozwoju

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1 | Ogolna wiedza z zakresu ekologii, biologii i ochrony gleby

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie
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EUL Zna podstawy prawne, zasady, procedury i metody wykorzystywane we

wspotczesnych realizacjach projektdw rewitalizacji przyrody

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2 Potrafi oceni¢ stopien przeksztatcenia srodowiska oraz ustali¢ metody i kierunki
rewitalizacji

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

EU3 | Student potrafi pracowaé indywidualnie i w grupie oraz jest gotéw podejmowac

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
Forma zaje¢ — Wykitad .
godzin
Wi Przedstawienie tematyki wyktadéw, wymagan i warunkéw zaliczenia 5
wyktaddéw i przedmiotu. Definicje i pojecia podstawowe.
W2’ . . . . .
W3 Degradacja i zanieczyszczenie srodowiska 4
W4 | Bioroznorodnos¢ — zagrozenia i ochrona 2
W5’ . . e . . . . . . s
W16 Ustawa o rewitalizacji. Pojecia, cel i kryteria rewitalizacji 4
Wz, L
Modele rewitalizacji 4
w8
WS, o o
Rewitalizacja przyrody w przestrzeni wiejskiej 4
W10
wii, L o
Rewitalizacja przyrody w przestrzeni miejskiej 4
W12
Wid Rewitalizacja przyrody na terenach poprzemystowych 4
W15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
RAZEM: 30
o Liczba
Forma zajeé¢ — Cwiczenia _
godzin
c1 Przedstawienie wymagan i warunkéw zaliczenia czesci ¢wiczeniowej, 5
wymagania dla prac zaliczeniowych i prezentaciji
C2, | Ochrona gatunkowa roslin w Polsce 4
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C3
C4,
cs Ochrona gatunkowa roslin w Polsce — zajecia terenowe 4
C6,
.- Ochrona gatunkowa zwierzgt w Polsce 4
C8,
C9, _ .
c10. Inwentaryzacja przyrodnicza 8
C11
C12,
c13, Dobre praktyki rewitalizacji przyrodniczej na przyktadzie wybranych miast 5
c14 w Polsce i na Swiecie - analizy przypadkow
C15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
RAZEM: 30
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1 Zajecia z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych lub platformy e-learningowej

PCz

2. | Tablica klasyczna, tablica interaktywna

SPOSOBY OCENY: (F — FORMUJACA; P — PODSUMOWUJACA)

FO1 | Ocena samodzielnego przygotowania do zajec

PO1 | Ocena z kolokwium zaliczeniowego

lIl. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Liczba godzin
na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 30
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 30
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
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1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 60
2. Praca wiasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 20
- Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wiasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 10
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 40
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 4
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 24
bezposredniego udziatu prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy wiasnej: 1,6

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

Kope¢ M.: Rewitalizacja miejskich obszaréw zdegradowanych, Warszawa, C. H.

- Beck 2010
Urzad Mieszkalnictwa i Rozwoju Miast: Podrecznik rewitalizacji. Zasady, procedury
2. | imetody dziatania wspotczesnych proceséw rewitalizacji. Wydawnictwo Mefisto
Editions, Warszawa 2003
Malina G.: Rekultywacja i rewitalizacja terenéw zdegradowanych. Polskiego
3. | Zrzeszenia Inzynieréw i Technikdw Sanitarnych. Oddziat Wielkopolski w Poznaniu,
2008
4 Karczewska A.: Ochrona gleb i rekultywacja terenéw zdegradowanych. Wydawnictwo
Akademii Rolniczej we Wroctawiu, Wroctaw 2008.
5. Behr 1., Billert A., Kroning W., Muziot Wectawowicz A., Podrecznik Rewitalizacji.
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Zasady procedury i metody dziatania wspétczesnych procesow rewitalizacji,

Warszawa 2003
Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu
2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie efektu do
Odniesienie charakterystyk | oraz Il
o danego stopnia PRK ' E § o 2
_® efektu do W zakresie ol =23 NN a
o efektow o nauk 2|l @E T > @ <
Qc o = : Q5 0 > £ o9
o e zdefiniowanych @ technicznych | O 9| E 5 N3 2 3
S dla catego 5 oraz N o 232 | @
kierunku 2 prowadzace do 2 ©
programu S kompetencji
inzynierskich
W1-
FO1,
EU1 K_WO05 P7U_W P7S_WG C01 | W15, 1,2 P01
C1-C15
FO1,
EU2 K_U12 P7U_U P7S_UW C02 | C1-C15 1,2
PO1
FO1,
EU3 K_KO06 P7U_K P7S_KO C03 | C1-C15 1,2
PO1
VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1l
2,0 Nie ma wiedzy z zakresu rewitalizacji przyrody
3,0 Posiada ograniczong wiedze z zakresu rewitalizacji przyrody
4,0 Posiada podstawowg wiedze z zakresu rewitalizacji przyrody
5,0 Posiada szerokg wiedze z zakresu rewitalizacji przyrody
EU2
20 Nie potrafi oceni¢ stopnia przeksztatcenia Srodowiska, ani ustali¢ metod/
’ kierunkow rewitalizacji
3,0 Potrafi oceni¢ stopien przeksztatcenia Srodowiska, popetnia btedy w doborze
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metody/ kierunku rewitalizacji

40 Potrafi oceniC stopien przeksztatcenia srodowiska, popetnia drobne bfedy
w doborze metody/ kierunku rewitalizacji

50 Potrafi poprawnie oceni¢ stopien przeksztatcenia $rodowiska oraz dobrac
odpowiednie metody/ kierunki rewitalizacji

EU3

20 Nie jest gotow do pracy zespotowej; nie wykorzystuje zasad ochrony srodowiska
i zrbwnowazonego rozwoju

30 Zazwyczaj wspoOfpracuje w zespole; zazwyczaj wykorzystuje zasady ochrony
srodowiska i zrbwnowazonego rozwoju

40 Jest chetny do pracy zespotowej; wykorzystuje zasady ochrony sSrodowiska
i zrbwnowazonego rozwoju

50 Jest w petni gotdéw do pracy zespotowej i do stosowania zasad ochrony srodowiska
i zZrGwnowazonego rozwoju

Ocena poléwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoit w pelni EFEKTOW UCZENIA SIE na
ocene 4,0.

Ocena poléwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5,0

VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Mozliwos¢ zapoznania sie z materialami pomocniczymi i literatura:

1. | Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtownej PCz.

Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

2. | Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska oraz na stronie internetowej

Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

3. | Harmonogram konsultacji pracownikéw dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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2.8.2 Technologie rekultywacji obszaréw zdegradowanych

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Kierunek studiow: BIOTECHNOLOGIA

Rok /
Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu
Semestr
Technologie rekultywacji obszaréw
zdegradowanych
, . WIS-BIO-D2-TREKZD-02 | | | 02
Technologies for the reclamation of degraded
areas
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztalcenia Forma studiéw
Obieralny Ogodlnoakademicki | drugiego stopnia stacjonarne
Rodzaj zajec¢
. ) Zale : S : ECTS
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium |Egzamin
30 30 - - - NIE 4

Jednostka realizujgca przedmiot:

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska

Prowadzacy przedmiot:

dr hab. inz. prof. PCz Jolanta Sobik-Szofitysek, e-mail: jolanta.sobik-
szoltysek@pcz.pl

dr inz. Ewa Siedlecka, e-mail: ewa.siedlecka@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

Co01

Celem w zakresie wiedzy jest uzyskanie informacji o degradacji srodowiska
przyrodniczego i metodach stosowanych w ochronie i rekultywacji terenéw
zdegradowanych, a takze zapoznanie studentéw 2z instrumentami prawnymi
i rozwigzaniami  technicznymi  pozwalajgcymi  zapobiega¢ i przeciwdziataé

niekorzystnym przeksztatceniom srodowiska.

C02

Celem w zakresie umiejetnosci jest nabycie przez studenta umiejetnosci
odpowiedniego do zaistniatej sytuacji doboru technologii rekultywacji terenu
zdegradowanego.
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C03

Celem w zakresie kompetencji spotecznych jest przygotowanie studenta do pracy
w zespole i prezentowania wlasnego rozwigzania uwzgledniajgcego zasady ochrony

Srodowiska i zrbwnowazonego rozwoju.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI
1 | Ogolna wiedza z biologii, ekologii, mikrobiologii oraz podstaw gleboznawstwa.
5 Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania z dokumentacji technicznej i Zzrodet
literaturowych.
3 | Umiejetnos¢ prowadzenia obliczen inzynierskich.
4 | Umiejetnosc¢ wyszukiwania danych (GUS).

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1

Zna zrédia degradacji i rozumie procesy przeobrazenh srodowiska glebowego. Zna metody
wykorzystywane w rekultywacji obszaréw zdegradowanych. Zna instrumenty prawne
irozwigzania techniczne pozwalajgce zapobiega¢ i przeciwdziataé niekorzystnym

przeksztatceniom powierzchni ziemi.

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2

Potrafi odpowiednio okreslaé kierunki rekultywacji na podstawie analizy
srodowiskowej oraz zaproponowaC rozwigzania techniczne dla przywrocenia

uzytecznos$ci terenom zdegradowanym.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

EU3

Student potrafi odpowiednio wykorzystywa¢ zasoby naturalne kierujgc sie zasadami
ochrony srodowiska i zrownowazonego rozwoju, a takze potrafi dziataC na rzecz

interesu publicznego.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
Forma zaje¢ — Wykiad _
godzin
Wprowadzenie do przedmiotu — tresci programowe, literatura, warunki
Wi zaliczania. Podstawowe pojecia i definicje dotyczgce degradacii 5
powierzchni Ziemi. Przepisy prawne zwigzane z prowadzeniem
dziatalnosci rekultywacyjne;.
W2 | Rodzaje i czynniki degradacji srodowiska. 2
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Klasyfikacja terendbw zdegradowanych. Czynniki decydujgce o kierunku

W3 rekultywaciji i zakresie niezbednych zabiegéw. 5

Wa Cele i zasady rekultywacji. Schemat postepowania ustalajgcego zakres 5
rekultywaciji.

" Klasyfikacja i przeglgd metod rekultywacji. Techniki oczyszczania podtoza: 5
metody ex-situ i in-situ — zalety i wady.

W6, | Technologie rekultywacji z  wykorzystaniem metod fizycznych, 4

W7 | chemicznych i biologicznych.

W8 | Rozwigzania konstrukcyjne i technologiczne barier zabezpieczajgcych. 2

W9 | Gatunki roslin zalecane do rekultywacji. Testy ekotoksycznosci. 2

W10 Rekultywacja i poeksploatacyjne zabezpieczenie terenu sktadowiska 5
odpadow.

W11 | Metody rekultywacji rzek i jezior. 2

W12,

W13 Rekultywacja terendw zdegradowanych przez przemyst wydobywczy. 4
W14 | Rekultywacja terenéw zdegradowanych przez zwigzki ropopochodne. 2
Rekultywacja, a ekologiczne metody przywracania walorow przyrodniczych
W15 | terenom zdegradowanym — restytucja przyrodnicza ekosystemow. 2

Kolokwium zaliczeniowe.
RAZEM: 30
Forma zajeé¢ — Cwiczenia Licz?a
godzin
c1 Wprowadzenie do przedmiotu, warunki i wymagania dotyczace zaliczenia 5
przedmiotu, prezentacja tematyki zajec¢, pojecia i definicje podstawowe.
o Zasady i wytyczne sporzgdzania projektu rekultywacji i zagospodarowania 5
— analiza przykfadow.
C3 | Metody waloryzaciji gleb zdegradowanych — analiza zalet i wad. 2
C4, | Materialy stosowane w rekultywacji — ocena przydatnosci w zaleznosci od 4
C5 | typu terenu i kierunku rekultywaciji.
C6, | Praca zespotowa — ocena stopnia degradacji gleb wybrang metodg na 4
C7 | podstawie danych srodowiskowych oraz wybér kierunku rekultywacii.
C8, | Praca zespotowa — opracowanie wybranych elementéw koncepcyjnych 8
C9, | projektu rekultywacji i zagospodarowania terenéw zdegradowanych.
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C10,
Cl1
C12,
C13, | Problemy rekultywaciji sktadowisk odpadow — zajecia terenowe. 6
Cl14
C15 | Kolokwium zaliczeniowe i obrona prac wykonanych przez zespoty. 2
RAZEM: 30
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1 Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych lub platformy e-learningowe;j
PCz.
2. | Autorskie materiaty dydaktyczne.
3 Tablica klasyczna. Materiaty do opracowania koncepciji (przepisy prawne,
przyktadowe projekty, dane GUS).
4. | Zajecia terenowe.

SPOSOBY OCENY: (F — FORMUJACA; P — PODSUMOWUJACA)

FO1 | Aktywnos¢ na zajeciach — wyktady, ¢wiczenia
FO2 | Ocena samodzielnego przygotowania do zajec
FO3 | Ocena pracy w grupie przy opracowywaniu koncepcji i analizie przypadku
PO1 | Ocena przygotowywania koncepcji
P02 | Kolokwium zaliczeniowe z wyktadow
P03 | Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen
lll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Liczba godzin
na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgacym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 30
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 30
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
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1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt

1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium

1.6 | Egzamin 0

Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 60

2. Praca witasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 15

- Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
' sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wiasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 20
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0

2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg

Razem godzin pracy wtasnej studenta: 40
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 4
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 24
bezposredniego udziatu prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy wtasnej: 1,6

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1.
Uniwersytetu Przyrodniczego, Wroctaw 2012.

Zielonogorskiej, Zielona Gora 2000.

Karczewska A., Ochrona gleb i rekultywacja terenéw zdegradowanych, Wyd. 2., Wyd.

Greinert A., Ochrona i rekultywacja terendéw zurbanizowanych, Wyd. Politechniki

Gworek B., Baranski A., Kondzielski I., Sas-Nowosielska A., Matkowski E., Nogaj K.,

3. | Rzychon D., Worsztynowicz A., Technologie rekultywacji gleb, Monografia 10S,

Warszawa 2004.

Poznan 2007.

5. | Maciak F., Ochrona i rekultywacja srodowiska. Wyd. SGGW, Warszawa 2003.
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Golinski P., Rekultywacja i rewitalizacja terenéw zdegradowanych, Wyd. Futura,

Malina G. (red.) praca zbiorowa, Rekultywacja i rewitalizacja terenéw



zdegradowanych, Polskie Zrzeszenie Inzynieréw i Technikow Sanitarnych, Poznan
2011.

7. | Baran S., Ocena stanu degradacji i rekultywacja gleb. Wyd. AR, Lublin 2000.

Zadroga B., Olenczuk-Neyman K. — Ochrona i rekultywacja podtoza gruntowego,

8 Wyd. Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2001.

9 Kasztelewicz Z., Rekultywacja terenow pogodrniczych w polskich kopalniach
odkrywkowych, Wyd. ART-TEKST, 2010.

10 Cebula J., Rajca M., Oczyszczanie gleb i gruntéw, Wyd.Politechniki Slgskiej, Gliwice
2014.

1 Buczkowski R., Kondzielski 1., Szymanski T., Metody remediacji gleb
zanieczyszczonych metalami ciezkimi, Wyd. UMK, Torun 2002.

15 Turek-SzytO\{v J, Gnida A., Marciocha D., Oczyszczanie gleb w teorii i praktyce, Wyd.
Politechniki Slgskiej, Gliwice 2013.

13 Zielinski S., Skazenia chemiczne w srodowisku, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2007.

u Kacprzak M., Fitoremediacja gleb skazonych metalami ciezkimi, Wyd. Politechniki
Czestochowskiej, Monografia nr 263, Czestochowa 2013.

15 Kacprzak M., Wspomaganie procesow remediacji terendw zdegradowanych,

Monografia nr 128, Wyd. Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2007 .

Kotwzan B., Bioremediacja gleb skazonych produktami naftowymi wraz z oceng
16. | ekotoksykologiczng, Oficyna Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Monografia 44,
Wroctaw, 2005.

Wolicka D., Biostymulacja proceséw geochemicznych w warunkach beztlenowych
17. | wsrodowiskach glebowych zanieczyszczonych ropg naftowg, Wyd. Uniwersytetu

Warszawskiego, Warszawa 2011.

Literatura uzupetniajgca:

Janecka B., Sobik-Szottysek J., Badania przydatnosci wybranych technik remediac;ji
1. | terendw zdegradowanych dziatalnoscig przemystu cynkowo-otowiowego, Inzynieria
i Ochrona Srodowiska, 2009,12, 4, 281-294.

Sobik-Szottysek J., Bien J., Grosser A., Assessment of the sorption properties of
2. | materials proposed for the construction of insulation barriers, Environment Protection
Engineering, 2016, 42,1, 169-189.

3. | Sobik-Szottysek J., Siedlecka E., Analysis of sorptive capabilities of post-flotation

211




dolomites used in insulation barriers construction of dumping sites, Desalination and
Water Treatment, 2014, 52, 19-21, 3775-3782.

Sobik-Szottysek J.,

Zastosowanie materiatbw kompozytowych wytworzonych

4. | zmineralnych surowcéw odpadowych do uszczelniania sktadowisk odpadow,
Monografia nr 315, Wyd. Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2016.

. Worwag M., Sobik-Szottysek J., The influence of soil fertilization with struwit on water
efficiency - lysymetric columns, Rocznik Ochr. Srod., 2019, Vo.21, 894-905.

6. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu.

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie efektu do
Odniesienie charakterystyk | oraz Il
o danego stopnia PRK . E g o 2
_® efektu do W zakresie ol =23 NN a
Lo efektow 2 nauk el 9E | 82| 95
S c .. = ) L5 o © N o9
@ zdefiniowanych @ technicznych | O g E 5 it 2 3
3 dla catego 5 oraz N o 23 | @
kierunku 2 prowadzace do 2 ©
programu S kompetencji
inzynierskich
W1- FO1,
EU1 K_WO05 P7U W P7S WG co1 1,2
W15 P02
FO1,
FO2,
EU2 K_U12 P7U_U P7S_UW C02 | C1-C15 | 1,234 FO3,
PO1,
P03
FO1,
FO2,
FO3,
EU3 K_KO06 P7U_K P7S_KO Co3 | C1C15 | 1,234 bo1
P02,
P03
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VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY

EFEKTY UCZENIA SIE

EU1

2,0

Zna jedynie niektére Zrodta degradacji srodowiska glebowego. Stabo rozumie procesy
przeobrazen tego Srodowiska. Potrafi wymienic metody stosowane w rekultywacii
obszaréw zdegradowanych, ale nie potrafi opisac ich dziatania. Nie zna instrumentow
prawnych i rozwigzan technicznych wykorzystywanych do zapobiegania niekorzystnym

przeksztatceniom powierzchni ziemi.

3,0

Potrafi opisa¢ w sposéb mato szczegbtowy Zrodta degradaciji. Zna procesy przeobrazen
Srodowiska glebowego, opisuje je w sposob ogdlny. Zna w sposob niezbyt szczegotowy
metody wykorzystywane w rekultywacji obszaréw zdegradowanych oraz instrumenty
prawne pozwalajgce zapobiegaC i przeciwdziataé niekorzystnym przeksztatceniom

powierzchni ziemi.

4,0

Potrafi w sposob wystarczajgcy wskazac i scharakteryzowac¢ zrodta degradacii
i procesy przeobrazen powierzchni ziemi. Wymienia i szczegotowo charakteryzuje
metody zapobiegajgce przeksztatceniom powierzchni ziemi. Zna i wykorzystuje
w praktyce instrumenty prawne stuzgce zapobieganiu niekorzystnym
przeksztatceniom powierzchni ziemi. Potrafi korzysta¢ z materiatéw zrodtowych
i rozumie koniecznos$¢ ich wykorzystywania przy doborze metody rekultywacii

obszaréw zdegradowanych.

5,0

Potrafi szczegdtowo opisac zrodta degradaciji sSrodowiska glebowego oraz procesy
jego przeobrazen, w tym potrafi je interpretowaé wskazujgc jednoczesnie na
powigzanie tych procesow z wiasciwosciami srodowiska. Potrafi przedstawi¢
w sposOb szczegodtowy, opierajgc sie na przyktadach, metody wykorzystywane
w rekultywacji powierzchni ziemi. Na podstawie znajomos$ci przepisow prawa
potrafi wskazaé¢ instrumenty prawne wykorzystywane do zapobiegania
niekorzystnym przeksztatceniom powierzchni ziemi. Potrafi korzysta¢ z materiatéw
zrodtowych i rozumie koniecznos¢ ich wykorzystywania przy doborze metody

rekultywacji obszaréw zdegradowanych podchodzgc do nich krytycznie.

EU2

2,0

Nie potrafi okre$lic kierunku rekultywacji i zaproponowa¢ rozwigzania

technicznego dla przywrécenia uzytecznosci terenom zdegradowanym.

3,0

Zna kierunki rekultywacji i rozwigzania techniczne stosowane w celu przywrécenia
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uzytecznosci terenom zdegradowanym.

0 Potrafi okresli¢ kierunek rekultywacji i zaproponowaé techniczne rozwigzanie
4,
w celu przywrocenia uzytecznosci terenom zdegradowanym.

- Potrafi odpowiednio okresli¢ kierunek rekultywacji i zaproponowa¢ prawidtowe
’ rozwigzanie w celu przywrocenia uzytecznosci terenom zdegradowanym.

EU3

Student nie potrafi kierowac sie zasadami ochrony $srodowiska i zrbwnowazonego
2,0 rozwoju w celu odpowiedniego wykorzystywania zasobow naturalnych oraz nie

potrafi dziata¢ na rzecz interesu publicznego.

Student potrafi kierowa¢ sie zasadami ochrony srodowiska i zrobwnowazonego
30 rozwoju przy wykorzystywaniu zasobéw naturalnych jednak nie w petni dokonuje
’ wiasciwych wyborow. Zna koniecznosS¢ podejmowania dziatan na rzecz interesu

spotecznego jednak nie w petni angazuje sie w te dziatania.

Student potrafi odpowiednio wykorzystywa¢ zasoby naturalne Kkierujgc sie
40 zasadami ochrony srodowiska i zrbwnowazonego rozwoju, a takze potrafi dziata¢

na rzecz interesu publicznego.

Student znakomicie potrafi wykorzystywac¢ zasoby naturalne kierujgc sie zasadami

- ochrony srodowiska i zrownowazonego rozwoju rozumiejgc koniecznosc potrzeby
ograniczania zuzycia tych zasobdéw. Potrafi swiadomie i z zaangazowaniem

dziata¢ na rzecz interesu publicznego.

Ocena poléwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoit w pelni EFEKTOW UCZENIA SIE na
ocene 4,0.

Ocena poléwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5,0
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VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literaturg:

Odpowiednio do rodzaju materiatdw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska oraz na stronie internetowej
Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikéw dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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2.9.1 Innowacyjne technologie oczyszczania srodowiska

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Kierunek studiow: BIOTECHNOLOGIA

Rok /
Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu
Semestr
Innowacyjne technologie oczyszczania
srodowiska
, _ , WIS-BIO-D2-INNTEC-02 | | | 02
Innovative technologies for environmental
treatment
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztalcenia Forma studiéw
Obieralny Ogodlnoakademicki drugiego stopnia stacjonarne
Rodzaj zaje¢
. ) Zale : _ : ECTS
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium | Egzamin
30 - 30 15 - NIE 5

Jednostka realizujgca przedmiot:

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska

Prowadzacy przedmiot:

dr. inz. Elzbieta Sperczynska, e-mail: elzbieta.sperczynska@pcz.pl
dr hab. inz. Lidia Dgbrowska, prof. PCz., e-mail: lidia.dabrowska@pcz.pl,

I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

Celem w zakresie wiedzy jest zapoznanie studenta z innowacyjnymi technologiami
stosowanymi w oczyszczaniu sciekéw, gazoéw odlotowych, srodowiska gruntowo-
CO1 i wodnego oraz w unieszkodliwianiu odpaddéw 2z uwzglednieniem aspektéow

organizacyjnych i ekonomicznych stosowanych w nowoczesnych procesach ochrony

i oczyszczania srodowiska.

Celem w zakresie umiejetnosci jest nauczenie studenta oceny analizowania
coo i przydatnosci biotechnologii i innowacyjnych metod w oczyszczaniu srodowiska,
unowoczesniania uktadéw technologicznych, prowadzenia badan w zakresie

zaawansowanych procesow stosowanych w ochronie i oczyszczaniu srodowiska.
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C03

Celem w zakresie kompetencji spotecznych jest przygotowanie studenta do ciggtego

doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych, pracy w zespole.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

Ogodlna wiedza z zakresu biotechnologii w ochronie srodowiska zgodna z programem

studiow | stopnia, umiejetnos¢ samodzielnej i zespotowej pracy w laboratorium.

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: Absolwent zna i rozumie

EU1

Zna i rozumie procesy przebiegajgce podczas stosowania procesdw oczyszczajgcych
wode, Scieki, odpady, grunty i powietrze, dostrzega mozliwosci zastosowania
innowacyjnych technologii ochrony i oczyszczania srodowiska, zna rynek
biotechnologiczny i rozumie ekonomiczne oraz organizacyjne aspekty dziatalnosci

biotechnologicznej.

Umiejetnosci: Absolwent potrafi

EU2

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ wybranych proceséw i technologii w oczyszczaniu
srodowiska (laboratoryjnie i analitycznie), dokona¢ oceny ich efektywnosci,
przystosowac¢ istniejgce Ilub wskaza¢é nowe, odpowiednie metody, techniki

i urzgdzenia, wskazac koszty.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

EU3

Student potrafi pracowac indywidulnie i w grupie, rozumie potrzebe uczenia sie przez

cate zycie.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wykitad Hiczba
godzin

" Zrodta zanieczyszczenia $rodowiska oraz ogdlna charakterystyka metod 5
wykorzystywanych w ochronie i oczyszczaniu srodowiska.

W2, | Innowacyjne technologie oczyszczania $ciekow i odzysku wody, 4

W3 | zamykanie obiegoéw wodno-sciekowych.

W4, | Zapobieganie procesom eutrofizacji, m.in. poprzez usuwanie zwigzkéw 4

W5 | azotu i/lub fosforu ze $ciekdw oraz ekosystemow wodnych.

W6, | Nowoczesne sposoby fermentacyjne stosowane do przetwarzania 4

W7 | odpadéw komunalnych i z przemystu rolno-spozywczego. Metody
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dezodoryzacji odpadow.

Innowacyjne technologie oczyszczania gazéw technologicznych

W8 2
I odlotowych.
W9, | Biodegradacja substancji organicznych w strumieniach odpadowych oraz 4
W10 | w srodowisku gruntowo-wodnym i glebie.
W11, | Metody wspomagania samooczyszczania srodowiska gruntowo-wodnego.
W12, | Nowoczesne technologie (bio)remediacji Srodowiska gruntowego-wodnego 6
W13 | (metody fizyko-chemiczne, bioremediacja).
wid Pozyskiwanie finansowania projektow inwestycyjnych i rozwigzan 5
technologicznych.
W15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
RAZEM: 30
Forma zaje¢ — Laboratorium LICZb.a
godzin
L1, | Szkolenie BHP, ocena zanieczyszczenia wybranych elementéw 4
L2 | Srodowiska (woda powierzchniowa, podziemna, osad denny, grunt)
L3,
L4, | Innowacyjna technologia oczyszczania Sciekdbw 2z zastosowaniem 8
L5, | zaawansowanych procesow utleniania
L6
L7,
L8, | Innowacyjna metoda usuwania zwigzkow azotu i/lub fosforu ze sSrodowiska 8
L9, | wodnego
L10
L11,
L12, | Remediacja i bioremediacja zanieczyszczonego osadu dennego i gruntu z 8
L13. | zastosowaniem metod hybrydowych
L14
L15 | Zaliczanie sprawozdan 2
RAZEM: 30
Forma zaje¢ — Projekt LICZb_a
godzin
P1, | Analiza technologii oczyszczania sciekow (innowacyjnych lub ulepszonych 5
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P2, | metod, projektowanie zmodyfikowanego ukfadu oczyszczania, analiza

P3, | efektywnosci, koszty)

P4,

P5

P6,

p7. Analiza technologii oczyszczania srodowiska wodnego (innowacyjnych lub

pg, ulepszonych metod, projektowanie ~ zmodyfikowanego  ukfadu 4

P9 oczyszczania, analiza efektywnosci, koszty)

P10,

P11, | Analiza technologii oczyszczania osadow dennych i gruntow

P12, | (innowacyjnych lub ulepszonych metod, projektowanie zmodyfikowanego 5
P13, | ukladu oczyszczania, analiza efektywnosci)

P14,

P15 | Obrona projektéw 1

RAZEM: 15

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1 Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych i/lub platformy e-learningowej

PCz.
2. | Tablica klasyczna
Stanowiska laboratoryjne
4, Materiaty rozdawane na ¢wiczeniach

SPOSOBY OCENY: (F — FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)

FO1 | Ocena aktywnosci na zajeciach laboratoryjnych

FO2 | Ocena aktywnosci na zajeciach projektowych

PO1 | Ocena z kolokwium z wyktaddéw

P02 | Ocena sprawdzianéw z przygotowania do laboratorium i z oddanych sprawozdan
P03 | Ocena z projektéw
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ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Liczba godzin

L.p. Forma aktywnosci zreali;]:wanie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 30
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 30
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 15
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 75
2. Praca wlasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
- Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 15
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wiasnego projektu 15
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 15
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 5
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 50
Ogdlne obciagzenie praca studenta: 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 5
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 3.0
bezposredniego udziatu prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach pracy wtasne;j: 2,0

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1.

Naukowe PWN, 2007.

Klimiuk E., tebkowska M., Biotechnologia w ochronie srodowiska, Wydawnictwo
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5 Malina G., Likwidacja zagrozenia srodowiska gruntowo-wodnego na terenach
zanieczyszczonych, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2007.

3 Adamczak M., Bednarski W., Fiedurek J., Podstawy biotechnologii przemystowej,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2019.

4 Dabrowska L., Karwowska B., Rosinska A., Sperczynska E., Oczyszczanie wody
w procesach hybrydowych, Wydawnictwo PCz., Czestochowa 2021.

. Bfaszczyk M., K., Biologiczne aspekty oczyszczania sciekow, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2019.

5 Jedrczak A., Biologiczne przetwarzanie odpadow, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2007

Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma branzowe zwigzane z tematykg przedmiotu
2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie efektu do
Odniesienie charakterystyk | oraz Il
o danego stopnia PRK _ S g o 2
_® efektu do W zakresie o| =0 NN a
<2 efektow = nauk LE| @& 2> | B¢
o @ |zdefiniowanych E technicznych | O g E = N3 g S
3 dla catego 5 oraz N o 232 »
kierunku 3 prowadzace do 2 ©
programu S kompetenciji
inzynierskich
K_WO09, P7S WG W1-
EU1 P7U W Cco1 1,2 PO1
K_W12, K_ W13 P7S_WK W15
FO1,
L1-L15 FO2,
EU2 [ K Ull, K U13 P7S U P7S_UW C02 1,34
P1-P15 P02,
P03
L1-L15 FO1,
EU3 K_KO03 P7U_K P7S_KR Cco3 1,2,3
P1-P15 FO2
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https://ksiegarnia.pwn.pl/wydawca/Wydawnictwo-Naukowe-PWN,w,69500989

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1
20 Nie ma wiedzy z zakresu innowacyjnych technologii stosowanych w oczyszczaniu
Srodowiska.
30 Posiada podstawowg wiedze z zakresu technologii stosowanych w oczyszczaniu
srodowiska i niewielkg dotyczgca technologii innowacyjnych.
40 Posiada wiedze z zakresu innowacyjnych technologii stosowanych w ochronie
I oczyszczaniu srodowiska.
Posiada szerokg wiedze z zakresu innowacyjnych technologii (oczyszczanie
50 Sciekow, gazow odlotowych, srodowiska gruntowo-wodnego, unieszkodliwianie
odpadow z uwzglednieniem aspektow organizacyjnych i ekonomicznych)
stosowanych w ochronie i oczyszczaniu srodowiska.
EU2
Nie potrafi oceni¢ przydatnosci wybranych procesoéw i technologii w oczyszczaniu
2,0 srodowiska, dokonac oceny ich efektywnosci, przystosowac istniejgce lub wskazac
nowe, odpowiednie metody, techniki i urzgdzenia, wskazac koszty.
Potrafi oceni¢ przydatnosé¢ wybranych proceséw i technologii w oczyszczaniu
3,0 srodowiska (laboratoryjnie i analitycznie), nie dokonuje oceny ich efektywnosci, nie
wskazuje nowych, innowacyjnych metod i urzgdzen, kosztéw.
Potrafi oceni¢ przydatno$s¢ wybranych procesow i technologii w oczyszczaniu
40 srodowiska (laboratoryjnie i analitycznie), dokonaé oceny ich efektywnosci,
przystosowac istniejgce, ma problemy ze wskazaniem nowych odpowiednich
metod, technik i urzgdzen, wskazaniem kosztéw.
Potrafi oceni¢ przydatnosé wybranych proceséw i technologii w oczyszczaniu
50 srodowiska (laboratoryjnie i analitycznie), dokonaé¢ oceny ich efektywnosci,
przystosowac istniejgce lub wskaza¢ nowe odpowiednie metody, techniki
i urzgdzenia, wskazac koszty.
EU3
2,0 Nie jest gotow wspotpracowaé w zespole oraz nie potrafi pracowac¢ indywidualnie.
3,0 Jest gotéw pracowacé indywidualnie, nie zauwaza koniecznosci pracy w grupie.
40 Jest gotow pracowac indywidualnie, wspétdziataC w grupie.
50 Potrafi pracowac¢ indywidualnie. Jest gotowy podejmowac wspodtdziatanie w grupie
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i pracowac¢. Rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych swoich

I innych cztonkdéw grupy.

Ocena poléwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na
ocene 4,0.

Ocena poléwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5,0

VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literaturg:

1. | Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtownej PCz.

Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

2. | Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska oraz na stronie internetowej

Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

3. | Harmonogram konsultacji pracownikéw dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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2.9.2 Innowacyjne technologie bioenergetyczne

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Kierunek studiow: BIOTECHNOLOGIA

Rok /
Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu
Semestr
Innowacyjne technologie bioenergetyczne
_ _ _ WIS-BIO-D2-INNBIO-02 | | 02
Innovative bioenergy technologies
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiow
Obieralny Ogodlnoakademicki drugiego stopnia stacjonarne
Rodzaj zaje¢
, ) zale : _ : ECTS
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium | Egzamin
30 - 30 15 - NIE 5

Jednostka realizujgca przedmiot:

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska

Prowadzacy przedmiot:

prof. dr hab. inz. Ewa Neczaj., e-mail: ewa.neczaj@pcz.pl,

I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

Celem w zakresie wiedzy jest nabycie wiedzy na temat najnowszych metod

CO1 | przetwarzania biomasy oraz odpadow ulegajgcych biodegradacji na cele
energetyczne.
Celem w zakresie umiejetnosci jest nabycie umiejetnosci oceny Srodowiskowej
C02 | wartosci dodanej technologii bioenergetycznych z uwzglednieniem aspektow
ekonomicznych i spotecznych
Celem w zakresie kompetencji spotecznych jest zrozumienie koniecznos$ci rozwoju
C03 | technologii bioenergetycznych w celu zréwnowazonego wykorzystania surowcéw

z uwzglednieniem potrzeb spotecznych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1

Ogodlna wiedza z zakresu z zakresu chemii i biotechnologii Srodowiskowe;j.
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EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1

Zna najnowsze metod przetwarzania biomasy oraz odpadow ulegajgcych
biodegradacji na cele energetyczne.

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2

Potrafi przeprowadzi¢ ocene Srodowiskowej wartosci dodanej technologii

bioenergetycznej z uwzglednieniem aspektow ekonomicznych i spotecznych.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

EU3

Student potrafi pracowa¢ nad rozwojem technologii bioenergetycznych w celu

zrownowazonego wykorzystania surowcow z uwzglednieniem potrzeb spotecznych.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
Forma zaje¢ — Wykiad _
godzin
W1,
W2 Konwencjonalne zrddta energii a stan srodowiska 4
W3,
Odnawialne zrédta energii. 4
w4
W5,
W6, | Zasoby energetyczne biomasy i innych surowcéw do produkcji bioenergii 6
W7
W8,
W, : .
W10 Technologie konwersji biomasy na cele energetyczne. 8
Wil
W12,
W13,
Biorafinerie 8
W14,
W15
RAZEM: 30
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Forma zaje¢ — Laboratorium

Liczba

godzin
L1
L2, | Analiza potencjatu metanowego biomasy i wybranych grup odpadow 6
L3
L4,
L5,
L6 Charakterystyka fizykochemiczna wybranych olejow roslinnych 8
L7
LS,
L9 o
L10 Otrzymywanie biopaliw 8
L11
L12,
L13 Wydzielanie olejow roslinnych z surowcow naturalnych metodag 5
L14 ekstrakcyjng
L15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
RAZEM: 30
Forma zaje¢ — Projekt LICZ?a
godzin
P1,
P2, Projekt technologii bioenergetycznej- surowce, parametry procesowe, 3
p3 ocena $rodowiskowej wartosci dodane;j
P4,
PS5, Ocena s$rodowiskowej wartosci dodanej wybranej technologii 3
- bioenergetycznej na podstawie studium przypadku
P7,
P8,
P9, | Prezentacja projektow nowych rozwigzan technologicznych prowadzacych
P10, | do poprawy efektywnosci technologii bioenergetycznych z uwzglednieniem 9
P11, | Srodowiskowej wartosci dodane;j
P12,
P13,
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P14,

P15
RAZEM: 15
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1 Wyktad z zastosowaniem srodkow audiowizualnych lub platformy e-learningowe;j
- IPCz

2. | Zajecia laboratoryjne z wykorzystaniem dostepnego zaplecza technicznego

Cwiczenia projektowe z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych lub platformy e-

learningowej PCz

SPOSOBY OCENY: (F — FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)

FO1 | Ocena samodzielnego przygotowania do zajec

FO2 | Ocena pracy w grupie przy prowadzeniu doswiadczen

P01 | Kolokwium zaliczeniowe obejmujgce tematyke ¢wiczen laboratoryjnych

P02 | Ocena przygotowania projektu

lIl. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Liczba godzin
na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgacym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 30
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 30
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 15
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 75
2. Praca wilasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 20
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sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wiasnego projektu 15

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia konncowego z wyktadu

2.5 | Przygotowanie do egzaminu

2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 15
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 50

Ogodlne obciagzenie praca studenta: 125

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 5

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 3.0

bezposredniego udziatu prowadzgcego:

Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach pracy wtasne;j: 2,0

V.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

Iglinski, B., Buczkowski, R., & Cichosz, M. (2009). Technologie bioenergetyczne, 318

L s. Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika.

5 Iglinski, B., Cichosz, M., Skrzatek, M., & Buczkowski, R. (2018). Potencjat techniczny
odpadowej biomasy statej na cele energetyczne w Polsce.

3 Lewandowski, W., & Klugmann-Radziemska, E. (2017). Proekologiczne odnawialne
zrodta energii. Kompendium (pp. 1-488). Wydawnictwo Naukowe PWN.
Lago, C., Caldés, N., & Lechon, Y. (Eds.). (2018). The role of bioenergy in the

4. | emerging bioeconomy: Resources, technologies, sustainability and policy. Academic
Press.

. Pollet, B. G., & Lamb, J. J. (Eds.). (2020). Hydrogen, Biomass and Bioenergy:
Integration Pathways for Renewable Energy Applications. Academic Press.

5 Srivastava, M., Srivastava, N., & Singh, R. (Eds.). (2021). Bioenergy Research:
Biomass Waste to Energy. Springer Singapore.

Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu
2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu
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V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie efektu do
Odniesienie charakterystyk | oraz I
o danego stopnia PRK _ S g < 2
Lo efektu do W zakresie o| =20 NN a
8 efektow 2 nauk LE|l @ E S5 | Q¢
Q9 c .. = . Q5 o © N E o9
] zdefiniowanych o technicznych | O g =5 = © 2 3
S dla catego = oraz = S 232 | @
kierunku 3 prowadzace do e ©
programu S kompetencji
inzynierskich
W1- FO1,
K_W09, K_ W12, P7S_WG W15 1,2,3 FO2,
EU1 P7U_W co1
K_W13 P7S_WK L1-L15 PO1,
P1-P15 P02
FO1,
L1-L15 FO2,
EU2 | K U1, K U13 | P7U_U P7S_UW C02 2,3
P1-P15 PO1,
P02
W1-
FO2,
EU3 K_KO03 P7U K P7S KR CO03 W15 1,3 P02
P1-P15

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EUl
20 Nie ma wiedzy z zakresu metod przetwarzania biomasy oraz odpadéw ulegajacych
biodegradacji na cele energetyczne
30 Posiada tylko podstawowg wiedze na temat metod przetwarzania biomasy oraz
odpaddw ulegajacych biodegradaciji na cele energetyczne
40 Posiada dobrg wiedze na temat metod przetwarzania biomasy oraz odpaddéw
ulegajgcych biodegradacji na cele energetyczne
50 Posiada szerokg wiedze na temat metod przetwarzania biomasy oraz odpadéw
ulegajgcych biodegradacji na cele energetyczne
EU2
2,0 Nie potrafi przeprowadzi¢ oceny srodowiskowej wartosci dodanej technologii
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bioenergetycznej z uwzglednieniem aspektow ekonomicznych i spotecznych.

Potrafi przeprowadzi¢ na poziomie podstawowym ocene srodowiskowej wartosci
3,0 dodanej technologii bioenergetycznej z uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych

i spotecznych uwzgledniajgc wybrane matryce sSrodowiskowe.

Potrafi poprawnie przeprowadzi¢ ocene $rodowiskowej wartosci dodanej

technologii bioenergetycznej z uwzglednieniem aspekiow ekonomicznych

+0 i spotecznych z uwzglednienie wiekszosci emisji we wszystkich etapach cyklu
zycia technologii.
Potrafi bardzo dobrze przeprowadzi¢ ocene srodowiskowej wartosci dodanej
50 technologii bioenergetycznej z uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych

i spotecznych z uwzglednienie wiekszosci emisji we wszystkich etapach cyklu

zycia technologii.

EU3

Student nie potrafi pracowac nad rozwojem technologii bioenergetycznych w celu
2,0 zrownowazonego wykorzystania surowcéw z uwzglednieniem potrzeb

spotecznych.

Student potrafi w dostatecznym stopniu pracowa¢ nad rozwojem technologii
30 bioenergetycznych w celu zréwnowazonego wykorzystania surowcow

z uwzglednieniem potrzeb spotecznych.

Student potrafi dobrze pracowaé¢ nad rozwojem technologii bioenergetycznych
40 w celu zrownowazonego wykorzystania surowcéw z uwzglednieniem potrzeb

spotecznych.

Student potrafi bardzo dobrze pracowa¢ nad rozwojem technologii
50 bioenergetycznych w celu zréwnowazonego wykorzystania surowcow

z uwzglednieniem potrzeb spotecznych.

Ocena poléwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na
ocene 4,0.

Ocena poldwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5,0
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VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literaturg:

Odpowiednio do rodzaju materiatbw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska oraz na stronie internetowej
Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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3.1 Zarzadzanie zasobami ludzkimi

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Kierunek studiow: BIOTECHNOLOGIA

. : . . Rok /
Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Semestr

Zarzadzanie zasobami ludzkimi

WIS-BIO-D2-ZARZA-03 | 1l | 03
Human resoures management

Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztalcenia Forma studiéw

Obowigzkowy Ogodlnoakademicki drugiego stopnia stacjonarne

Rodzaj zajec¢
) zale ECTS

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium | Egzamin

- 15 - - - NIE 1

Jednostka realizujgca przedmiot:

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska

Prowadzacy przedmiot:

dr inz. Anna Kwarciak-Kozfowska, e-mail: anna.kwarciak@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

col Celem w zakresie wiedzy jest poznanie podstawowych poje¢ dotyczgcych procesu
zarzgdzania zasobami ludzkimi

cop Celem w zakresie umiejetnosci jest realizowanie funkcji personalnej w praktyce
organizacyjnej

03 Celem w zakresie kompetencji spotecznych jest umiejetno$¢ pracy w grupie
przyjmujac w niej rozne role

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1 | Ogodlna wiedza z zakres NIE WYMAGANA
EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie

Eul | Zna podstawy zarzgdzania oraz ma podstawowg znajomos$c¢ procesow zachodzgcych
na rynku pracy
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Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2

Potrafi odpowiednio dostosowa¢ metody i narzedzia stosowane w planowaniu
zatrudnienia, zarzadzaniu karierg zawodowg i rozwojem pracownikdw oraz

zarzgdzaniu kompetencjami i wiedzg

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

EU3

Student potrafi zarzgdzac zespotem i pracg w grupie

I. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — Cwiczenia Hiczba
godzin
C1,
o Podstawy zarzgdzania zasobami ludzkimi 2
C3 | Rekrutacja i selekcja 1
C4 | Projektowanie stanowisk pracy 1
C5 | Motywowanie pracownikow 1
C6 | Ocenianie pracownikow 1
C7 | Wynagradzanie pracownikow 1
C8 | Kierowanie ludzmi 1
C9 | Szkolenie kadr 1
C10 | Zarzadzanie zespotem pracowniczym 1
C11 | Zmiana i rozwo6j w karierze zawodowej 1
C12 | Mobbing 1
C13 | Mentoring i Coaching w biznesie 1
C14 | Zarzadzanie kompetencjami i talentami 1
C15 | Kolokwium zaliczeniowe 1
RAZEM: 15
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1 Cwiczenia z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych lub platformy e-learningowe;
PCz
2. { Autorskie materiaty dydaktyczne
3. Podreczniki, skrypty
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SPOSOBY OCENY: (F — FORMUJACA; P — PODSUMOWUJACA)

FO1 o )
odpowiedzi ustnej .

Ocena samodzielnego przygotowania do ¢wiczeh w formie kartkdwki lub

P01 | Ocena z kolokwium zaliczeniowego

lIl. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Liczba godzin

L.p. Forma aktywnosci zreali;(?wanie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 0
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 15
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium
1.6 | Egzamin
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 15
2. Praca wiasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 5
- Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wiasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia kohcowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 5
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 10
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 25
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 1
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 06
bezposredniego udziatu prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy wtasnej: 0,4

234




V.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

Adamiec M., Kozusznik B., Zarzgdzanie zasobami ludzkimi, Aktor-Kreator-Inspirator,

L Wydawnictwo AKADE, Katowice 2000

2. | Armstrong M.: Zarzgdzanie zasobami ludzkimi., Krakéw, Oficyna Ekonomiczna, 2005
Bajcar B., Babiak J., Style kierowania polskich menedzeréw uwarunkowania

3. | organizacyjne, Zeszyty Naukowe Politechniki Slgskiej 2015, Seria: Organizacja
| Zarzgdzanie Z. 79, str. 21-40

4 Bechowska-Gebhardt A, Stalewski T.: Mobbing : patologia zarzgdzania personelem.,
Warszawa, Difin, 2004

5. | Dale M., Skuteczna rekrutacja i selekcja pracownikéw, Wolters Kluwer Polska, 2013

6. | Dukaj l., Style kierowania w matej firmie, www.e-bookowo.pl, 2008

. Karwowski M., Pawtowska K., Style przywddztwa w motywowaniu do twérczej pracy,
ERGONOMIA, 04/2009, str. 16-18

8 Krél H., Ludwiczynski A., Zarzadzanie zasobami ludzkimi. Tworzenie kapitatu
ludzkiego organizacji, Wydawnictwo PWN, Warszawa, 2014

9 Krol H., Ludwiczynski A., Zarzgdzanie zasobami ludzkimi. Tworzenie kapitatu
ludzkiego organizacji. Materiaty do ¢wiczen, Wydawnictwo PWN, Warszawa, 2006

10, Lundy O., Cowling A., Strategiczne zarzadzanie zasobami ludzkimi, Oficyna
Ekonomiczna, 2000

Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu
2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu
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http://www.e-bookowo.pl/

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie efektu do
Odniesienie charakterystyk | oraz I
o danego stopnia PRK _ S g o 2
Lo efektu do W zakresie o| =20 NN a
< ® efektow o nauk Qe @E T > 3 <
L 'c - = : 05 0 © @® L o9
VT, @ zdefiniowanych o technicznych | O g =5 N3 2 3
o dla catego 5 oraz g o S =4 n
kierunku 3 prowadzace do e ©
programu S kompetencji
inzynierskich
Co1,
FO1
EU1 K_W13 P7U_W P7S_WK C02,| C1-C15 | 1,2,3 PO1
C03
P7S_UO
Co1,
K_UO03, K_U04, P7S_UK FO1
EU2 P7U_U C02,| C1-C15 | 1,2,3
K_U09 P7S_UU PO1
C03
P7S_UW
Co1,
P7S_KR FO1
EU3 | K_KO01,K_K05 | P7U_K C02,| C1-C15 | 1,2,3
P7S_KO PO1
C03
VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EUL
20 Nie zna podstaw zarzadzania oraz nie ma podstawowej znajomos¢ procesow
’ zachodzgcych na rynku pracy
3,0 Potrafi scharakteryzowac proces zarzgdzania zasobami ludzkimi
40 Zna uwarunkowania strategicznego zarzgdzania kadrami oraz pojecie i typologie
’ strategii personalnych
- Potrafi opracowac projekt strategii personalnej organizacji i okresli¢ warunki jej
’ wdrazania.
EU2
Student nie potrafi odpowiednio dostosowa¢ metody i narzedzia stosowane
2,0 w planowaniu zatrudnienia, zarzgdzaniu karierg zawodowg i rozwojem

pracownikow
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30 Student zna i rozumie metody oraz narzedzia stosowane w ZZL

4,0 Student proponuje postepowanie zwigzane z przygotowaniem planu kadrowego.

- Student posiada umiejetnos¢ sporzadzania strategii personalnej, uwzgledniajgc
’ podstawowe jej elementy.

EU3

2,0 Nie jest gotow wspotpracowac w zespole.

Jest gotdw wspotpracowaé w zespole, zauwaza koniecznos¢ pracy w zespole

3,0
I odejmuje to wyzwanie.

40 Jest gotow pomagaC swojemu zespotowi i jest gotow sporzagdzi¢ plan
(harmonogram) pracy w grupie

50 Jest gotéw do podejmowania samodzielnych decyzji w grupie (staje sie liderem

grupy), bedgc pewien swoich decyz;ji

Ocena poldwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoit w pelni EFEKTOW UCZENIA SIE na
ocene 4,0.

Ocena poldwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5,0

VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literaturg:

1. | Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtéwnej PCz.

Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

2. | Tablica ogtoszeri na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska oraz na stronie internetowej

Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

3. | Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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3.2 Modelowanie biosystemoéw

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Kierunek studiow: BIOTECHNOLOGIA

Rok /
Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu
Semestr
Modelowanie biosysteméw
. , WIS-BIO-D2-MODBIO-03 | 1l | 03
Modeling of biosystems
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztalcenia Forma studiéw
Obowigzkowy Ogodlnoakademicki Drugiego stopnia stacjonarne
Rodzaj zaje¢
L. ) ) Zajecia o . ECTS
Wyktad |Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium | Egzamin
terenowe
15 15 15 - - - NIE 3

Jednostka realizujgca przedmiot:

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska

Prowadzacy przedmiot:

dr. hab. inz. Anna Grosser, e-mail: anna.grosser@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

Co01

Celem w zakresie wiedzy jest zapoznanie studenta z zasadami optymalizacji

procesow  biotechnologicznych  przy  pomocy narzedzi informatycznych
i statystycznych.

C02

Celem w zakresie umiejetnosci jest nauczenie studenta w jaki sposdb moze
wykorzystywac narzedzia matematyczne i informatyczne do opisu zjawisk i procesow

biotechnologicznych, jak réwniez ich analizy, modelowania oraz optymalizaciji.

C03

Celem w zakresie kompetencji spotecznych jest przygotowanie studenta do
podejmowania inicjatyw na rzecz interesu publicznego zgodnie z zasadami ochrony

Srodowiska i zrownowazonego rozwoju.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
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Ogdlna wiedza z zakresu biotechnologii, inzynierii bioprocesowej i bioreaktoréw,

procesow jednostkowych w inzynierii i ochronie srodowiska oraz umiejetnosc¢

prowadzenia obliczen inzynierskich.

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1

Posiada wiedze z zakresu projektowania, przebiegu i optymalizacji procesow

biotechnologicznych.

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2

Potrafi wykorzysta¢ narzedzia informatyczne i statystyczne do opisu zjawisk

I procesow biotechnologicznych, ich analizy, modelowania i optymalizacji.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

EU3

Student potrafi podejmowac inicjatyw na rzecz interesu publicznego zgodnie

z zasadami ochrony Srodowiska i zrownowazonego rozwoju.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wykiad LICZb_a
godzin
W1, | Modelowanie i symulacja komputerowa —wprowadzenie do przedmiotu, 5
W2 | podstawowe pojecia i metody zwigzane z modelowaniem
W3, | Modelowanie ukfadéw biologicznych, klasyfikacja modeli i metod 5
W4 | modelowania.
WS5,
W6 Zasady optymalizacji biosysteméw, metody i kryteria optymalizacji 2
W7,
W8, | Omoéwienie wybranych matematycznych modeli stosowanych w
W9, | biotechnologii do modelowania bioprocesow (przyktady m.in. z biochemii, 5
W10, | ekologii).
W11
W12 | Programy komputerowe stosowane w symulacji bioproceséw 1
W13,
wid Narzedzia statystyczne w modelowaniu biosystemow 2
W15 | Kolokwium 1
RAZEM: 15
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Forma zajeé¢ — Cwiczenia Liczba
godzin

C1,
C2,
C3,
C4

Modele parametryczne i nieparametryczne 4

C5,
C6,
C7,
C8,
C9,
C10,
C11,
C12

VBA - praca z danymi 8

C13,
C14, | Analiza i prezentacja danych 3
C15

RAZEM: 15

Forma zaje¢ — Laboratorium Liczb_a
godzin

L1,
L2,
L3,
L4,
L5,
L6,
L7,

L8 Symulacje komputerowe wybranych zjawisk i proceséw z zakresu 15
Lo biotechnologii Srodowiskowej i przemystowej
L10,
L11,
L12,
L13,
L14,
L15

RAZEM: 15
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1.
PCz

zajecia z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych i/lub platformy e-learningowe]

2. | tablica klasyczna, tablica interaktywna

Programy komputerowe

4. | Sprzet laboratoryjny - badawczy dostepny na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska

SPOSOBY OCENY: (F — FORMUJACA; P — PODSUMOWUJACA)

FO1 | aktywnosc na zajeciach

FO2 | stopien samodzielnego przygotowania do zaje¢

PO1 | projekty indywidualne

P02 | projekty grupowe

ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Liczba godzin

L.p. Forma aktywnosci zreali?c?wanie
aktywnosci
[godz.]

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:

1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 15

1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 15

1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 15

1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0

1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0

1.6 | Egzamin 0

Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 45

2. Praca wiasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 10

- Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0

sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wiasnego projektu 10

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 5

2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
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2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 5
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 30

Ogodlne obcigzenie praca studenta: 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 3

Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych

bezposredniego udziatu prowadzgcego:

1,8

Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy wtasnej: 1,2

V.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

Shkarlet, S., Morozov, A., Palagin, A., Mathematical Modeling and Simulation of

L Systems (MODS’2020). Springer, 2020

5 Shimizu, K., & Matsuoka, Y., Fundamentals of Systems Analysis and Modeling of
Biosystems and Metabolism. Bentham Science Publishers, 2015

3 Krabs, W., Modelling, analysis and optimization of biosystems. Springer Science &
Business Media, 2007

4 Forys, U., Poleszczuk, J., Modelowanie matematyczne w biologii i medycynie.
Warszawa: Wyd. UW, 2011

. Mathematical Modeling in Systems Biology: An Introduction, Brian P. Ingalls, MIT
Press, 2013

5 Schuegerl K., Bellgardt K.H.: Bioreaction Engineering. Modeling and Control,
Springer Verlag, Berlin, 2000.
Bansal, A., Kalra, S., Banaganapalli, B., Singh, T. R., Modeling and Optimization of

7. | Molecular Biosystems to Generate Predictive Models. In Essentials of Bioinformatics.
Springer, Cham, 2019

Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu
2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu
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V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie efektu do
Odniesienie charakterystyk | oraz I
o danego stopnia PRK _ S g o 2
Lo efektu do W zakresie o| =20 NN a
xS efektow o nauk LEe|l @ E o> 3 <
QL e .. — . O] S Q © N § o ()]
] zdefiniowanych o technicznych | O g =5 = © 2 3
o dla catego 5 oraz g o S =4 n
kierunku 3 prowadzace do e ©
programu S kompetencji
inzynierskich
FO1,
W1- FO2,
EU1 K_W08 P7U W P7S_WG co1 1,2
W15 PO1,
P02
FO1,
K_UO05, K_U11, C1-C15, FO2,
EU2 P7U U P7S_UW C02 1,2,3
K U13 L1-L15 PO1,
P02
FO1,
C1-C15, FO2,
EU3 K_KO06 P7U K P7S_KO Co03 1,2,3
L1-L15 PO1,
P02
VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EUl
20 Nie ma wiedzy z zakresu projektowania, przebiegu i optymalizacji procesow
’ biotechnologicznych.
30 Posiada podstawowg wiedze z zakresu przebiegu i optymalizacji procesow
’ biotechnologicznych.
40 Posiada zaawansowang wiedze z zakresu projektowania, przebiegu i optymalizacii
’ procesow biotechnologicznych.
- Posiada szerokg wiedze z zakresu projektowania, przebiegu i optymalizacji

procesoéw biotechnologicznych.

EU2
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Nie potrafi wykorzystywaé narzedzi matematycznych i informatycznych do opisu
2,0 zjawisk i procesow biotechnologicznych, jak rowniez ich analizy, modelowania oraz

optymalizaciji.

Zna narzedzia matematyczne i informatyczne do opisu zjawisk i procesow
3,0 biotechnologicznych, ale nie potrafi ich wykorzystac¢ do analizy, modelowania oraz

optymalizaciji.

Nabyt elementarne umiejetnos¢ obstugi narzedzia matematyczne i informatyczne
40 do opisu zjawisk i procesow biotechnologicznych, jak réwniez ich analizy,

modelowania oraz optymalizaciji.

Potrafi trafnie dobraé¢ narzedzia matematyczne i informatyczne do opisu zjawisk
50 i procesOw biotechnologicznych, jak rowniez ich analizy, modelowania oraz

optymalizaciji.

EU3

20 Nie potrafi podejmowac inicjatyw na rzecz interesu publicznego zgodnie
z zasadami ochrony srodowiska i zrownowazonego rozwoju.

30 Nabyt podstawowe kompetencje z zakresu podejmowania inicjatyw na rzecz
interesu publicznego.

40 Potrafi podejmowac inicjatyw na rzecz interesu publicznego, jednak nie zawsze sg
one zgodnie z zasadami ochrony srodowiska i zrGwnowazonego rozwoju.

50 Potrafi podejmowac inicjatyw na rzecz interesu publicznego zgodnie z zasadami

ochrony srodowiska i zrwnowazonego rozwoju.

Ocena poléwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoit w pelni EFEKTOW UCZENIA SIE na
ocene 4,0.

Ocena poldwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5,0

VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Mozliwo$¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literaturg:

1. | Odpowiednio do rodzaju materiatbw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtownej PCz.
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Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska oraz na stronie internetowej

Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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3.3.1 Audyt srodowiskowy

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Kierunek studiow: BIOTECHNOLOGIA

Rok /
Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu
Semestr
Audyt Srodowiskowy
WIS-BIO-D2-AUDSRO-03| I | 03
Environmental audit
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiow
Obieralny Ogodlnoakademicki drugiego stopnia stacjonarne
Rodzaj zaje¢
, ) zale : _ : ECTS
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium | Egzamin
30 15 - - - NIE 2

Jednostka realizujgca przedmiot:

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska

Prowadzacy przedmiot:

dr inz. Iwona Kupich, e-mail: iwona.kupich@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

ol Celem w zakresie wiedzy jest zapoznanie studenta z zasadami planowania,

przygotowania oraz prowadzenia dziatan audytowych

cop Celem w zakresie umiejetnosci jest nauczenie studenta planowania, przygotowania

oraz prowadzenia dziatah audytowych

03 Celem w zakresie kompetencji spotecznych jest przygotowanie studenta do

profesjonalnej, odpowiedzialnej i zgodnej zasadami etyki pracy zespotowej
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1 | Ogodlna wiedza z zakresu ekonomii, zarzgdzania, zarzgdzania srodowiskowego
EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza; absolwent zna i rozumie
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EU1

Zna i rozumie systemy zarzadzania Srodowiskiem oraz zasady auditingu

srodowiskowego

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2

Potrafi zaplanowac¢ audyt, zinterpretowac dane oraz przygotowac raport

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

EU3

Student potrafi pracowaé w zespole odpowiedzialnie i zgodnie z zasadami etyki pracy

I. TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
Forma zaje¢ — Wykitad .
godzin
W1 Wprowadzenie do przedmiotu, literatura, warunki zaliczenia czesci 5
wyktadowej i catosci przedmiotu
W2 Audyt srodowiskowy dla przedsiebiorcéw: kto powinien wykonac¢ audyt 5
srodowiskowy i dlaczego?
w3, . .
Wa Audytowanie systemoéw (rodzaje audytéw, cechy audytéw) 4
W5 | System zarzgdzania srodowiskowego wg normy 14001 2
W6 | Analiza systemow zarzgdzania srodowiskowego 2
Wz, . : . : :
W8 Proces audytowania (etapy, dokumentacja ekologiczna firmy, listy 5
" | kontrolne, korzysci)
W9
W10, | Opracowanie wynikéw audytu 2
W11 | Zasady sporzgdzania raportow 2
W12 | Wdrazanie wnioskow audytowych 2
W13 | Wymagania stawiane audytorom 2
W14 | Krajowe systemy certyfikacji audytoréw 2
W15 | Kolokwium zaliczeniowe z czesci wyktadowej 2
RAZEM: 30
o Liczba
Forma zaje¢ — Cwiczenia _
godzin
c1 Wprowadzenie do c¢wiczen, warunki uzyskania zaliczenia, przydziat L
tematow zespotowych
C2, | Planowanie i przygotowanie audytu 2
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C3
C4, o :
s Gromadzenie i analiza danych 2
C6, , . o
o7 Przeprowadzanie audytu oraz raportowanie jego wynikow 2
C8,
Co9,
C10, : , o :
c11 Wykonywanie symulacji audytow srodowiskowych w zespotach 6
C12,
C13
C14, ,
c1s Obrona i ocena wykonanych prac zespotowych 2
RAZEM: 15
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1 Zajecia z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych lub platformy e-learningowej
"~ IPCz
2. | Tablica klasyczna, tablica interaktywna

SPOSOBY OCENY: (F — FORMUJACA; P — PODSUMOWUJACA)

FO1 | Ocena samodzielnego przygotowania do zajec
FO2 | Ocena pracy w zespole/aktywnosci
P01 | Ocena z kolokwium zaliczeniowego
P02 | Ocena wykonanej pracy
lll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Liczba godzin
na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 30
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 15
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1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 45

2. Praca wiasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 3

- Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
' sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wiasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 2
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 0
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 5
Ogdlne obciagzenie praca studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 2
Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 18
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach pracy wtasne;j: 0,2
IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
Literatura podstawowa:
1 tunarski J (red), Systemy zarzadzania Srodowiskowego, Wydanie Il, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2009
5 Matysiak B., Roston D., Mazur J., Czajkowska-Matosiuk K. J, Kotowska I., Audyt
Srodowiskowy i kontrola WIOS w firmie, Wiedza i praktyka 2021
Poskrobko B., Poskrobko T., Zarzgdzanie srodowiskiem w Polsce, PWE, Warszawa
> | 2012
4 tunarski J (red), Systemy zarzadzania $rodowiskowego, Wydanie Il, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2009
5. | Norma ISO 14001
6. | Lemkowska M., Systemy zarzgdzania srodowiskowego zgodne z wymaganiami
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normy ISO 14001, Wydawnictwo Adam Marszatek 2020

Literatura uzupetniajgca:

1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie efektu do
Odniesienie charakterystyk | oraz Il
o danego stopnia PRK ' 5 § o 2
_® efektu do W zakresie ol =23 NN a
o efektow o nauk 2Eel @ E T > @ <
Qe s = X D 5 o © > £ o9
@ zdefiniowanych @ technicznych | O g E 5 N3 2 3
S dla catego 5 oraz N o 232 | @
kierunku 2 prowadzace do 2 ©
programu S kompetencji
inzynierskich
FO1,
W1-
FO02,
EUl1 | K W03, K W12 | P7TU_W P7S_WK C01 | W15, 1,2 P01
C1-C15 ’
P02
FO1,
FO02,
EU2 | K U1l, K Ul12 | P7U_U P7S_UW C02 | C1-C15 1,2 P01
P02
FO1,
FO02,
EU3 K_K04 P7U_K P7S_KO C03 | C1-C15 1,2
PO1,
P02
VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1l
2,0 Nie zna systemow zarzgdzania Srodowiskiem, ani zasad auditingu srodowiskowego
30 Czesciowo zna systemy zarzadzania Srodowiskiem oraz zasady auditingu
’ Srodowiskowego
40 Zna systemy zarzadzania S$rodowiskiem oraz stosuje zasady auditingu
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srodowiskowego
50 Dobrze zna systemy zarzgdzania srodowiskiem oraz rozumie i biegle stosuje
zasady auditingu srodowiskowego
EU2
2,0 Nie potrafi zaplanowac¢ audytu, zinterpretowac¢ danych, ani przygotowac raportu
3,0 Planuje audyt i interpretuje dane, ale nie przygotowuje raportu
40 Potrafi poprawnie zaplanowa¢ audyt i zinterpretowac dane, raport zawiera btedy
I niedociggniecia
50 Potrafi perfekcyjnie zaplanowaé audyt, poprawnie zinterpretowa¢ dane oraz
przygotowac raport
EU3
20 Student nie potrafi pracowac w zespole odpowiedzialnie i zgodnie z zasadami etyki
pracy
30 Student zazwyczaj stara sie pracowa¢ w zespole odpowiedzialnie i zgodnie
z zasadami etyki pracy
40 Student stara sie pracowac w zespole odpowiedzialnie i zgodnie z zasadami etyki
pracy
50 Student potrafi pracowa¢ w zespole odpowiedzialnie i zgodnie z zasadami etyki
pracy

Ocena poléwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na
ocene 4,0.

Ocena poléwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5,0

VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Mozliwo$¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literaturg:

1. | Odpowiednio do rodzaju materiatbw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec¢:
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Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska oraz na stronie internetowej

Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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3.3.2 Zintegrowany system zarzadzania srodowiskiem

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Kierunek studiow: BIOTECHNOLOGIA

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok/
Semestr
Zintegrowany system zarzadzania sSrodowiskiem
The integrated environmental management WIS-BIO-D2-ZISYZA-03 | II | 03
system
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztalcenia Forma studiéw
Obieralny Ogodlnoakademicki drugiego stopnia stacjonarne
Rodzaj zaje¢
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium | Egzamin =CTS
30 15 - - - NIE 2

Jednostka realizujgca przedmiot:

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska

Prowadzacy przedmiot:

dr inz. Iwona Kupich, e-mail: iwona.kupich@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

ol Celem w zakresie wiedzy jest zapoznanie studenta z teorig i funkcjonowaniem

systemow zarzgdzania srodowiskiem

cop Celem w zakresie umiejetnosci jest nauczenie studenta integracji i stosowania

systemdw zarzgdzania srodowiskiem

o3 Celem w zakresie kompetencji spotecznych jest przygotowanie studenta do

profesjonalnej, odpowiedzialnej i zgodnej zasadami etyki pracy zespotowej
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1 | Ogodlna wiedza z zakresu ekologii i ochrony srodowiska oraz zarzgdzania
EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie
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EU1

Zna teorie oraz zasady funkcjonowania systemow zarzgdzania srodowiskiem

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2

Potrafi integrowac i stosowac zasady zarzgdzania sSrodowiskiem

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

EU3

Student potrafi pracowaé w zespole odpowiedzialnie i zgodnie z zasadami etyki pracy

I. TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
Forma zaje¢ — Wykiad _
godzin
W1 | Wprowadzenie do przedmiotu, literatura, warunki zaliczenia wyktadu i 5
przedmiotu; definicje podstawowe
W2 | Teoretyczne podstawy zintegrowanego systemu zarzgdzania (ZSZ) 2
W3,
Wa ISO - Zintegrowany System Zarzadzania (ZSZ) 4
W5, _ .
W6 System Zarzgdzania Jakoscig - Norma ISO 9001 4
W7, .
W8 System Zarzgdzania Srodowiskowego - nhorma ISO 14001 4
W9, . : N
W10 System Zarzgdzania Bezpieczenstwem i Higieng Pracy — norma ISO 45001 4
W11,
W2 Systemy sektorowe (ISO 22000, IFS, BRC, HACCP, GMP+, GMP, GHP) 4
W13,
Narzedzia doskonalenia systemdéw zarzgdzania 4
w14
W15 | Kolokwium z czesci wyktadowe;j 2
RAZEM: 30
] Liczba
Forma zaje¢ — Cwiczenia _
godzin
C1, _
o Elementy prawa ekologicznego 2
C3, | Antropogeniczne obcigzenie srodowiska przyrodniczego w Polsce na 5
C4 | wybranych terenach
C5, | Optaty i kary ekologiczne 2
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C6

CC::78 System zarzgadzania EMAS (przykfady) 2

C9 | Zasady wdrazania systemu wedtug normy 1SO 14001 1

C10 | Kolokwium zaliczeniowe 1

C11, | Opracowanie elementow dokumentacji zintegrowanego systemu 5

C12 | zarzgdzania srodowiskowego — praca w podgrupach

C13, | Tworzenie polityki Srodowiskowej w ramach systemu zarzgdzania 5

C14 | Srodowiskowego - praca w podgrupach

C15 | Przedstawienie, obrona i ocena prac 1
RAZEM: 15

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1.
PCz

Zajecia z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych lub platformy e-learningowej

2. | Tablica klasyczna, tablica interaktywna

SPOSOBY OCENY: (F — FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)

FO1 | Ocena samodzielnego przygotowania do zajec

FO2 | Ocena pracy w zespole/aktywnosci

PO1 | Ocena z kolokwium zaliczeniowego

P02 | Ocena wykonanej pracy

lIl. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci

Liczba godzin

zrealizowanie
aktywnosci

[godz.]

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:

1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady

1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia

1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium

1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt
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1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium
1.6 | Egzamin
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 45
2. Praca wlasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 3
- Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wiasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 2
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 0
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 5
Ogdlne obciagzenie praca studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 2
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 18
bezposredniego udziatu prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy wtasnej: 0,2

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
Literatura podstawowa:
1 Poskrobko B., Zarzgdzanie srodowiskiem, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,
Warszawa 2007
5 Niedrzwicki W., Zarzadzanie Srodowiskowe, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,
Warszawa 2006
3. | PN-EN ISO 90001 : 2001, Systemy zarzgdzania jakoscig - Wymagania.
4 PN-EN 1SO 14001: 2005, Systemy zarzadzania srodowiskowego - Wymagania
I wytyczne stosowania.
c tunarski J., Systemy zarzgdzania srodowiskowego, Wyd. Politechnika Rzeszowska,
Rzeszow 2006
Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu
2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu
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V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie efektu do
Odniesienie charakterystyk | oraz I
o danego stopnia PRK _ 5 g o 2
Lo efektu do W zakresie ol =0 NN a
o efektow o nauk LEe|l @ E B > 3 <
Qe Lo = , D5l o ® @2 oo
] zdefiniowanych o technicznych | O g =5 = © 2 3
3 dla catego S oraz N o 23 | @
kierunku 3 prowadzace do e ©
programu S kompetencji
inzynierskich
W1- FO1,
EU1 | K W03, K W12 | P7TU_W P7S_WK Cco1 1,2
W15, FO2,
EU2 | K U11,K U12 | P7TU U P7S_UW co2 [c1ci5| 1,2 PO1,
EU3 K_K04 P7U_K P7S_KO C03 | C1-C15 1,2 P02
VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EUl
20 Student nie zna teorii oraz nie rozumie zasad funkcjonowania systemow zarzgdzania
’ Srodowiskiem
30 Student zna podstawowe teorie, ale nie do korca rozumie zasady funkcjonowania
’ systemow zarzgdzania srodowiskiem
40 Student zna teorie oraz poprawnie interpretuje zasady funkcjonowania systemow
’ zarzgdzania Srodowiskiem
- Student doskonale zna teorie oraz rozumie zasady integracji systemow
’ zarzagdzania Srodowiskiem
EU2
2,0 Nie potrafi identyfikowac, ani stosowac zasad zarzgdzania srodowiskiem
3,0 Potrafi identyfikowac i stosowac nieliczne zasady zarzgdzania Srodowiskiem
40 Potrafi identyfikowac i stosowac wiekszos¢ z zasad zarzgdzania srodowiskiem
50 Doskonale potrafi identyfikowac i stosowa¢ zasady zarzgdzania srodowiskiem
EU3
0 Student nie potrafi pracowac¢ w zespole odpowiedzialnie i zgodnie z zasadami etyki
’ pracy
3,0 Student zazwyczaj stara sie pracowa¢ w zespole odpowiedzialnie i zgodnie
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z zasadami etyki pracy

Student stara sie pracowac w zespole odpowiedzialnie i zgodnie z zasadami etyki

4,0
pracy
50 Student potrafi pracowa¢ w zespole odpowiedzialnie i zgodnie z zasadami etyki
’ pracy

Ocena poléwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na
ocene 4,0.

Ocena poléwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5,0

VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:

1. | Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtownej PCz.

Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

2. | Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska oraz na stronie internetowej

Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

3. | Harmonogram konsultacji pracownikéw dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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3.4.1 Seminarium dyplomowe I: Biotechnologia srodowiska

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Kierunek studiow: BIOTECHNOLOGIA

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok/
Semestr
Seminarium dyplomowe |: Biotechnologia
srodowiska WIS-BIO-D2-SDBISR-03 | II | 03
Diploma seminar I: Environmental biotechnology
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztalcenia Forma studiéw
Obieralny Ogodlnoakademicki drugiego stopnia stacjonarne
Rodzaj zaje¢
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium | Egzamin =CTS
- - - - 45 NIE 2

Jednostka realizujgca przedmiot:

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska

Prowadzacy przedmiot:

dr hab. Agata Rosinska, prof. PCz, e-mail: agata.rosinska@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

ol Celem w zakresie wiedzy jest zapoznanie studenta z podstawowymi regutami pisania

pracy magisterskiej i konsekwencjami zwigzanymi z plagiatem

Celem w zakresie umiejetnosci jest nauczenie studenta istotnych rozwigzan z zakresu

problematyki pracy dyplomowej magisterskiej

C02

o3 Celem w zakresie kompetencji spotecznych jest przygotowanie studenta do krytycznej

oceny odbieranych tresci i uSwiadomienie potrzeby ciggtego doksztatcania sie

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

Ogodlna wiedza z zakresu przedmiotéw podstawowych i kierunkowych w zakresie
1 | niezbednym do przygotowania pracy dyplomowej oraz znajomosc jezyka angielskiego
w zakresie literatury fachowej
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EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1

Zna reguty dotyczgce podstaw pisania prac magisterskich i konsekwencje zwigzane
z plagiatem

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2

Potrafi wybra¢ i zaprezentowaé najwazniejsze zagadnienia zawarte w pracy

dyplomowej magisterskiej

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

EU3

Student potrafi krytycznie ocenia¢ odbierane tresci i rozumie potrzebe ciggtego

doksztatcania sie

Il. TRESCI PROGRAMOWE

o Liczba
Forma zaje¢ — Seminarium .
godzin
s Podstawowe reguty zwigzane z metodologig pisania prac dyplomowych 3
magisterskich
S2 .
3 Wybdr tematu i zdefiniowanie problemu badawczego. Struktura i plan pracy 6
S4 | Przygotowanie harmonogramu pracy dyplomowe;j 3
S5, _ . . .
6 Dobdr literatury do przygotowania pracy dyplomowej. Plagiaty 6
S7,
S8, | Opracowanie wizualne pracy. Sposoby przedstawienia wynikow 9
S9
S10,
S11, | Prezentacje studentow dotyczgce tematyki pracy magisterskiej 9
S12
S13, . )
s14 Przygotowanie pracy do obrony, sposoby prezentacji pracy 6
S15 | Zaliczenie seminarium 3
RAZEM: 45
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. | Prezentacja multimedialna
2. Praca z tekstem
3. Metody aktywizujgce (np.: ,burza mézgoéw”, technika analizy SWOT)

SPOSOBY OCENY: (F -= FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)

FO1 | aktywnosc¢ na zajeciach
FO2 | ocena prezentacji studentéw dotyczgcej tematyki pracy magisterskiej
lIl. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Liczba godzin
na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 0
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 45
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 45
2. Praca wlasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 5
- Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wiasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 0
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 5
Ogdline obciagzenie praca studenta: 50
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SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 2
Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 18
bezposredniego udziatu prowadzgcego:

Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy wtasnej: 0,2

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1. | Bo¢. J., Jak pisa¢ prace magisterskg, Kolonia, Wroctaw 2001

5 Kaczmarek T., Poradnik dla studentow piszgcych prace licencjackg lub magisterska.
www.kaczmarek.waw.pl, Warszawa, 2005

3 Kalita C., Zasady pisania licencjackich i magisterskich prac badawczych. ARTE
AGENCJA, 2011

4 Pulto. A., Prace magisterskie i licencjackie. Wskazéwki dla studentow, WP PWN,

Warszawa 2000.

Literatura uzupetniajgca:

1.

Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

2.

Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie efektu do
T charakterystyk | oraz I
Oddna'ﬁZ'ge;'e stopnia PRK o o
(o i =)
G| efektudo Weakresie | 2l 2 | €5 | &
£ efektow 0 t h”‘?‘“ Wl 2E| @E 2> | B¢
tg @ | zdefiniowanych ® echniczhych \ S5 &2 NE g o
0 dla catego S oraz NG F 3 > o °
= ) 9 0 rowadzace S = Z >
kierunku 3 P do Q ©
c
programu > kompetencji
inzynierskich
FO1,
EUL K_WO01 P7U W P7S_ WG C01 | S1-S15 1,2,3 Fo2
K_U04, P7S_UU, Fo1,
EU2 P7U U C02 | S1-S15 1,2,3
K_U12 P7S_UW F02
K_KO02, P7S_KK, FO1,
EU3 P7U K C03 | S1-S15 1,2,3
K_KO03, K_K05 P7S_KR F02
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PS7 KO

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY

EFEKTY UCZENIA SIE

EU1

Nie ma wiedzy dotyczgcej regut odstaw pisania prac magisterskich i konsekwencji

20 zwigzane z plagiatem

30 Posiada tylko podstawowg wiedze dotyczacg regut odstaw pisania prac magisterskich
i konsekwencji zwigzane z plagiatem

40 Posiada podstawowg wiedze dotyczgcg regut odstaw pisania prac magisterskich
I konsekwencji zwigzane z plagiatem

50 Posiada szerokg wiedze dotyczgcg regut odstaw pisania prac magisterskich
I konsekwencji zwigzane z plagiatem

EU2

20 Nie potrafi wybierac i prezentowac najwazniejszych zagadnien zawartych w pracy
dyplomowej magisterskiej

30 Zna zasady wyboru i prezentowania najwazniejszych zagadnien zawartych
w pracy dyplomowej magisterskiej

40 Potrafi wybra¢ i zaprezentowacC najwazniejsze zagadnien zawartych w pracy
dyplomowej magisterskiej

50 Potrafi wybra¢ i i bardzo dobrze zaprezentowaC najwazniejsze zagadnienia
zawarte w pracy dyplomowej magisterskiej

EU3

20 Nie potrafi krytycznie ocenia¢ odbierane tresci i nie rozumie potrzeby ciggtego
doksztatcania sie

30 Jest gotéw krytycznie ocenia¢ odbierane tresci i zauwaza potrzebe ciggtego
doksztatcania sie

40 Jest gotow krytycznie oceniaC odbierane tresci i rozumie potrzebe ciggtego
doksztatcania sie

50 Potrafi krytycznie ocenia¢ odbierane tresci i rozumie potrzeby ciggtego

doksztatcania sie

Ocena poléwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
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UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na
ocene 4,0.

Ocena poléwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5,0

VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literaturg:

1. | Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtownej PCz.

Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

2. | Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska oraz na stronie internetowej

Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

3. | Harmonogram konsultacji pracownikéw dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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3.4.2 Seminarium dyplomowe II: Biotechnologia w biogospodarce

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Kierunek studiow: BIOTECHNOLOGIA

Rok /
Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu
Semestr
Seminarium dyplomowe Il: Biotechnologia w
biogospodarce
, . . . WIS-BIO-D2-SDBIBI-03 | II | 03
Diploma seminar Il: Biotechnology in the
bioeconomy
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztalcenia Forma studiéw
Obieralny Ogodlnoakademicki drugiego stopnia stacjonarne
Rodzaj zaje¢
. ) Zale : _ : ECTS
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium | Egzamin
- - - - 45 NIE 2

Jednostka realizujgca przedmiot:

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska

Prowadzacy przedmiot:

prof. dr hab. inz. Ewa Neczaj, e-mail: ewa.neczaj@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

ol Celem w zakresie wiedzy jest zapoznanie studenta z podstawowymi regutami pisania

pracy magisterskiej i konsekwencjami zwigzanymi z plagiatem

Celem w zakresie umiejetnosci jest nabycie umiejetnosci diagnozy zadan
C02 | w biogospodarce oraz wykorzystania dostepnych metod i narzedzi badawczych

w celu ich realizacji.

Celem w zakresie kompetencji spotecznych jest zrozumienie wptywu biotechnologii
C03 | na srodowisko oraz ich pozatechnicznych aspektow i skutkdw implementacji

innowacyjnych rozwigzan technologicznych w biogospodarce.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
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Ogodlna wiedza z zakresu przedmiotéw podstawowych i kierunkowych na poziomie

niezbednym do przygotowania pracy dyplomowe;.

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1

Zna reguty dotyczgce podstaw pisania prac magisterskich i konsekwencje zwigzane

z plagiatem

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2

Potrafi przeprowadzi¢ diagnoze zadan w biogospodarce oraz wykorzysta¢ dostepne

metod i narzedzia badawcze w celu ich realizac;ji.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

EU2

Student potrafi oceni¢ wptyw biotechnologii na srodowisko oraz ich pozatechnicznych

aspektéw i skutkow implementacji innowacyjnych rozwigzan technologicznych w

biogospodarce.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Seminarium Hiczba
godzin
Podstawowe reguty zwigzane z metodologig pisania prac dyplomowych
S1 | magisterskich. Wybor tematu i zdefiniowanie problemu badawczego. 3
Struktura i plan pracy.
S2, i Przygotowanie harmonogramu pracy dyplomowej. Dobdr literatury do 5
S3 | przygotowania pracy dyplomowej. Plagiaty.
S4,
S5 | Opracowanie wizualne pracy. Sposoby przedstawienia wynikow 9
S6
S7,
S8 Przygotowanie pracy do obrony, sposoby prezentacji pracy 6
S9,
S10,
S11,
s12 Prezentacje studentéw dotyczgce tematyki pracy magisterskiej 21
S13,
S14,
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S15

RAZEM: 45

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Seminarium z zastosowaniem Srodkow audiowizualnych
1.
learningowej PCz

lub platformy e-

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)

FO1 | aktywnosc na zajeciach

PO1 | ocena prezentacji pracy magisterskiej

lIl. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Liczba godzin
na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 0
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 45
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 45
2. Praca wiasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 5
- Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wiasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia kohcowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 0
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Razem godzin pracy wiasnej studenta: 5
Ogdlne obciagzenie praca studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 2
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 18
bezposredniego udziatu prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy wtasnej: 0,2

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1.
Warszawa 2000.

A. Putto., Prace magisterskie i licencjackie. Wskazéwki dla studentow, WP PWN,

2. | J.Boc., Jak pisa¢ prace magisterskg, Kolonia, Wroctaw 2001

www.kaczmarek.waw.pl, Warszawa, 2005

Kaczmarek T.: Poradnik dla studentéw piszgcych prace licencjackg lub magisterska.

4.
AGENCJA, 2011

Kalita C.: Zasady pisania licencjackich i magisterskich prac badawczych. ARTE

Literatura uzupetniajgca:

1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie efektu do
Odniesienie charakterystyk | oraz
o danego stopnia PRK _ S g o 2
_® efektu do W zakresie o| =23 NN a
5 S efektow = nauk LEl @ £ 2> | B¢
{0 @ | zdefiniowanych E: technicznych | O g E = NS 2 g
o dla catego S oraz N o 23 | @
kierunku 3 prowadzace do 2 ©
programu S kompetenciji
inzynierskich
FO1,
EU1 K_W01 P7U_ W P7S_ WG C01 | S1-S15 1
PO1
P7S_UU FO1,
EU2 | K_U04,K U12 | P7U_U C02 | S1-S15 1
P7S_UW P01
EU3 | K K02, K K03, | P7U_K P7S KK Cc03 | S1-S15 1 FO1,
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K_KO05 P7S_KR P01

P7S_KO
VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1
20 Nig ma wiedzy d_otyczacej regut odstaw pisania prac magisterskich i konsekwencji
’ zwigzane z plagiatem
30 Posigda tylko. podstawow.e'l wiedze dotycgaca regut odstaw pisania prac
' magisterskich i konsekwencji zwigzane z plagiatem
40 Posiada podf,tawlowa wiedze QOtyczaca regut odstaw pisania prac magisterskich i
' konsekwencji zwigzane z plagiatem
50 Posiada szer.(.)kq lwiedze dotyfzzch regut odstaw pisania prac magisterskich
' I konsekwenciji zwigzane z plagiatem
EU2
20 Nie potrafi przeprowadzi¢ diagnozy zadan w biogospodarce oraz wykorzystaé
dostepne metod i narzedzia badawcze w celu ich realizacji.
30 Potrafi w stopniu dostatecznym przeprowadzi¢ diagnoze zadan w biogospodarce
oraz wykorzystac¢ dostepne metod i narzedzia badawcze w celu ich realizacji.
40 Potrafi dobrze przeprowadzi¢ diagnoze zadan w biogospodarce oraz wykorzystaé
dostepne metod i narzedzia badawcze w celu ich realizacji.
50 Potrafi bardzo dobrze przeprowadzi¢ diagnoze zadan w biogospodarce oraz
wykorzysta¢ dostepne metod i narzedzia badawcze w celu ich realizacji.
EU3
Student nie potrafi oceni¢ wplyw biotechnologii na $rodowisko oraz ich
2,0 pozatechnicznych aspektoéw i skutkdw implementacji innowacyjnych rozwigzan
technologicznych w biogospodarce.
Student na poziomie dostatecznym potrafi oceni¢ wptyw biotechnologii na
3,0 srodowisko oraz ich pozatechnicznych aspektéw i skutkow implementaciji
innowacyjnych rozwigzan technologicznych w biogospodarce.
Student na dobrym poziomie potrafi oceni¢ wptyw biotechnologii na srodowisko
4,0 oraz ich pozatechnicznych aspektow i skutkow implementacji innowacyjnych

rozwigzan technologicznych w biogospodarce.
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Student potrafi bardzo dobrze oceni¢ wptyw biotechnologii na srodowisko oraz ich
50 pozatechnicznych aspektow i skutkdw implementacji innowacyjnych rozwigzan

technologicznych w biogospodarce.

Ocena poldwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na
ocene 4,0.

Ocena poléwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5,0

VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literaturg:

1. | Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtéownej PCz.

Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

2. | Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska oraz na stronie internetowej

Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

3. | Harmonogram konsultacji pracownikéw dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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3.5 Sterowanie i regulacja aparaturg bioprocesowa

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Kierunek studiow: BIOTECHNOLOGIA

Rok /
Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu
Semestr
Sterowanie i regulacja aparaturg bioprocesowa
_ _ WIS-BIO-D2-STEREG-03 | | | 03
Control and regulation of bioprocess apparatus
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiow
Obowigzkowy Ogodlnoakademicki drugiego stopnia stacjonarne
Rodzaj zaje¢
, ) zale : _ : ECTS
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium | Egzamin
30 15 - - - NIE 2

Jednostka realizujgca przedmiot:

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska

Prowadzacy przedmiot:

dr hab. inz. Pawef Wolski, e-mail. pawel.wolski@pcz.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

ol Celem w zakresie wiedzy jest zapoznanie studenta z regulacjg i sterowaniem
aparaturg bioprocesows.

cop Celem w zakresie umiejetnosci jest nauczenie studenta okreslania stabilnoSci
uktadéw automatycznej regulaciji.

03 Celem w zakresie kompetencji spotecznych jest przygotowanie studenta do pracy
w zespole i prezentowania wlasnego rozwigzania.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1 | Ogdlna wiedza z zakresu elektroniki, informatyki, matematyki i fizyki.
EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza; absolwent zna i rozumie

EU1 | Posiada wiedze z zakresu podstawowych pojec z zakresu teorii sterowania, uktadow
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automatycznej regulacji, regulatorow.

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2

Potrafi oceni¢ stabilnos¢ uktadéw automatycznej regulaciji.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

EU3

Student potrafi pracowaé indywidualnie i w grupie. Jest gotowy podejmowac

wspotdziatanie w grupie.

I. TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
Forma zaje¢ — Wykiad _
godzin
W1 | Elementy matematyki wykorzystywane w teorii sterowania 2
W2 | Podstawowe pojecia teorii sterowania 2
W3 | Symbole wybranych elementow elektronicznych 2
W4 | Bramki logiczne 2
W5 | Uktady logiczne 2
W6 | Dynamika liniowych uktadow ciggtych 2
W7 | Podstawowe cztony dynamiczne liniowych uktadéw automatyki 2
W8 | Transmitancja operatorowa 2
W9 | Schematy blokowe liniowych uktadow automatycznej regulacji 2
W10 | Stabilnos¢ liniowych uktadéw automatycznej regulacii 2
W11 | Jakosc liniowych uktaddéw regulaciji 2
W12 | Korektory i regulatory 2
W13 | Dobdér parametrow regulatoréw PID 2
W14’ . . . . . e
WIS Sterowanie i regulacja w urzgdzeniach stosowanych w biotechnologii 4
RAZEM: 30
] Liczba
Forma zaje¢ — Cwiczenia _
godzin
C1, | Wprowadzenie. Poznanie przepisow BHP. Zasady opracowania 5
C2 | sprawozdan
C3,
Regulator P i PI 2
C4
C5, | Regulator PD i PID 2
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C6

C7,

cs Wiasciwosci statyczne i dynamiczne uktadu z regulatorem P i PI 2
C9,

10 Wiasciwosci regulacyjne ukfadu z regulatorem P i PD 2
C11, _

c12 Regulacja temperatury 2
C13 | Regulacja przeptywu 1
C14 | Regulacja poziomu napetniania 1
C15 | Kolokwium 1

RAZEM: 15

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1 Wyktad i éwiczenia z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych lub platformy e-

learningowej PCz
2. | Tablica klasyczna, tablica interaktywna

SPOSOBY OCENY: (F — FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)

FO1 | Ocena samodzielnego przygotowania do zajec.
P01 | Ocena z kolokwium zaliczeniowego obejmujgcego tematyke zajec.
lll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Liczba godzin
na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgacym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 30
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 15
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
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Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 45

2. Praca witasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 3

- Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
' sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie witasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 2
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 0
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 5

Ogodlne obcigzenie praca studenta: 50

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 2

Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 18
bezposredniego udziatu prowadzgcego: '

Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy wtasnej: 0,2

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

Kaczorek T., Dzielinski A., Dgbrowski W., topatka R., Podstawy teorii sterowania,
Wydawnictwo naukowe PWN, 2016.

1.

2. | Debowski A., Automatyka. Technika regulacji, Wydawnictwo naukowe PWN, 2017.

Jarzebowska E., Dynamika i sterowanie uktadami mechanicznymi, Wydawnictwo
naukowe PWN, 2021.

4. | Debowski A., Automatyka. Podstawy teorii, Wydawnictwo naukowe PWN, 2017.

Skup Z., Zadania z podstaw automatyki i sterowania, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2012.

5.

Literatura uzupetniajgca:

1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu
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V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie efektu do
Odniesienie charakterystyk | oraz I
o danego stopnia PRK _ S g o 2
Lo efektu do W zakresie o| =20 NN a
o efektow o nauk LEe|l @ E B > 3 <
Qe Lo = , D5l o ® @2 oo
] zdefiniowanych o technicznych | O g =5 = © 2 3
o dla catego 5 oraz g o S =4 n
kierunku 3 prowadzace do e ©
programu S kompetencji
inzynierskich
W1-
K_WO07, K_W09, FO1,
EU1 P7U W P7S_WG C01 | W15, 1,2
K_W10 PO1
C1-C15
W1-
FO1,
EU2 | K U10,K U13 | P7U_U P7S_UW C02 | W15, 1,2 P01
C1-C15
W1-
FO1,
EU3 K_K04 P7U_K P7S_KR C03 | W15, 1,2 P01
C1-Ci15
VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1
20 Nie ma wiedzy z zakresu podstawowych poje¢ teorii sterowania, ukfaddéw
’ automatycznej regulacji, regulatorow.
30 Posiada tylko podstawowg wiedze z zakresu podstawowych pojec teorii sterowania,
’ uktadow automatycznej regulacji, regulatorow.
40 Zna i rozumie w stopniu dobrym zagadnienia z zakresu podstawowych pojec teorii
’ sterowania, uktadéw automatycznej regulacji, regulatoréw.
50 Posiada szerokg wiedze z zakresu podstawowych pojec¢ teorii sterowania, ukladéw
’ automatycznej regulacji, regulatorow.
EU2
2,0 Nie potrafi oceni¢ stabilnos¢ uktadéw automatycznej regulaciji.
30 Potrafi samodzielnie w stopniu dostatecznym oceni¢ stabilno$¢ uktadow

automatycznej regulacii.
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Potrafi samodzielnie w stopniu dobrym oceni¢ stabilnos¢ uktadéw automatycznej

4,0
regulacji.

50 Potrafi samodzielnie w stopniu bardzo dobrym oceni¢ stabilnos¢ uktadow
automatycznej regulacji.

EU3

2,0 Nie jest gotowy wykorzysta¢ wiedzy z zakresu sterowania i regulaciji.

30 Jest gotowy wykorzysta¢ w stopniu dostatecznym wiedzy z zakresu sterowania
I regulaciji.

40 Jest gotowy wykorzystaé w stopniu dobrym wiedzy z zakresu sterowania
i regulacji.

50 Jest gotowy wykorzysta¢ w stopniu bardzo dobrym wiedzy z zakresu sterowania

I regulaciji.

Ocena poldwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoit w pelni EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 4,0.

Ocena poléwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w pelni EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5,0

VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literaturg:

1. | Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtéwnej PCz.

Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

2. | Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska oraz na stronie internetowej

Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

3. | Harmonogram konsultacji pracownikéw dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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3.6 Praca dyplomowa

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Kierunek studiow: BIOTECHNOLOGIA

Diploma thesis

Rok /
Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu
Semestr
Praca dyplomowa
WIS-BIO-D2-PDYPL-03 | 03

Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiow
Obieralny Ogdlnoakademicki | drugiego stopnia stacjonarne
Rodzaj zaje¢
, ) zale : _ : ECTS
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium |Egzamin
- - - - - NIE 20

Jednostka realizujgca przedmiot:

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska

Prowadzacy przedmiot:

prof. dr hab. inz. Ewa Neczaj, e-mail: ewa.neczaj@pcz.pl

szoltysek@pcz.pl

dr hab. Agata Rosinska, prof. PCz., e-mail: agata.rosinska@pcz.pl

dr hab. Anna Grosser, prof. PCz., e-mail: anna.grosser@pcz.pl

dr hab. Anna Grobelak, prof. PCz., e-mail: anna.grobelak@pcz.pl

dr hab. inz. Lidia Dgbrowska, prof. PCz., e-mail: lidia.dabrowska@pcz.pl

dr hab. Szymon Hoffman, prof. PCz., e-mail: szymon.hoffman@pcz.pl
dr hab. inz. Beata Jabtonska, e-mail: beata.jablonska@pcz.pl
dr hab. inz. Jolanta Sobik-Szoftysek, prof. PCz., e-mail: Jolanta.sobik-

I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

Cco1 . .
z biotechnologia.

Samodzielne wykonanie zatozonego zadania w ramach pracy magisterskiej zwigzane;j

C02 | Nabycie przez dyplomatéw umiejetnosci wyciggania wnioskdéw z pracy magisterskie;.

C03 | Nabycie umiejetnosci prezentacji wynikow pracy magisterskie;.
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI
1 | Ogolna wiadomosci w tematyce wtasnej pracy inzynierskie.
2 | Znajomosc jezyka technicznego.
3 | Umiejetnos¢ korzystania z przepiséw prawnych i literatury.

EFEKTY UCZENIA SIE

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU1

Absolwent potrafi dobra¢ wtasciwg metodologie oraz stosuje odpowiednie techniki

i narzedzia badawcze do rozwigzania problemu badawczego. Potrafi opracowac

wyniki badan w zakresie pracy magisterskiej oraz wyciggng¢ prawidtowe wnioski

przydatne do prac naukowych w tematyce zwigzanej z praca.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

EU2

Student jest gotéw do odpowiedzialnego i rzetelnego przedstawiania wynikéw swoich

prac, wiasciwej ich interpretacji oraz formutowania opinii na temat proceséw

biotechnologicznych.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Praca wiasna Hiezba
godzin
Pwl | Praca magisterska — charakterystyka zadania, przedmiot cel i zakres pracy. 15
Pw2 | Dobdr metod, srodkéw i szczegdtowy harmonogram pracy magisterskiej. 30
Pw3 | Analiza zrodet literaturowych i internetowych. 90
Pw4 | Wymagania dotyczgce poprawnosci jezyka technicznego. 10
Pw5 | Wymagania dotyczgce badan naukowych. 25
- Wykonywanie badan naukowych wifasciwych dla wybranego problemu 260
badawczego.
- Ocena wynikow pracy magisterskiej. Formutowanie wnioskéw z pracy. 20
Wymagania edytorskie. Sposéb prezentacji pracy magisterskiej na obronie.
- Opracowanie i redagowania pracy magisterskiej z poszanowaniem 40
wiasnosci intelektualnej autoréw wykorzystywanej literatury naukowe;j.
RAZEM: 500
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Konsultacje z promotorem.
2. Materiaty autorskie promotora pracy. Literatura.
3 Stanowiska laboratoryjne wraz z niezbedng aparaturg.

SPOSOBY OCENY: (F -= FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)

FO1 | Ocena samodzielnego przygotowania do pracy magisterskie;.
POL Ocena wiedzy studenta w zwigzku z procedurami przy realizacji i redakcji pracy
magisterskie;.
lll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Liczba godzin
na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 0
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 0
2. Praca wiasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
- Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wiasnego projektu
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 60
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 440
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 500
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Ogodline obciagzenie praca studenta: 500
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 20
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 0
bezposredniego udziatu prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach pracy wtasne;j: 20

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1. | Blein B.: Sztuka prezentac;ji i wystgpien publicznych. RM. Warszawa 2010.

) Grzybowski P.: Sawicka K.: Pisanie prac i sztuka ich prezentacji. Impuls. Krakow
2010.

3 Majchrzak J., Mendel T.: Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych.
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 1995.

4 Opoka E.. Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach
technicznych. Politechnika Slgska, Gliwice 1996

Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma zwigzane z tematykg pracy dyplomowej
2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg pracy dyplomowe;j

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie efektu do
Odniesienie charakterystyk | oraz Il
o danego stopnia PRK . 5 qg) o 2
Lo efektu do W zakresie ol =20 NN a
. efektow 2 nauk oEl @E | B> | Q¢
[ T = ) Q5 o v o9
0 S zdefiniowanych o technicznych | O g E 5 NI 2 3
3 dla catego 5 oraz N S 23 | @
kierunku 2 prowadzace do 2 ©
programu S kompetenciji
inzynierskich
Cco1
K_U07, K_U08, Pwl-
EU1 P7U_U P7S_UW C02 1,2,3 PO1
K_U12 Pw8
Cco3
co1
Pwl- PO1,
EU2 | K_KO04,K KO7 | P7U_K P7S_KO C02 1,2
03 Pw8 FO1

280




VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY

EFEKTY UCZENIA SIE

EU1

2,0

Student nie potrafi dobra¢ wiasciwej metodologii oraz stosowa¢ odpowiednich
technik i narzedzi badawczych do rozwigzania problemu badawczego. Nie potrafi
opracowa¢ wynikow badan w zakresie w pracy magisterskiej oraz wyciggngé
wnioskéw przydatnych do prac naukowych w tematyce zwigzanej z praca

dyplomowa.

3,0

Student czesciowo potrafi dobra¢ wiasciwg metodologie oraz stosowaé
odpowiednie techniki i narzedzia badawcze do rozwigzania problemu
badawczego. Student potrafi czeSciowo opracowac¢ wyniki badan w zakresie w
pracy magisterskiej oraz w niewielkim stopniu wyciggng¢ wnioski przydatne do

prac naukowych w tematyce zwigzanej z pracg dyplomowa.

4,0

Student potrafi dobra¢ wtasciwg metodologie oraz stosowac odpowiednie techniki
i narzedzia badawcze do rozwigzania problemu badawczego. Student potrafi
dobrze opracowac wyniki badan w zakresie w pracy magisterskiej oraz wyciggngc¢

whnioski przydatne do prac naukowych w tematyce zwigzanej z pracg dyplomowa.

5,0

Student bardzo dobrze potrafi dobra¢ wlasciwg metodologie oraz stosowac
odpowiednie techniki i narzedzia badawcze do rozwigzania problemu
badawczego. Student potrafi bardzo dobrze opracowac wyniki badah w zakresie
w pracy magisterskiej oraz wyciggng¢ prawidtowe wnioski przydatne do prac

naukowych w tematyce zwigzanej z pracg dyplomowa.

EU2

2,0

Student nie jest gotéw do odpowiedzialnego i rzetelnego przedstawiania wynikow
swoich prac, wiasciwej ich interpretacji oraz formutowania opinii na temat

procesow biotechnologicznych.

3,0

Student czesciowo jest gotdéw do odpowiedzialnego i rzetelnego przedstawiania
wynikéw swoich prac, wtasciwej ich interpretacji ale nie potrafi formutowac opinii

na temat proceséw biotechnologicznych.

4,0

Student jest gotow do odpowiedzialnego i rzetelnego przedstawiania wynikéw
swoich prac, wtasciwej ich interpretacji i w niewielkim stopniu potrafi formutowac

opinie na temat proceséw biotechnologicznych.
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5,0

Student jest gotéw do odpowiedzialnego i rzetelnego przedstawiania wynikéw
swoich prac, wiasciwej ich interpretacji i potrafi formutowacC opinie na temat

procesow biotechnologicznych.

Ocena poléwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA
SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na oceng 4,0.
Ocena poléwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA
SIE na oceng 4,0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na oceng 5,0.

VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literaturg:

1. | Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtownej PCz.

Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

2. | Tablica ogtoszeri na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska oraz na stronie internetowej

Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

3. | Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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SPIS SYLABUSOW
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2.9.2 Innowacyjne technologie bioenergetyczne...........ccccvvvvviieiiiieceeeeeeiiinnnn, 224
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3.4.2 Seminarium dyplomowe II: Biotechnologia w biogospodarce................
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Prorektor ds. nauczania

dr hab. inz. 1zabela Major, prof. PCz
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