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RECENZIJA
osiggnigé naukowych, organizacyjnych i dydaktycznych
dr inZ. Izabeli Krupinskiej w zwigzku z postgpowaniem w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie

inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka

1. Podstawa formaina

Podstawg opracowania niniejszej recenzji jest pismo otrzymane od Kierownika
dyscypliny naukowej inzynierii $rodowiska, gémictwa i energetyki Politechniki
Czgstochowskiej Pani dr hab. inz. Iwony Zawieji, prof. PCz. z dnia 23.12.2021 r. o numerze
R-WIiS-BOD-512-4/2021.3. oraz Uchwala Rady Dyscypliny Naukowej w sprawie powolania
komisji habilitacyjnej (Uchwala nr 16/2021/2022). Oba pisma informuja o WyZnaczeniu mnie
na recenzenta dorobku naukowego dr inz. Izabeli Magdaleny Krupinskiej, w tym osiagniecia
naukowego, ktore stanowi cykl wybranych, jednotematycznych, oryginalnych prac
tworczych. Caly cykl publikacji zostal przez Autorke zatytulowany, jako “Wplyw substancji
organicznych na usuwanie zwigzkow zelaza podczas oczyszczania wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi”.

Przestane opracowania oraz informacje, ktére otrzymalem stanowia komplet dokumentéw
niezbednych do oceny derobku naukowego i rozprawy habilitacyjnej w tym:
wniosek przewodni,
zalacznik 1 — dane wnioskodawcy,
zalacznik 2 — kopia dokumentu potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora,
zalacznik 3 — autoreferat,
zalacznik 4 — wykaz osiagniec¢ naukowych,
zalacznik 5 — kopie prac wehodzace w sklad osiagniecia naukowego,
zalacznik 6 — dyplomy i zaswiadczenia,
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v zalacznik 7 — zestawienie cytowan,
v zalacznik 8 — wykaz wszystkich publikacji
v komplet dokumentow w wersji elektroniczne;j.

2. Charakterystyka biograficzna Kandydatki

Dr inz. Izabela Krupinska ukoficzyla w roku 1997 studia magisterskic na Wydziale
Chemii, Uniwersytetu Wroclawskiego, gdzie studiowala na specjalnosci chemia srodowiska.
Bezposrednio po studiach, od 1.10.1997 r. podjela prace na stanowisku asystenta w Zakladzie
Technologii Wody, Sciekéw i Odpadow, na Wydziale Budownictwa i InZynierii Sanitamnej
Politechniki Zielonogérskiej. Rowniez w roku 1997 ukonczyla Studium Przygotowania
Pedagogicznego na Wydziale Chemii Uniwersytetu Wroclawskiego. Dodatkowo od wrzesnia
1999 r do sierpnia 2000 byla nauczycielem chemii w Zespole Szkél Ekologicznych w
Zielonej Gorze.

W 2006 roku, na Wydziale Inzynierii Srodowiska w Politechnice Wroclawskiej obronila
rozprawg doktorskg pt. ,Przydatnos¢ koagulacji w oczyszczaniu wody podziemnej ze
szczegblnym uwzglednieniem usuwania zelaza”, ktorg realizowata pod kierunkiem prof. dr
hab. inz. Marii Swiderskiej-Bréz Konsekwencja uzyskania stopnia doktora, bylo przejscie na
etat adiunkita, na jakim pracuje do dzisiaj (po zmianie nazwy) w Uniwersytecie
Zielonogorskim w Zakladzie Technologii Wody, Scickow i Odpadow.

3. Ocena osiggni¢cia naukowego
Na cykl monotematycznych publikacji, stanowigcy podstawe osiagnigcia naukowego

dr inz. Izabeli Krupinskiej, zatytulowanego , Wplyw substancji organicznych na usuwanie

zwigzkow zelaza podczas oczyszczania wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi” sklada

si¢ 14 prac opublikowanych w roznych czasopismach. W skiad tych prac wchodz 13

artykulow badawczych i jeden przegladowy. Dane bibliograficzne zostaly wyszczegdlnione

ponizej.

1. Izabela Krupinska, Wioletta Kowalczyk, Grazyna Szczepaniak 2013: Wplyw wartosci
wspolczynnika wspétwystepowania substancji organicznych i zelaza ogolnego w wodzie
podziemnej na skutecznosé jej oczyszczania. Ochrona Srodowiska vol. 35(3), 27-34, ISSN:
1230-6169. (udziat wlasny — 80%) (10 pkt., IF=0.619).

2. Izabela Krupinska 2014: Effect of the type of aluminium coagulant of effectiveness at
removing pollutants from groundwater in the process of coagulation. 9-th International

Conference Environmental Engineering Vilnius Litwa 1-8, ISBN 9786094576409.
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Publikacja w recenzowanych materialach z konferencji mi¢gdzynarodowej uwzglednionej w
WEB of Science (15 pkt.).

- Izabela Krupinska 2015: Wplyw temperatury i pH na skutecznoé¢ usuwania

zanieczyszczen z wody podziemnej w procesie koagulacji. Ochrona Srodowiska, vol.
37(3), 27-34, ISSN: 1230-6169. (15 pkt., IF=0.425).

- Izabela Krupinska 2015: Importance of humic substances for methods of groundwater

treatment. Polish Journal of Soil Science vol. 48(2), 161-172, ISSN: 0079-2985. (4 pkt.
Indeksowane w Web of Science).

- Izabela Krupiniska 2016: The influence of aeration and type of coagulant on effectiveness

in removing pollutants from groundwater in the process of coagulation. Chemical and
Biochemical Engineering Quarterly, vol. 30(4), 465-475. DOI:
10.15255/CABEQ.2014.2016 (20 pkt. [F=0,923).

Izabela Krupinska 2016: The impact of the oxidising agent type and coagulant type on the
effectiveness of coagulation in the removal of pollutants from underground water with an
increased content of organic substances. Journal of Environmental Engineering and
Landscape Management, vol. 24(1), 70-78, DOI: 10.3846/16486897.2015.1113179 (15
pkt. IF=0,635).

Izabela Krupinska 2017: The impact of potassium manganate (VII) on the effectiveness of
coagulation in the removal of iron and manganese from groundwater with an increased
content of organic substances. Civil and Environmental Engineering Reports, vol. 27(4),
2941, DOIL: 10.1515/ceer-2017-0048 (9 pkt.) Indeksowane w Web of Science.

- Izabela Krupifiska 2017: Effect of organic substances on the efficiency of Fe(Il) to Fe(IIl)

oxidation and removal of iron compounds from groundwater in the sedimentation process.
Civil and Environmental Engineering Reports, vol. 26(3), 15-29, DOI: 10.1515/ceer-2017-
0032 (9 pkt. Indeksowane w Web of Science).

. Izabela Krupinska 2018: Removal of natural organic matter from groundwater by

coagulation using prehydrolysed and non-prehydrolysed coagulants. Desalination and
Water Treatment, vol. 132, 244-252, DOI: 10.5004/ dwt. 2018.23153 (20 pkt. TF: 1.234).

10. Izabela Krupiiiska 2019: Removal of iron and organic substances from groundwater in an
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alkaline medium. Jounal of Environmental Engineering and Landscape Management,
vol. 27(1), 12-21, DOI: 10.3846/jeclm.2019.7726 (40 pkt. 1F=2,733).

Izabela Krupinska 2020: Impact of the oxidant type on the efficiency of the oxidation and
removal of iron compounds from groundwater containing humic substances. Molecules,
vol. 25(15), 3380, DOI: 10.3390/molecules25153380 (100 pkt. IF=4.411).



12. Izabela Krupiniska 2020: The effect of the type of hydrolysis of aluminum coagulants on
the effectiveness of organic substances removal from water. Desalination and Water
Treatment, vol. 186, 171-180, DOI: 10.5004/ dwt. 202023248 (100 pkt. IF: 1,254).

13. Izabela Krupifiska 2020: Aluminum drinking water treatment residuals and their toxic
impact on human health. Molecules, vol. 25, 1-13, DOI: 10.3390/molecules25030641
(100 pkt. IF=4,411).

14. Izabela Krupinska 2021: Removing iron and organic substances from water over the
course of its treatment with the application of average and highly alkaline polyaluminium
chlorides. Molecules, vol. 26(5), 1367, DOI: 10.3390/molecules26051367 (100 pkt.
1F=4,587).

Z wyjatkiem pierwszej, najwczesniejszej publikacji pozostale sa autorstwa tylko
habilitantki, czy Jej udzial wynosi 100%. W pierwszej publikacji z 2013 roku udziat dr inz.
Izabeli Krupinskiej byl dominujacy. bo wynosil 80%. Takie udzialy nie pozostawiajg
watpliwosci, co, do samodzielnosci prowadzenia badan i publikowania ich wynikow
Oczywiscie ta niewatpliwa zaleta niesie za sobg cient zastanowienia, co do mozliwosci i checi
pracy zespolowej. Niezmiemie trudno bedzie w przyszlosci prowadzi¢ badania na szersza
skal¢ bez wspolpracy w ramach macierzystej Uczelni, lub przy wspolpracy z innymi
badaczami w kraju i za granica.

Biorac pod uwage ocene ilosciowa mozna stwierdzié, ze Habilitantka do przediozonego
osiagnigcia naukowego (14 wybranych publikacji) wniosta 565 pkt, , przy lacznej wartosci
567 pkt. Sumaryczny wspolczynnik wplywu przediozonego osiggnigcia naukowego wynosit
IF = 21,108, przy sumarycznym IF = 21,232. Widaé tu, ze niemal wszystkie badania i wyniki
sq wlasnoscig dr inz. Izabeli Krupinskiej, gdyz jej udziat jest przygniatajacy.

Prace stanowigce jednotematyczne ,.opracowanie habilitacyjne™ zostaly opublikowane
w latach 20132021, a bardziej szczegélowo po jednej pracy w latach 2013, 2014, 2018, 2019
i2021; po dwie prace w latach 2015, 2016 i 2017, a w roku 2020 ukazaly si¢ 3 prace. Drinz
Izabela Krupiniska publikowala w czasopismach takich jak: Ochrona Srodowiska (2 prace),
Polish Journal of Soil Science (1 praca), Chemical and Biochemical Engineering Quarterly (1
praca), Journal of Environmental Engineering and Lsandscape Management (2 prace), Civil
and Environmental Engineering Reports (2 prace), Desalination and Water Treatment 2
prace) i Molecules (3 prace). Jedna praca ukazala sie w materialach mi¢dzynarodowej
konferencji, ktéra odbyla si¢ w Vilnie (Litwa).

Habilitantka wskazala, ze w ramach ocenianego osiagniecia naukowego gloéwnym

kierunkiem Jej badan bylo rozpoznanie mechanizmu usuwania zelaza z wody w przypadkach,
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gdy woda pochodzi ze specyficznych regionéw (typu bagiennego) i zelazo powiazane jest z
réznego rodzaju zwiazkami organicznymi. W pracach tych analizowano metody utleniania
zelaza i warunki procesowe pozwalajace na skuteczne usuniecie zelaza z wody. Podkresli¢
nalezy celowosé i istotng wage podjetych badan, gdyz wiele stacji wodociggowych
korzystajacych z takich wéd boryka si¢ z ogromnymi problemami w dziataniach
eksploatacyjnych. Problemy te koncentruja si¢ na trudnosciach z usuwaniem barwy, zelaza,
manganu, a przede wszystkim usuwaniem zwiazkéw organicznych, wystepujacych
szczegolnie pod postacia zwigzkéw koloidalnych.

Glowne cele badan naukowych Habilitantki obejmowaly odpowiedzi na pytania:

® czy 1 w jakim stopniu podwyZzszone st¢zenia zwigzkéw organicznych w wodzie i
tworzace si¢ barwne drobno zdyspergowane polaczenia zelazoorganiczne bedg
utrudnialy usuwanie zelaza z wody?

® czy wybrane utleniacze chemiczne beda bardziej skuteczne w utlenianiu, a
nast¢pnie usuwaniu zelaza niz tlen dyfundujacy do wody podczas napowietrzania?

e jaki bedzie wplyw pH i temperatury na skutecznos$é usuwania zelaza z wody, kiedy
zelazo znajduje si¢ w polaczeniach organicznych?

e jaki wplyw na usuwaniec Zelaza maja rodzaje koagulantow, a szczegolnie
koagulanty wstgpnie zhydrolizowane?

Warto podkreslic, ze cele zostaly dobrze okreslone i wykonane badania technologiczne
wyjasniajace sformulowane w celach watpliwosci naukowe obejmowaly zaréwno parametry
niezalezne, czyli dotyczace wody surowej (temperatura, pH, stezenia charakterystycznych
wskaznikow), ale rowniez parametry technologiczne, odpowiednio ustalane i modyfikowane
w procesach uzdatniania wody. Parametry procesowe, to przede wszystkim dawka
koagulantu, dobor koagulantu, korekta pH itp.

Na podstawic badant zaprezentowanych w cyklu 14 monotematycznych publikacji
skladajacych si¢ na osiagnigcie naukowe dr inz. Izabeli Krupinskiej mozna stwierdzié, ze
logiczne i spojne bylo zaplanowanie badan, ktére obejmowaly;

1) wybdr skutecznych metod natleniania wody w celu utleniania FeZ do Fe*,

2) oceng¢ skutecznosci klasycznych metod polegajacych na natlenianiu, flokulacji i

sedymentacji,

3) wprowadzenie bardziej skutecznej metody usuwania koloidow i drobnych zawiesin,

jaka jest koagulacja, powigzana z réznymi metodami uprzedniego natleniania,



4) rozszerzenie badah procesu koagulacji o rézmego rodzaju koagulanty, takie, jak

klasyczny siarczan glinu oraz koagulanty wstepnie zhydrolizowane,

5) oceng efektywnosci oczyszczania wody w zaleznosci od rodzaju i postaci zwiazkow

organicznych przy zastosowaniu r6znych koagulantow,

6) oceng skutecznosci dziatania koagulantéw w zaleznosci od stopnia spolimeryzowania

oraz w zaleznosci od obecnosci zelaza w masie koagulantu.

Tak zaplanowane dzialania oceniam bardzo pozytywnie, gdyz $wiadcza o dojrzalosei 1
dobrym przygotowaniu do samodzielnej pracy naukowe;.

Zrealizowane wedlug powyiszego planu badania technologiczne pozwolily na
wyeksponowanie przez dr inz. Izabelg Krupinska w autoreferacie 14 kluczowych wnioskow o
istotne] wadze dla dalszej pracy naukowej Autorki i Jej nastepcow. Do najwazniejszych
mozna zaliczy¢ scharakteryzowane ponizej.

1. Wykazanie, ze najbardziej skuteczne w natlenianiu Zelaza w wodzie z zawarto$cig
roznego rodzaju zwiazkéw organicznych, mimo niskiego potencjalu utleniajaco-
redukcyjnego bylo zastosowanie KMnQ;. Prawdopodobnie, co podkreslita Autorka jest
to spowodowane wytrgcaniem si¢ MnO; i jego dobrymi wlasnosciami sorpcyjnymi.
Nizszy efekt uzyskano wykorzystujac wode chlorowg i kolejno napowietrzanie wody a na
koficu zastosowanie H,0,. Mimo najwyzszego potencjalu redox zaskakujaco niska
efektywnos¢ uzyskano przy zastosowaniu nadtlenku wodoru.

2. Do opisu wody surowej zostaly wprowadzone i wykorzystane wspolczynniki bedace
stosunkami wybranych wskaznikéw: D = (OWO)(Fey), D = (RWO)/(Feee) i C =
(Fe*)/(Feog), kidre uwzglednialy stezenia ogélnego (OWO) i rozpuszczalnego (RWO)
wegla organicznego, zelaza ogélnego oraz udzial zelaza dwuwartosciowego w zelazie
ogolnym. W badaniach wykazano, e skuteczno$é utleniania Fe'> do Fe™ przy pomocy
KMnO; nie zalezala od ,.D”, w odréznieniu od napowietrzania, przy ktérym wraz ze
wzrostem ,.D”, czyli wraz ze wzrostem udzialu zwiazkéw organicznych wzgledem
stezemia zelaza ogélnego skutecznos¢ si¢ zmniejszala. Wykazano takze, co bylo do
przewidzenia, ze im wigkszy udziat frakcji rozpuszczonej (wysokie D) tym gorszy efekt
dzialania procesu koagulacji. Jest to logiczne, gdyz zasadniczo zadaniem koagulantu jest
usuwanie zanieczyszczen czasteczkowych.

3. Bardzo wartosciowa i znacza czgs¢ badan stanowi analiza porownawcza r6znego rodzaju
koagulantéw. Wykazano, ze w analizowanych przypadkach najlepsze efekty wykazuja
koagulanty wstepnie zhydrolizowane. Jednak rézne koagulanty z tej grupy nie dzialaja

Jjednakowo, a istotng rol¢ w wyborze wlasciwego koagulantu odgrywa wspolczynnik
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alkalicznosci, ktéry, jak wykazala Autorka powinien by¢ jak najwyzszy. Oczywiscie
ostatnie sformulowanie dotyczy jedynie koagulantéw badanych przez Autorke. Na ile
mozna uogllni¢ to stwierdzenie powinny potwierdzi¢ dalsze badania. Druga cecha, na
ktorg nalezy zwraca¢ uwagg jest stopien zawartosci form polimerowych glinu. Najlepsze
efekty w uzdatnianiu wody obserwowano przy zastosowaniu koagulantéw o wysokich
stopniach spolimeryzowania glinu. Wykazano takze, ze podwyzszone zawartosci
monomerowych form glinu w testowanych koagulantach oraz wzrost pH podczas procesu
koagulacji skutkowaly zwigkszeniem st¢zenia glinu w wodzie uzdainionej, co nie jest
korzystne ze wzgledu na jego obecnosé w wodzie do spozycia przez ludzi. Przy czym
wigksze stezenie glinu zaobserwowano po uzyciu klasycznych koagulantéw, a wyraznie
mniejsze po zastosowaniu chlorkéw poliglinu.

. Bardzo pozytywnie oceniam poglebione badania zwiazane z analiza obecnosci zelaza w
wysokozasadowych chlorkach poliglinu i ocena ich wplywu na skutecznos¢ oczyszczania
wody. Wykazano, ze w przypadku obecnosci zelaza powstaja polaczenia
zelazoorganiczne, ktore pogarszaja efekt oczyszczania wody. Tworza sie wowczas
barwne polaczenia zelazoorganiczne, a przy podwyzszajacym si¢ pH, powyzej 8.0 grupy
funkcyjne substancji organicznych sa bardziej reaktywne w stosunku do jonéw metali, a
szczegOlnie zelaza. Skutkowalo to podwyzszaniem metnosci, a jak wykazala analiza
widm IR w koloidach wystgpowaly kwasy fulwowe. Dalsze badania przeprowadzono w
skali technicznej w ciggu technologicznym stacji wodociggowej Zawady. Potwierdzily
si¢ poprzednie badania, ze przy uzyciu koagulantéw wysokozasadowych nie
zawierajacych zelaza efektywno$¢ uzdatniania wody byla bardzo dobra, natomiast w
przypadku koagulantéw zawierajacych zelazo nie uzyskano pozytywnych wskazan w
odniesieniu do zelaza, m¢tnosci oraz OWOQ. Dodatkowo woda nie byla bezpieczna ze
wzgledu na obecnosé prekursordéw ubocznych produktow utleniania i dezynfekeji.

. Przebadano takze wplyw pH na skuteczno$¢ usuwania zelaza oraz zwiazkow
organicznych. Wykazano, ze podwyzszenie pH sprzyja efektywnemu obnizeniu stezenia
obu wskaznikéw, jednak. jak na wymagania odnoszace si¢ do wody do spozycia przez
ludzi badania realizowane byly w do$¢ wysokim zakresie pH, to jest od 8.5 do 10,5.
Najlepsza redukcj¢ uzyskano przy pH 9,5, przy ktérym zaobserwowano dodatkowo
obniZenie st¢zenia manganu. Ta wlasnos¢ jest znana i zostala wezesniej wyeksponowana
w ksigzce ,,Oczyszczanie wody” autorstwa A.L. Kowala i M. Swiderskiej-Bréz. W
badaniach Habilitantki korekta pH byla uzyskiwana przy pomocy dwéch srodkéow, to jest

Ca(OH), i NaOH. Wykazano, ze zastosowanie wodorotlenku wapnia jest bardziej
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skuteczne za przyczyna sorpcji oraz wytrgcajacego si¢ weglanu wapnia. Praktyczne
zastosowanic takich metod korekty pH i w tak wysokim zakresic nie jest
przekonywujace, gdyz metoda ta wplywa na nadmierne zmigkczenie wody oraz po
zakonczeniu procesu nalezatoby znaczaco obnizy¢ pH poprzez np. rekarbonizacje.

6. Istotng czgs¢ w badaniach stanowila ocena absorbancji UV,s4 i wykazanie istnienia
korelacji liniowej pomiedzy zelazem ogolnym, a RWO oraz pomigdzy zelazem ogélnym
a UVss. Wprowadzenie tego wskaznika ma duze znaczenie, gdyz okresla frakcje
zwigzkoéw organicznych zawierajacych struktury aromatyczme. Pozwolilo to obliczyé
absorbancj¢ wlasciwa, jako stosunck absorbancji do RWO. Obliczona jej wartosé byla w
zakresie 2,46 — 2,66 m’/gC, co sugeruje, ze w wodzie wystepowaly zwiazki malo- jak i
wielkoczasteczkowe zarowno hydrofilowe, jak i hydrofobowe.

Badania przeprowadzone przez Kandydatkg i przedstawione w cyklu publikacji
skladajacym si¢ na osiagnigcie naukowe wnosza nowe tresci do dyscypliny inzynieria
srodowiska, gémictwo i energetyka oraz obejmuja nie tylko aspekt naukowy, ale maja
rowniez istotny potencjat aplikacyjny.

Odnoszac si¢ do cyklu 14 publikacji stanowiacych osiagnigcie naukowe dr inz Izabeli
Krupinskiej nasuwajq si¢ jednak uwagi krytyczne, ktére nie deprecjonuja samego osiagniecia,
lecz nalezy traktowa¢ jako glos w dyskusji oraz jako sugestia do dalszego rozwijania
probleméw badawczych postawionych przez Habilitantke.

1. Wprowadzenie do analiz wspéiczynnikow D=(OWO)/(Feye) i D’S(RWO)/(Feos)
bylo dobrym pomyslem, gdyz pozwalalo na wiazanie stgzenia zelaza ze stgzeniami
zwigzkéw organicznych oraz zwigzkéw organicznych w formie rozpuszczonej
Jednak analizujgc niektore wykresy i wyniki rodzi si¢ pytanie, czy bez wzgledu na
wysokos¢ stezenia Zelaza i stgzenia zwigzkéw organicznych stosunek ten jest na
tyle uniwersalny, ze nie ma koniecznosci uwzgledniania wplywu innej wielkosci?
Kontynuujac to rozumowanie zalozmy, ze D=1 i bedzie wynikiem obliczen
zarowno D= 0,5/0,5 jak i D= 1,5/1.5. Czy w obu przypadkach efekt technologiczny
bedzie identyczny? Mysle, ze w dalszych badaniach warto byloby si¢ nad tym
zastanowic.

Prosz¢ spojrze¢ na dwa wykresy - publikacja C1 rys,l i publikacja C8 rys. 2.
Czy w obu przypadkach funkcja aproksymacyjna bedzie taka sama? Jestem
swiadomy, ze oba wykresy roznia si¢ zakresem osi poziomej ,.D”, jednak wydaje

si¢, Ze jeszcze czyms si¢ roznia.



2. W kilku publikacjach znajduje si¢ znaczna liczba wzoréw aproksymacyjnych
majacych odzwierciedla¢ relacje miedzy dwoma wybranymi parametrami np.
Turbidity=f(Fe(I1I)), Color=f{Fe.). Color=RD) itp. Wszystkie modele podane sa w
formie réwnan liniowych, jednak brak zamieszczonych w tych pracach wynikéw
uzyskanych z badan i gl¢bsza analiza liniowosci uniemozliwiaja weryfikacje, czy
wszystkie zaleznosci maja rzeczywiscie charakter réwnan liniowych. Wysokie
wartosci wspolczynnikow korelacji Pearsona wydaja si¢ potwierdza¢ rozumowanie
Autorki, jednak co mozna zauwazy¢ w tych publikacjach, to jest brak informacji o
liczebnosciach wynikéw i w konsekwencji nie jest wiadome, czy te liczebnosci
byla wiasciwe, czy rozklad populacji byl zblizony do normalnego i czy nie bylo
wartosci odstajacych.

3. W wyzej wspommnianych publikacjach brakuje takze dodatkowych informacji.
Wzory empiryczne uzyskane przez aproksymacje wynikéw pomiar6w powinny
zawiera¢ dodatkowo informacje o zakresach stosowalnosci oraz w jakich
jednostkach nalezy wstawi¢ argument i w jakich jednostkach otrzyma si¢ funkcje.
Prosz¢ zwrdci¢ uwage na wzory zawarte w tabeli 5 publikacji C6 oraz w publikacji
C7 tabeli 2. Wysokie wartosci wyrazu wolnego ze znakiem ujemnym powoduja to,
ze jesli wstawi si¢ stosunkowo niskie st¢zenia Fe(IIT) to mozna otrzymaé ujemne
warto$ci odniesione do TOC. Ta uwaga oraz oméwiona w powyzej w punkcie 2 s
skierowane zaréwno do Autorki publikaciji, jak i recenzentéw tych publikacji, ze
nie zwrocili uwagi na te braki i nie zalecili ich uzupekienia.

4. W publikacji C2 (angielskojezycznej) w tabeli 3 réwnania empiryczne wyrazone sg
przy pomocy OWO, a w tytule tabeli jest TOC.

Mimo powyzszych uwag zaprezentowany zestaw publikacji ma zwarty i logiczny uklad
oraz prezentuje caloksztalt pracy badawczej Habilitantki nad problemem uzdatniania wody
zawierajacych podwyzszone st¢zenia Zzelaza w polaczeniach ze zwigzkami organicznymi.
Publikacie sa przemyslane i cechuja si¢ wysokim stopniem uporzadkowania i
systematycznosci.

Podsumowujac ocen¢ mozna stwierdzié, ze tematyka badan zaprezentowana przez
Kandydatke w cyklu 14 prac stanowiacych osiagnigcie naukowe jest bardzo wazna i
potrzebna, a problem badawczy, ktory probowala rozwiaza¢ Habilitantka z punktu widzenia
technologii uzdatniania wody jest bardzo istotny. Publikacje sa wartosciowe, rozszerzaja
znacznie wiedz¢ w badanym zakresie, maja charakter naukowo — badawczy i aplikacyjny.



Kontynuacja badan w przyszlosci ma sens, gdyz dalszy rozwéj metod analitycznych, a
szczegoOlnie poprawa ich precyzji moga pozwoli¢ wyjasni¢ wiele jeszcze probleméw, ktore

nie doczekaly si¢ rozwigzania.

4. Charakterystyka i ocena pozostalego dorobku naukowego

Pozostaly dorobek naukowy Kandydatki jest takze bardzo dobry. Przed uzyskaniem
stopnia naukowego doktora Kandydatka opublikowala 4 oryginalne prace tworcze w
czasopismach naukowych takich jak Ochrona Srodowiska, Zeszyty Naukowe Uniwersytetu
Zielonogorskiego i Ekotechnika.. Oprocz tego wyglosita 2 referaty w ramach konferencji
naukowych.

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora osiagnigcia Habilitantki wykazaly wyrazny
progres. Powstalo 16 prac tworczych charakteryzowanych indeksem IF, za ktore uzyskano
590 pkt. wedlug MNiSW o sumarycznym IF = 21,731 z czego do dorobku indywidualnego
nalezaloby zaliczy¢, odpowiednio 589 pkt. i 21,478. Dorobek tu przedstawiony zawiera
rowniez punkty wiaczone do osiggni¢cia naukowego opisanego w punkcie 3 niniejszej
recenzji. Po doktoracie powstalo rowniez 18 opracowan innych niz opisane powyzej, ktore
skutkowaly uzyskaniem 70 pkt. wedlug wykazu MNiSW, z ktorych 62,1 pkt przypada na
Habilitantke.

W sklad dorobku po uzyskaniu stopnia, doktora nalezy zaliczy¢ 9 rozdzialow w
monografiach, w tym jedna byla wydana w roku 2019 przez Komitet Inzynierii Srodowiska
Polskiej Akademii Nauk. W tym czasie Kandydatka wyglosila 3 referaty na konferencjach
mi¢dzynarodowych, w tym 1 referat w roku 2014 w ramach 9th International Conference
Environmental Engineering Vilnius, Litwa oraz | referat w ramach konferencji krajowej. W
ramach aktywnego udzialu w konferencjach migdzynarodowych zaprezentowala 8 posterow i
1 prezentacj¢ projektu, a w ramach konferencji krajowych 7 posterow.

Biorac pod uwage okres po doktoracie (lata 2006-2021) nalezy stwierdzic, ze aktywnosc
publikacyjna Habilitantki wyraza si¢ wydawaniem srednio w ciagu roku 1 publikacji z IF i
1,2 publikacji bez IF. Sa to w przewazajacej liczbie publikacje oryginalne, naukowe
(wszystkie z IF i 16 (na 18) bez IF), co swiadczy o Jej dobrej aktywnosci twérczej. Nalezy
zauwazy¢, ze udzial Autorki w publikacjach byl albo 100-procentowy, a w publikacjach
wieloautorskich byl wyraznie dominujacy. Do tego nalezaloby doda¢ przygotowanie
referatow konferencyjnych i posteréw, ktore tez wymagaly zaangazowania odpowiedniego

czasu 1 wysitku.
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Habilitantka zaréwno przed doktoratem jak i po doktoracie swoje prace publikowala w
recenzowanych wydawnictwach o uznanej pozycji naukowej, takich jak: : Molecules (IF =
4,411+4,587), Journal of Environmental Engineering and Landscape Management (IF =
0,635+2,733, Desalination and Water Treatment (IF = 1,234:1,254, Chemical and
Biochemical Engineering Quarterly IF = 0,923, Ochrona Srodowiska IF = 0,425:0,619 oraz
w czasopismach bez IF, ale indeksowanych w Web of Science, takich jak Polish Journal of
Soil Science oraz Civil and Environmental Engineering Reports. Liczba cytowan wedlug
Web of Science wynosi 78 bez autocytowan 19 a IH = 7, wedlug bazy Scopus 54 cytowania
IH=5, wedlug bazy Google Scholar 210 cytowai IH=8. Duza liczba autocytowan w
sumarycznej liczbie cytowani jest zawsze konsekwencja duzej liczby samodzielnych prac. Z
jednej strony prace samodzielne zastugujg na uznanie, ale z drugiej strony generuja mniejsza
liczbg sumarycznych cytowan i duzy udziat autocytowan, a prace zbiorowe odwrotnie.

Oceniajgc caly dorobek naukowy Habilitantki nalezy stwierdzié, ze preferuje prace
indywidualna, gdyZz przygniatajaca cze$¢ Jej opracowan zostala wykonana samodzielnie.
Niedosyt budzi bardzo mala liczba naukowych artykuléw wspélautorskich — na 37 publikacji
w czasopismach 10 jest wspélautorskich, a wsrdd nich 5 jest przed i tuz po doktoracie przy
wspdlpracy z Pania prof. Maria Swiderska-Broz Bardziej pracuje zespolowo przy tworzeniu
rozdzialéw w monografiach i materialach konferencyjnych, poniewaz na 9 rozdzialow w
monografiach 5 jest wspolautorskich, a na 14 publikacji w materialach konferencyjnych 8 jest
wspolautorskich.

Habilitantka swoje dotychczasowe badania naukowe wykonywatla dzicki uczestnictwu w
realizacji projektéw badawczych. Nie jest ich duzo, ale przed doktoratem uczestniczyla w
grancie krajowym, a obecnie uczestniczy w grancie miedzynarodowym finansowanym w
ramach inicjatywy Joint Programming Urban Europe przy wspélpracy z Chinska Narodowa
Fundacja Naukowa. Oprocz tego przed doktoratem realizowata 1 grant wewnetrzny, a po
doktoracie 4 projekty badﬁwcze w ktorych byla zarazem kierownikiem i wykonawca.

Wspolpraca z innymi osrodkami naukowymi rozpoczela si¢ przed doktoratem, kiedy
rozpocz¢la wspélprace z prof. Mariq Swiderska-Bréz z Wydzialu Inzynierii Srodowiska
Politechniki Wroclawskiej, ktora skutkowata powstaniem doktoratu, siedmioma publikacjami
i referatami na konferencjach. W 2013 roku rozpoczela wspolprace z Wilenskim
Uniwersytetem Technicznym im. Gedymina w Wilnie (Litwa), gdzie odbyla 1-tygodniowy
staz. Wspdlpraca ta skutkowala uczestnictwem w miedzynarodowej konferencji i

wygloszeniem referatu.
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Po uzyskaniu stopnia doktora dr inz. Izabela Krupinska wykonala 71 recenzji artykulow
naukowych, z ktérych 40 dla czasopism z listy JCR. Najwigcej, bo 13 dla czasopisma Zeszyty
Naukowe Uniwersytetu Zielonogorskiego i dalej 12 dla czasopisma Water MDPI, 11 Civil
and Environmental Engineering Reports, 4 Sustainability MDPL, po 3 dla InZzyniena 1
Ochrona Srodowiska, Archives of Environmental Protection, po 2 dla Hydrology, Applied
Sciences MDPI i po 1 artykule dla Materials MDPI, Catalysts MDPI, Cleaner Engineering
and Technology, Chemosphere, Water Science and Engineering, Journal of Water Supply
Research and Technology-Aqua, Processes MDPI, Desalination and Water Treatment, Water
Science and Technology, Journal of Chemical Science and Technology.

Kandydatka wspolpracuje z szeroko rozumianym otoczeniem spoleczno-gospodarczym. W
2008 roku wykonala badania technologiczne w zakresie doboru rodzaju i dawki koagulantu
oraz w 2018 roku podobne badania w stacji uzdatniania wody Zawada. Dziwi zatem wpisanie
przez dr inz. Izabel¢ Krupinska w dokumentacji do oceny — brak wdrozen. Czyzby wykonane
przez Panig badania nie zostaly wykorzystane w obu obicktach?

Kandydatka wspolpracuje takze ze spotka Zielonogorskie Wodociagi i Kanalizacje, firma
Novita S.A. i Eurowater oraz z Izba Gospodarczag Wodociagi Polskie. Wykonala 9 ekspertyz
dotyczacych wody, Sciekow odpadow, gleby 1 powietrza.

Istotng pozytywna cecha Habilitantki jest ciagly ..glod wiedzy™, ktory jest motorem do
cigglego podnoszenia wlasnych kwalifikacji. Polega to na uczestniczeniu w wielu, bo 38
kursach doszkalajacych o tematyce zarowno Scisle zwigzanej z Jej zakresem dziatama jak 1
rozszerzajace horyzonty kompetencji. Do pierwszej grupy nalezaloby zaliczyé: szkolenia z
zakresu analizy pierwiastkowej za pomocg spektrometréw, polimerdw i koagulantéw,
optycznej spektroskopii emisyjnej, chromatografii gazowej itp. Do drugiej grupy mozna
zaliczyé: prawo autorskie 1 plagiat, obowiazki promotora, szkolenie z programu Statistica,
zarzadzanie wlasnoscig intelektualng itp. Ciagle staranie si¢ o podnoszenie swoich
kwalifikacji dobrze swiadczy o dalszej drodze naukowej dr inz. Izabeli Krupinskiej.

5. Charakterystyka dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Prowadzone badania naukowe przez dr inz. Izabel¢ Krupiniska sq scisle powigzane z Jej
wyksztalceniem i dzialalnoscia dvdaktyczng prowadzona w Uniwersytecie Zielonogérskim.
Habilitantka prowadzi aktualnie zajecia dydaktyczne z nastgpujacych przedmiotow:
Oczyszczanie wody (wyklady i1 laboratorium), Chemia sanitarna (laboratorium), Chemia
ogolna (wyklady, ¢wiczenia i laboratorium), Chemia $rodowiska (wyklady), Monitoring

srodowiska (wyklady i projekt), Chemia budowlana (wyklady i laboratorium), Chemia i
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technologie chemiczne (wyklady) oraz Chemia (wyklady i1 ¢wiczenia). Zajecia te sq
realizowane na réznych kierunkach, jak Inzynieria $rodowiska, Budownictwo oraz na
wydziatach: Mechanicznym, a takze Informatyki, Elektrotechniki i Automatyki. Realizuje
takze 1 przedmiot na studiach doktoranckich oraz 2 monograficzne wyklady
ogolnouczelniane. Dla tych przedmiotéw opracowala programy i materialy pomocnicze.

Dr inz. lIzabela Krupinska byla opickunem 9 prac magisterskich, 16 prac
inzynierskich oraz wykonala 31 recenzji prac dyplomowych.

Waznym wkladem Kandydatki s3 dzialania na rzecz popularyzacji nauki. Byla
autorkg i realizatorka 20 zdarzen, a wsrod nich prowadzilta wyklady dla uczniéw szkot
srednich w Zielonej Gorze i1 innych miejscowosciach, warsztaty edukacyjne dla
pracownikow firmy Nestle, pokazy laboratoryjne, audycje radiowe itp.

Habilitantke cechuje takze aktywno$¢ organizacyjna. Od 1.10.2019 r. pelni funkcje
kierownika Zakladu Technologii Wody, Sciekéw i Odpadéw na Wydziale, Budownictwa,
Architektury i Inzynierii Srodowiska Uniwersytetu Zielonogorskiego. Od roku 2016 jest
czionkiem Rady Wydzialu, a od 2020 roku czlonkiem Rady Programowej dla kierunku
Inzynieria Srodowiska. W latach 2008- 2012 byla sekretarzem Wydzialowej Komisji
Wyborczej. Kandydatka nie ogranicza si¢ do prac na rzecz wydziahu, lecz takze udziela si¢
na forum uczelni. O$miokrotnie w roznych latach brala udzial w przygotowaniach
Festiwalu Nauki, w 2021 roku brata udzial w Wirtualnym Dniu Otwartym organizowanym
na macierzystym wydziale, oraz brala udzial w przygotowaniu 40-lecia kierunku
Inzynieria Srodowiska. Wspélpracuje takze z Krajowym Zarzadem Gospodarki Wodnej
we Wroclawiu. W 2015 roku otrzymata od Prezydenta RP brazowy medal za dlugoletnia
shuzbe.

6. Wniosek koncowy

Na podstawie analizy dostarczonych materialow stwierdzam, ze dr inz. Izabela Krupinska
posiada znaczny dorobek naukowo-badawczy oraz organizacyjny i dydaktyczny. Podczas
dotychczasowej pracy zawodowej zdobyla i caly czas poszerza wiedz¢ w zakresie pomiarow
analitycznych o wysokim poziomie precyzji. Umiej¢tnosci analityczne wykorzystala do badan
procesow koagulacji czgsto stosowanej w ciggach technologicznych uzdatniania wody
podziemnej lub powierzchniowej chrakteryzujacej si¢ podwyzszonymi stgzeniami zelaza i
zwigzkow organicznych. W badaniach mogla wykaza¢ si¢ umiejgtnoscia formulowania zadan
badawczych i ich rozwigzywania, czego dowodem sg oryginalne prace naukowe, ktére zostaty

opublikowane w recenzowanych wydawnictwach krajowych i zagranicznych o uznanej
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pozycji naukowej. Wyniki badan otrzymane przez Kandydatk¢ wnosza nowe wartosci
poznawcze do dyscypliny inzynieria srodowiska, gomictwo i energetyka w dziedzinie nauk
inZynieryjno-technicznych.

Na podstawie analizy dostarczonych materialéw stwierdzam, ze dorobek naukowy,
dydaktyczny i organizacyjny dr inz. Izabeli Krupinskiej jest znaczny i moze stanowic
podstaw¢ do ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego w Dziedzinie Nauk
Inzynieryjno-Technicznych w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka).

Dorobek ten spelnia wymagania ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595) z
pOzniejszymi zmianami (Dz. U. z 2016 r., poz. 882 ze zm. w Dz. U. z 2016 r. poz. 1311,
Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, Dz.U. 2018 poz. 1668,
Dz. Ust. Z dnia 20 stycznia 2020 r. poz. 85) oraz kryteria zawarte w Rozporzadzeniu
MNiSzW z dnia 1 wrzesnia 2011 r, w sprawie kryteriow oceny osiagni¢¢ osoby ubiegajace)
si¢ 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego. Biorac to pod uwage skladam wniosek o
dopuszczenie doktor inzynier Izabelg¢ Krupinska do dalszych etapéw postgpowania
habilitacyjnego.

Warszawa, dnia 7 lutego 2022 roku prof. dr hab. inz. Tadeusz Siwiec
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