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osiggnieé¢ naukowych, dydaktycznych, organizacyjnych
oraz popularyzujacych nauke dr lzabeli Krupinskiej,
ze szczegolnym uwzglednieniem rozprawy habilitacyjnej

pt. ,,Wplyw substancji organicznych na usuwanie zwigzkéw zelaza
podczas oczyszczania wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi”

1. Podstawa formalna
Ocene wykonano zgodnie z umowg o dzieto RN-UC-1/22 zawartg z Politechnikg

Czestochowska na podstawie uchwaty Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Srodowiska,
Gérnictwo i Energetyka nr 16/2021/2022 z dnia 20.12.2021 w sprawie powotania komisji
habilitacyjnej w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie na-
uk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gornictwo i energety-

ka, dr Izabeli Krupinskiej.

2. Podstawowe dane o Kandydatce
Dr Izabela Krupinska — adiunkt w Zaktadzie Technologii Wody, Sciekéw i Odpadéw

Instytutu Inzynierii Srodowiska Uniwersytetu Zielonogérskiego, urodzita sie w 1972 roku
w Zielonej Gorze. W 1997 roku uzyskata tytut magistra chemii o specjalnosci chemia $ro-
dowiska na Wydziale Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego. Promotorem pracy pt. ,Wita-
sciwoséci antynowotworowe komplekséw cyny i rutenu” byt prof. dr hab. Florian Pruchnik.
W roku 2006 uzyskata stopien naukowy doktora dziedzinie nauk technicznych w dyscy-
plinie inzynieria $rodowiska na Wydziale Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej,
przedstawiajgc prace doktorskg pt. ,Przydatnos¢ koagulacji w oczyszczaniu wody pod-
ziemnej ze szczegolnym uwzglednieniem usuwania zelaza”. Promotorem rozprawy byta
prof. dr hab. inz. Maria Swiderska-Bréz, natomiast recenzentami: prof. dr hab. inz. Apoli-
nary Leszek Kowal i prof. dr hab. inz. Karol Kus.

Kandydatka w latach 1997 — 2007 pracowata na stanowisku asystenta, w tym przez
cztery lata na Politechnice Zielonogérskiej w Zaktadzie Technologii Wody, Sciekéw i Od-
paddw, a nastepnie na Uniwersytecie Zielonogorskim, ktéry powstat w 2001 roku w wyni-
ku potaczenia Politechniki z Wyzszg Szkotg Pedagogiczng, w zaktadzie o tej samej na-
zwie. W latach 1999 — 2000 byta nauczycielem chemii w Zespole Szkdét Ekologicznych

w Zielonej Gorze. W 2007 roku awansowata na stanowisko adiunkta, na ktérym pracuje



do dzis. Dr Izabela Krupinska w catym okresie zatrudnienia uzupetniata swojg wiedze i
doskonalita umiejetnosci poprzez udziat w wielu szkoleniach i kursach podnoszgcych Jej
kompetencje dydaktyczne i naukowe. W okresie od roku 2011 uczestniczyta w 38 rozne-

go typu szkoleniach.

3. Obowiazujace przepisy prawa na dzien wszczecia postepowania wraz

z kryteriami oceny

Ocene osiggnie¢ naukowych dr Izabeli Krupinskiej, ze szczegdinym
uwzglednieniem rozprawy habilitacyjnej oraz pozostatej aktywnosci zawodowej, w tym
dydaktycznej i organizacyjnej, wykonatem uwzgledniajgc przepisy prawa obowigzujgce
na dzien wszczecia postepowania habilitacyjnego tj. Ustawa z dnia 20 lipca 2018 roku
,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz. U. 2021 poz. 474 z pbézn. zm.), dziat V
~otopnie i tytut w systemie szkolnictwa wyzszego i nauki”’, rozdziat 3 ,Stopien doktora
habilitowanego”, art. 219. Kandydatka przygotowata dokumentacje zgodnie z podang
ustawg, art. 220 ust. 2 i wynikajgcymi z niej zaleceniami RDN, dotyczgcymi formalnej
strony wnioskdw w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego. Dokumentacja
dotgczona do wniosku dr Izabeli Krupinskiej o wszczecie postepowania habilitacyjnego, a
takze analiza innych Zzrodet informaciji nie wskazujg na wczesniejsze ubieganie sie

Kandydatki o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

4. Ocena dziatalnosci naukowej Kandydatki

4.1. Charakterystyka i ocena osiagniecia naukowego

Podstawg do ubiegania sie o stopien naukowy doktora habilitowanego przez dr
Izabele Krupinska jest cykl publikacji, ktéremu nadata tytut Wplyw substancji organicz-
nych na usuwanie zwigzkéw zelaza podczas oczyszczania wody przeznaczonej do spo-
zycia przez ludzi” w ramach ktérego przedstawita 14 publikacji, w tym jedna wspoétautor-
ska. Uwzgledniajgc liczbe 14 publikacji rodzi sie pytanie, czy dla udokumentowania osig-
gniecia naukowego pod podanym tytutem Kandydatka musiata przedstawi¢ 14 prac. Mo-
im zdaniem mozna byto zrezygnowac¢ np. z pracy C13, nie umniejszajgc wartosci osig-
gniecia naukowego. Prace zostaty opublikowane w osSmiu réznych czasopismach, w tym
dziesieC prac w pieciu czasopismach ze wspotczynnikiem wptywu IF w przedziale 0,425 -
4,587): Ochrona Srodowiska (2), Biochemical Engineering Quarterly (1), Journal Envi-
ronmental Engineering and Landscape Management (2), Desalination and Water Treat-
ment (2), Molecules (3), natomiast trzy w czasopismach ktére nie posiadajg IF: Polish Jo-
urnal of Soil Science(1), Civil and Engineering Reports (2), oraz jedna w wydawnictwie:
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opublikowanych w jezyku angielskim. tgczna liczba punktow MNiSW (od 1.01.2021 ME-
iN) prac sktadajgcych sie na osiggniecie naukowe wynosi 567, w tym udziat Autorki 565,
natomiast sumaryczny impact factor podany dla roku zgodnego z datg publikacji z wyjat-
kiem pracy z roku 2021 (pieciloletni), wynosi 21,232. Prace zostaty opublikowane w la-
tach 2013 — 2021. Tylko jedna praca jest zespotowa o0 trzyosobowym skfadzie autoréw.
W zatgczniku nr 5 przedstawiono o$wiadczenia wspotautorek pracy zespotowej zaliczone;j
do osiggniecia naukowego. Przedstawione dane wskazujg jednoznacznie na wiodgcg ro-
le Kandydatki w prowadzonych badaniach, opracowywaniu wynikow i przygotowywaniu
publikacji do druku.

Dr Izabela Krupinska swojg aktywnos¢ naukowa, przedstawiong w cyklu publikaciji,
skierowata na przeprowadzenie badan w celu doskonalenia naukowych podstaw okre-
Slenia charakterystyki parametréw, odgrywajgcych kluczowg role w procesie usuwania
zwigzkéw zelaza z wody przeznaczonej do spozycia, zawierajgcej substancje organicz-
ne. Badania te majg aktualnie duze znaczenie, bowiem wystepuje ubozenie zasobow
wod, pogorszenie ich jakosci i koniecznos¢ ujmowania wod podziemnych o gorszej jako-
$ci, wymagajgcej ztozonych proceséw ich oczyszczania. Dodatkowym efektem Jej osig-
gnie¢ naukowych uzyskanych w wyniku prowadzonych badan, réwnie waznym ze wzgle-
du na utylitarny charakter, jest podanie rozwigzan technologicznych, ktére pozwolg opty-
malizowaé proces oczyszczania tzw. ,trudnej wody” z przeznaczeniem do celéw wodo-
ciggowych. Innym efektem Jej osiggnie¢ jest opracowanie rozwigzan, ktére mogg w kon-
sekwencji przyczyni¢ sie do zmniejszenia kosztow usuwania Zelaza z wody, ktorej cechy
wymagajg bardziej ztozonych technologii. Genezg podjecia tych badah byty niewystar-
czajgce i niejednoznaczne dane dotyczgce mozliwosci oczyszczania wod zawierajgcych
zelazo tworzgce potgczenia z substancjami organicznymi. Na podstawie oceny stanu
wiedzy oraz opublikowanych wynikow wczesniejszych badan wtasnych postawita cztery
hipotezy badawcze:

1. Wraz ze wzrostem zawartosci substancji organicznych w wodzie surowej bedzie sie
zwiekszac ilos¢ barwnych drobno zdyspergowanych potgczen zelazoorganicznych
trudnych do usuniecia, w wyniku utleniania Fe(ll) do Fe(lll) i stosowania separacyj-
nych procesow oczyszczania wody.

2. Zastosowanie utleniaczy chemicznych zapewni wiekszg skutecznos¢ utleniania i
usuwania zelaza stabilizowanego przez substancje organiczne, niz napowietrzanie,
ze wzgledu wartosci potencjatow utleniajgco-redukcyjnych, a przy stosowaniu man-
ganianu potasu rowniez ze wzgledu na wytrgcajgcy sie tlenek manganu (1V) i jego

wiasciwosci sorpcyjne i katalityczne.



3. Tworzenie barwnych drobno zdyspergowanych potgczen zelazoorganicznych sprzyja
rozfrakcjonowaniu czgstek substancji organicznych w wyniku stosowania niektorych
utleniaczy chemicznych oraz wzrost wartosci pH = 8.

4. Koagulanty glinowe wstepnie zhydrolizowane bedg skuteczniejsze w usuwaniu gtow-
nie koloidalnych potgczen zelazoorganicznych oraz bedg mniej wrazliwe na zmiany
temperatury i pH, niz koagulanty wstepnie niezhydolizowane, a ich skuteczno$¢ be-
dzie sie zwieksza¢ wraz ze wzrostem zawarto$ci polimerowych form glinu w koagu-
lancie.

W celu sprawdzenia postawionych hipotez dr lzabela Krupinska przeprowadzita
badania technologiczne w laboratorium i w skali technicznej na funkcjonujgcym obiekcie.
Badania obejmowaty 8 zadan. Nalezy zauwazycC, ze w czesci zakresy zadah pokrywajg
sie i mozna by zapyta¢ czy nie bytoby lepiej zmniejszy¢ ich liczbe w celu bardziej wyraz-
nego podziatu miedzy nimi i lepszego opisu wynikéw - bez powtdrzen. W dokumentaciji
Kandydatka opis przeprowadzonych badan i uzyskanych rezultatdw w ramach poszcze-
golnych zadan wykonata w formie jedno akapitowych opisow, niekiedy dochodzacych do
3 stron objetosci, co pogarsza przejrzystosé opisu. Otrzymane przez Kandydatke wyniki
pozwolity na sprawdzenie postawionych hipotez. Uzyskata w ramach poszczegolnych
zadan badawczych nastepujgce wyniki:

1. W ramach okreslenia wptywu rodzaju i poziomu zanieczyszczenia wody substancja-
mi organicznymi oraz rodzaju utleniacza na skutecznos$¢ utleniania Fe(ll) do Fe(lll) i
usuwania zwigzkéw zelaza z wody w procesie sedymentacji Kandydatka wykazata,
ze o skutecznoéci napowietrzania wspétdecyduje wartos¢ wspotczynnika wspotwy-
stepowania substancji organicznych i zelaza ogdélnego w ujmowanej wodzie. Przy
wzroscie tego wspétczynnika zmniejszata sie skutecznos¢ utleniania Fe(ll). Nato-
miast w prébkach wody, w ktérych do utleniania stosowano manganian potasu, nie
stwierdzono wptywu wartosci wspotczynnika wspotwystepowania substancji orga-
nicznych i zelaza ogdlnego na skutecznosc utleniania Fe(ll) do Fe(lll). Manganian
zmniejszat intensywnosc¢ barwy i powodowat mniejszy przyrost metnosci wody. Wyz-
sza skutecznos¢ usuwania zwigzkow zelaza w procesie utleniania i sedymentacji
uzyskiwana przy stosowaniu manganianu potasu, w porownaniu ze stosowaniem tle-
nu, spowodowana byta wytrgcaniem sie tlenku manganu i jego wlasciwosciami kata-
licznymi i adsoprcyjnymi. Badania zastosowania dwoch dodatkowych utleniaczy
(nadtlenek wodoru i woda chlorowa) wykazaty, ze z czterech badanych najnizszg
skutecznosc¢ utleniania Fe(ll) charakteryzuje sie nadtlenek wodoru. Najnizsze steze-
nia potgczen zelazoorganicznych wystepowato w wodzie po utlenianiu manganianem

potasu, a najwyzsze po utlenianiu nadtlenkiem wodoru. Tylko w przypadku manga-



nianu potasu iloé¢ potgczen zelazoorganicznych pozostatych w wodzie oczyszczonej
po procesie sedymentacji nie zalezata od wartosci wspotczynnika wspétwystepowa-
nia substancji organicznych i zwigzkow zelaza oraz zawartosci w wodzie surowej
frakcji substancji organicznych o charakterze hydrofilowym zawierajgcych pierécienie
aromatyczne. Dlatego przy oczyszczaniu wody w przypadku wystepowania potgczen
zelazoorganicznych zasadne jest stosowanie manganianu potasu, ktéry nie powodu-
je powstawania ubocznych produktéw utleniania, co potwierdzajg doniesienia litera-
turowe.

. W ramach okreslenia wptywu rodzaju czynnika alkalizujgcego i pH, na skutecznosé
usuwania z wody zelaza oraz substancji organicznych, Kandydatka wykazata, ze
wraz ze wzrostem pH wody, zwieksza sie skutecznosc jej oczyszczania, szczegodlnie
w przypadku alkalizacji wodorotlenkiem wapnia. Wyrazny wzrost skutecznosci odno-
towata przy pH = 9,5, co wskazuje na pozytywng role wspotstrgcania substancji or-
ganicznych i nieorganicznych z czgsteczkami weglanu wapnia. Poréwnanie efektéw
oczyszczania wody, uzyskanych po stosowaniu w procesie wodorotlenku wapnia i
wodorotlenku sodu, swiadczy o istotnym znaczeniu wytrgcajgcego sie CaCO; oraz
obecnosci jonéw Ca**w neutralizowaniu aniondw organicznych oraz zwigzkéw decy-
dujacych o barwie wody.

. W ramach zadania badawczego dotyczgcego oceny wptywu rodzaju utleniacza na
skutecznos¢ usuwania z wody Zelaza i substancji organicznych w procesie koagula-
cji, ktére jest powigzane z zadaniem 1, badata skuteczno$é oczyszczania wody przy
napowietrzaniu i bez napowietrzania. Wykazata ze poprzedzenie koagulacji napowie-
trzaniem byto niezbedne w celu zwiekszenia skutecznosci usuwania zwigzkéw zela-
za, obnizenia barwy i metnosci. Natomiast niezaleznie od napowietrzania lub niena-
powietrzania oraz uzytego koagulanta skutecznos$¢ usuwania zelaza korelowata ze
skutecznoscig usuwania substancji organicznych. Ocene efektéw stosowania innych
utleniaczy oméwiono w ramach zdania pierwszego

. Przy ocenie wptywu rodzaju i stopnia polimeryzacji koagulanta glinowego na sku-
tecznos¢ usuwania z wody zelaza i substancji organicznych Kandydatka podczas
badan okreslita m.in. stopien spolimeryzowania koagulantéw glinowych pod kagtem
wystepowania w nich polimerowych form glinu, ktére majg wptyw na skutecznosc
usuwania zanieczyszczen w procesie koagulacji. Natomiast wptyw temperatury na
roznice skutecznosci koagulantéw byt najwiekszy w przypadku stosowania niezhy-
drolizowanego wstepnie siarczanu (VI) glinu, w przypadku chlorkéw poliglinu malat

wraz ze zwiekszajgcg sie iloscig w koagulancie polimerowych form glinu.



5. Wptyw substancji organicznych w wodzie oczyszczanej na skutecznos¢ usuwania
zelaza w procesie koagulacji zostat juz czesSciowo okreslony w opisie w ramach
wczesniejszych zadan, np. str. 12 autoreferatu. Niewatpliwie waznym wskaznikiem
tego wptywu jest warto$¢ wspétczynnika wspétwystepowania substancji organicz-
nych i zelaza ogolnego u oczyszczanej wodzie (D = OWO/Fe,y). Kandydatka w swo-
ich badaniach potwierdzita, ze wraz ze zwigkszajgca sie wartoscig tego wspotczynni-
ka zmniejszata sie skutecznos¢ usuwania zwigzkéw zelaza zaréwno przy stosowaniu
siarczanu glinu jak tez koagulancie wstepnie zhydrolizowanym Flokor 1,2A. Innymi
wskaznikami zawartosci substancji organicznych oprécz OWO sg RWO i absorban-
cja UV (okresla frakcje zwigzkdw organicznych zawierajgcych struktury aromatycz-
ne), ktére oprécz rodzaju koagulanta majg wptyw na skutecznosé oczyszczania wo-
dy.

6. Kolejnym zadaniem badawczym byto okreslenie wptyw typu hydrolizy koagulanta gli-
nowego na skutecznosé usuwania z wody zelaza i substancji organicznych. Kandy-
datka prowadzita badania skutecznosci oczyszczania wody bedgcej mieszaning na-
powietrzonej wody podziemnej i powierzchniowej po procesie mikrofiltracji. Badania
obejmowaty testowanie 3 koagulantéw: wstepnie zhydrolizowany chlorek glinu
PAXXL10 i niezhydrolizowane wstepnie siarczan glinu (ulega hydrolizie kwasowej) i
glinian sodu (ulega hydrolizie zasadowej). Analizujgc wyniki Kandydatka wskazuje,
ze najwiekszy stopien destabilizacji uktadu koloidalnego uzyskata przy stosowaniu
chlorku poliglinu w catym zakresie dawek oraz siarczanu glinu przy duzych dawkach
4 i 5 mgAl/dm®. Najmniej skutecznym okazat sie glinian sodu. Zatem zostato potwier-
dzone, ze typ hydrolizy jakiej ulega koagulant ma wptyw na skutecznos¢ oczyszcza-
nia wody o podwyzszonej zawarto$ci zelaza i substancji organiczne;j.

7. W celu okreslenia wptywu obecnosci zelaza w wysokozasadowych chlorkach poligli-
nu oraz pH wody 2 8 na skutecznos¢ oczyszczania wody o podwyzszonej zawartosci
substancji organicznych i zwigzkéw zelaza Kandydatka zatozyta, ze mogg one miec
wplyw na skutecznos¢ oczyszczania wody o podwyzszonej zawartosci substancji or-
ganicznych i zwigzkéw zelaza z powodu mozliwosci tworzenia sie koloidalnych lub
rozpuszczonych potgczen zelazoorganicznych trudnych do usuniecia. Badania wy-
kazaly, ze o skutecznosci decydowat rodzaj zastosowanego chlorku glinu. Przy sto-
sowaniu wysokozasadowego chlorku poliglinu, zawierajgcego w swoim sktadzie
zwigzki zelaza, nie uzyskano odpowiednich wartosci parametrow wody przeznaczo-
nej do spozycia w zakresie stezenia zelaza, metnosci oraz OWO, a zatem koagulant

ten nie powinien by¢ stosowany do oczyszczania wody zawierajgcej ponadnorma-



tywne stezenia substancji organicznych ze wzgledu na mozliwos¢ tworzenia trudnych
do usuwania potgczen zelazoorganicznych.

8. W ramach ostatniego zadania badawczego kandydatka badata wptyw typu hydrolizy
oraz stopnia spolimeryzowania koagulanta glinowego na stezenie glinu pozostatego
w wodzie uzdatnionej, po oczyszczaniu wody o podwyzszonej zawarto$ci substancji
organicznych i zwigzkow zelaza. Wptyw glinu na zdrowie konsumentow wody jest
znany, stad potrzeba takiego oczyszczania aby jego stezenie byto ponizej dopusz-
czalnej wysokosci. Kandydatka badata wptyw hydrolizy jakiej ulegajg koagulanty gli-
nowe oraz wptywu wspotczynnika alkalicznosci chlorkow poliglinu na stezenie glinu
pozostatego w wodzie oczyszczonej. Otrzymane wyniki wykazaty, ze wszystkie ko-
agulanty glinowe powodowaty wzrost stezenia glinu w wodzie oczyszczonej i byt on
uzalezniony od zawartosci polimerowych form glinu. Najnizsze stezenie glinu w wo-

dzie oczyszczonej stwierdzono po koagulacji chlorkiem poliglinu Flokor 105B.

Odnoszgc sie do postawionych czterech hipotez badawczych nalezy stwierdzi¢ ze
Kandydatka przeprowadzita badania, ktére pozwolity ich sprawdzenie i pozytywne ich po-
twierdzenie.

Dr Izabela Krupinska w autoreferacie w czesci zatytutowanej ,Najwazniejsze osig-
gniecia wynikajgce z przeprowadzonych badan” (str. 24) podaje w 16 punktach, co ,prze-
prowadzone badania wykazaty” uznajgc chyba, ze sg to najwazniejsze osiggniecia wyni-
kajgce z badan, ktére prowadzita nad wptywem substancji organicznych na skutecznosé
usuwania zwigzkéw zelaza z wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Mozna zadac
pytanie dlaczego uznata az 16 osiggnie¢ jako najwazniejsze (osiggniecia mogg by¢ waz-
ne, wazniejsze lub najwazniejsze). Uwazam, ze te prawie 3 strony tekstu sg szczegoto-
wymi wnioskami wynikajgcymi z przeprowadzonych badan bez wskazania przez Kandy-
datke najwazniejszych osiggniec.

Zdaniem recenzenta do najwazniejszego osiggniecia naukowego Kandydatki nale-
zy zaliczy¢ poszerzenie wiedzy, dotyczgcej oczyszczania wod podziemnych do celow
wodociggowych, zawierajgcych podwyzszone zawartosci substancji organicznych i
zwigzkow zelaza. Wiedza ta umozliwi jej wykorzystanie w praktyce podczas projektowa-
nia uktadow technologicznych i ich eksploatacji, a w konsekwencji podwyzszenie sku-
tecznosci w oczyszczaniu tego rodzaju wod podziemnych. W celu intensyfikacji oczysz-
czania wody Kandydatka proponuje wigczenie do ukfadu technologicznego procesu ko-
agulacji koagulantami glinowymi wstepnie zhydrolizowanymi, ktorych skutecznos¢ w
usuwaniu potgczen zelazoorganicznych zwieksza sie wraz z zawartoscig polimerowych

form glinu w koagulancie. Zaletg tego rodzaju koagulantéw jest zmniejszenie dawek w



poroéwnaniu z siarczanem glinu. Do oczyszczania tego rodzaju wody nie powinny by¢ na-
tomiast stosowane koagulanty Zzelazowe i wysokozasadowe chlorki poliglinu zawierajgce
w swoim sktadzie domieszki zelaza, bowiem obecno$¢ zelaza w koagulancie moze po-
wodowac¢ powstawanie dodatkowych drobno zdyspergowanych potgczen Zzelazoorga-
nicznych trudnych do usuniecia z wody.

Konczac ocene osiggniecia naukowego Kandydatki pomimo podanych uwag, ktore
w czedci mogg by¢ dyskusyjne nalezy stwierdzi¢, ze jest ono oryginalne miesci sie w
dyscyplinie naukowej inzynieria srodowiska goérnictwo i energetyka i odpowiada na
zapotrzebowanie praktyki. Wyniki badan, ktére oceniam wysoko, stanowig wazny wktad
do wiedzy i majg duze znaczenie ze wzgledu na mozliwosci aplikacyjne. Podjecie i
prowadzenie badan, nalezy uzna¢ za uzasadnione. Stwierdzenia te, dajg podstawe do

pozytywnej oceny osiggniecia naukowego dr Izabeli Krupinskiej.

4.2. Charakterystyka i ocena istotnej aktywnosci naukowej Kandydatki

Dr Izabela Krupinska po uzyskaniu w 2006 roku stopnia naukowego doktora awan-
sowata w 2007 roku na stanowisku adiunkta w Zaktadzie Technologii Wody, Sciekéw i
Odpadéw Instytutu Inzynierii Srodowiska Uniwersytetu Zielonogérskiego, na ktérym pra-
cuje do dzis. Jej dalszy rozw¢j zostat zdeterminowany charakterystykg naukowg Zaktadu
w ktorym pracuje.

W ramach aktywnosci naukowej Kandydatki mozna wydzieli¢ kilka nurtéw badaw-
czych:

1. Intensyfikacja oczyszczania wod podziemnych o podwyzszonej zawartosci zelaza i
substancji organicznych. Nurt ten stanowit kontynuacje badan prowadzonych przed
doktoratem i jest mocno powigzany z przedstawionym osiggnieciem naukowym, jest
najwazniejszy oraz obejmuje najwiekszg liczbe prac publikowanych (20). Przedmio-
tem zainteresowania Kandydatki w jego ramach byty:

o Wiasciwosci, w tym zalety koagulantéw glinowych wstepnie zhydrolizowanych.

o Warunki efektywnego procesu koagulaciji.

o Wplywu czasu flokulacji i rodzaju koagulanta na jako$¢ wody uzdatnione;j.

e Uboczne efekty procesu koagulaciji.

e Formy wystepowania i mechanizmy tworzenia potgczen zelazoorganicznych.

e Problemy zwigzane z wstepowaniem substancji humusowych w wodach pod-
ziemnych bedgcymi ligandami podczas tworzenia potgczen zelazoorganicznych.

o Wplyw alkalizacji, proceséw utleniania i stosowania polielektrolitow na intensyfika-
cje oczyszczania wod podziemnych.

2. Monitoring srodowiska w tym:



o Ocena jakosci wody i osaddéw dennych z kanatu portowego w Nowej Soli. Wyniki
przedstawione w jednej publikacji
o Wplyw gospodarki Sciekowej w Polsce na jako$s¢ wody w Morzu Battyckim. Wyniki
zawarte w jednej publikacji.
3. Wtérne zanieczyszczenie wody w systemie dystrybucji. Temat jednej publikaciji.
Catkowity publikacyjny dorobek naukowy Kandydatki po doktoracie liczy 52 pozycje
(w tabeli 1 podano 54), w tym 14 prac zaliczonych do osiggniecia naukowego. 13 prac

zostato opublikowanych w czasopismach z IF o tgcznej sumie IF 21,731.

Dorobek publikacyjny po doktoracie poza pracami stanowigcymi osiggniecie na-
ukowe, sktada sie z 38 prac, w tym: 4 prace opublikowata w czasopismach z JCR, 17
prac w innych czasopismach, 7 w materiatach konferencji miedzynarodowych i 3 w kra-
jowych oraz 9 prac w monografiach. Wsrod prac publikowanych przewazajg prace autor-
skie Kandydatki bowiem jest jedynym autorem ponad 60 % prac. Prace wspoétautorskie
sg w zespotach dwu lub trzy osobowych Za dorobek publikacyjny po doktoracie, bez
uwzglednienia publikacji jednotematycznego cyklu, Kandydatka uzyskat 155 punktow
wedtug kryterium MEIN. Nalezy dodaé, ze niezbyt wysoka liczba punktéw wynika z tego,
ze prace te byly publikowane gtdwnie w okresie obowigzywania nizszej punktacji czaso-
pism. Lgczna liczba punktéw wraz z osiggnieciem naukowym stanowi 722 punkty. Indeks
Hirscha Kandydatki wg WoS wynosi 7. Jej prace wg WoS byly cytowane 78, w tym 19
bez autocytowan. Waznym czynnikiem przy ocenie aktywnosci publikacyjnej jest stwier-
dzenie, ze w ostatnich latach prace Kandydatki byty lepiej publikowane, co wynika z wyz-
szego wskaznika IF. Pierwsza praca z 2008 roku o IF = 0,431, a ostatnie z 2020 i 2021
ponad 4,0.

Konczgc ocene aktywnosci naukowej Kandydatki mozna stwierdzi¢, ze jej aktyw-
no$¢ naukowa i osiggniecia naukowe po uzyskaniu stopnia naukowego doktora mieszczg
sie w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria $rodowiska,
gornictwo i energetyka i sg odpowiednie do ubiegania sie o stopien naukowy doktora ha-
bilitowanego. Przedstawione dane wskazujg na wiodgcg role Kandydatki w prowadzo-
nych badaniach, opracowywaniu wynikow i przygotowywaniu publikacji do druku.

Wyniki badan sg wazne w Swietle ich praktycznego wykorzystania i wnoszg nowe
elementy w zakresie doskonalenia technologii oczyszczania ,trudnych” wéd podziemnych
przeznaczonych do spozycia przez ludzi. Wktad do nauki pozostatego opublikowanego

dorobku naukowego, nalezy uzna¢ za wystarczajgcy do pozytywnej jego oceny.



4.3. Udziat w pracach zespotow badawczych, realizacji grantéow i wspotpracy
z osrodkami naukowymi

Dr lzabela Krupinska byta gtéwnym wykonawcg projektu badawczego finansowa-
nego przez Izbe Gospodarczg Wodociggi Polskie pt. Usuwanie zwigzkéw organicznych
i manganu z wody podziemnej w procesie koagulacji kontaktowej. Obecnie jest wyko-
nawcg w miedzynarodowym projekcie badawczym finansowanym w ramach inicjatywy
Joint Programming Initiative Urban Europe we wspotpracy z Chinskg Narodowg Fundacjg
Naukowg (zakonczenie projektu 31.03.2022). W ramach projektu realizuje temat ,Zwigzki
azotu w wodach podziemnych i powierzchniowych oraz metody ich usuwania”. Kandy-
datka po doktoracie uczestniczyta jako kierownik i wykonawca w realizacji 4 projektéw
realizowanych w latach 2013-2020, finansowanych z funduszy Uniwersytetu Zielonogor-
skiego. Wyniki badan wykonanych w ramach tych projektow byty waznym wktadem do
przygotowania rozprawy habilitacyjnej. Nalezy dodaé, ze niezbyt wysoka aktywno$¢ Kan-
dydatki w zakresie realizacji grantow zewnetrznych powinna zosta¢ z intensyfikowana. W
dokumentacji nie podaje w ilu przypadkach ubiegata sie o grant, ale bez uzyskania moz-
liwosci finansowania.

Dr Izabela Krupinska odbyta jeden krotkoterminowy staz w Wilenskim Uniwersyte-
cie Technicznym, w Centrum Badan Inzynierii Lgdowej i Wodnej (2013 r), ktéry zaowo-
cowat wspotpracg poprzez przygotowanie i wygtoszenie referatu na miedzynarodowej
konferencji w Wilnie (2014 r). Ten rodzaj aktywnosci réwniez wymaga intensyfikacji,
szczegoblnie w przypadku wystepowania w przysztosci o tytut naukowy. Mozna w tym
miejscu dodaé, ze ramach wspétpracy gitdwnie miedzynarodowej wykonata 71 recenzji ar-
tykutéw, w tym 40 dla czasopism z listy JCR posiadajgcych wspétczynnik IF w zakresie
1,152 — 6,956, wydawanych m.in. przez Elsevier oraz Taylor i Francis.

W zakresie naukowej wspétpracy z osrodkami w kraju nalezy wymieni¢ wspotprace
z Politechnikg Wroctawskg, z Wydziatem Inzynierii Srodowiska, z prof. Marig Swiderskg-
Broz, ktorg Kandydatka nawigzata przed doktoratem i kontynuowata jeszcze przez dwa
lata po doktoracie. W efekcie tej wspoétpracy po doktoracie powstaty dwie prace, ktére zo-

staty opublikowane.

4.4. Osiagniecia we wspotpracy z otoczeniem spotecznym i gospodarczym

W ramach wspoétpracy z jednostkami gospodarczymi na szczegolng uwage zastu-
guje wieloletnia wspotpraca z Przedsiebiorstwem Wodociggowo Kanalizacyjnym w Zielo-
nej Gorze, ktérg prowadzi juz od 2001 roku. Celem tej wspétpracy byto podnoszenie sku-
tecznosci oczyszczania wody podziemnej na SUW Zawada m.in. poprzez dobér rodzaju i

dawki koagulanta. Podobne zadanie zrealizowata dla szpitala w Stubicach. Swojg wiedze
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i doswiadczenie technologiczne wykorzystata przy opracowywaniu dziewieciu opracowan

o charakterze ekspertyz lub opinii dla ré6znych jednostek i podmiotéw gospodarczych.

5. Osiagniecia w pracy dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzacji nauki
5.1. Osiagniecia Kandydatki w pracy dydaktycznej

Prace dydaktyczng dr Izabela Krupiriska wykonuje od 1997 roku. Dziatalnosc ta jest
Scisle powigzana z aktywnoscig naukowo badawcza. Prowadzi zajecia w ramach 12
przedmiotéw realizowanych: na Wydziale Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowi-
ska, Wydziale Mechanicznym i Wydziale Informatyki, Elektrotechniki i Automatyki. Obej-
mujg one: wyklady ¢éwiczenia laboratoryjne i ¢wiczenia projektowe na studiach | i Il stop-
nia. Dla realizowanych przedmiotéw opracowata ich autorskie prowadzenie. Brata udziat
w opracowywaniu nowych programow ksztatcenia na trzech kierunkach studiow. Byta
promotorem 25 prac dyplomowych, w tym 16 prac inzynierskich i 9 prac magisterskich na
kierunku ksztatcenia Inzynieria Srodowiska i opracowata 31 recenzji prac dyplomowych.

Dr Izabela Krupinska wykazuje sie duzym zaangazowaniem dydaktycznym poza
macierzystg uczelnig. Dziatalnos¢ ta w latach 2010 — 2021 obejmowata 20 réznorodnych
inicjatyw i wydarzen w regionie dotyczacych promocji Uniwersytetu, wychodzenia z pro-
pozycjami do ucznidéw szkét srednich, czy do mieszkancow i byta prowadzona w formie
wykfaddéw, warsztatéw, pokazéw, zaje¢ laboratoryjnych, przygotowywania odpowiednich
materiatow, w tym filmu dydaktycznego. Dziatalnosé ta moze by¢ przyktadem dla nauczy-
ciela akademickiego. Podsumowujgc stwierdzam, ze wysoko oceniam zaangazowanie

i osiggniecia Kandydatki w dziatalnoéci dydaktyczne;j.

5.2. Osiagniecia w dziatalnosci organizacyjnej dla Srodowiska naukowego i zawo-
dowego

Kandydatka wykazuje sie aktywnoscig w dziatalnosci organizacyjnej poprzez
uczestnictwo w pracach réznego rodzaju komisji, gtbwnie na macierzystym wydziale. W
okresie po doktoracie byta sekretarzem Wydziatowej Komisji Wyborczej, cztonkiem Rady
Wydziatu, cztonkiem Wydziatowej Rady Programowej, oraz Rady Programowej kierunku
studiow Inzynieria Srodowiska. Od 2019 pemi funkcje kierownika Zaktadu Technologii
Wody, Sciekéw i Odpadéw.

Dr Izabela Krupinska po uzyskaniu stopnia doktora brata udziat w 20 konferencjach
poprzez wygtoszenie referatu lub przedstawienie posteru, w tym w 12 miedzynarodo-
wych. Wykazywata takze zaangazowanie w organizacji konferencji — gtéwnie w cyklu
szesciu Miedzynarodowych konferencji ,Woda Scieki-Odpady w Srodowisku” organizo-

wanych w Zielonej Gérze w latach 2007 — 2012, a takze w dwdch innych konferencjach
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miedzynarodowych ,Inzynieria Srodowiska” organizowanych w Zielonej Gérze w latach
2015 i 2017. We wszystkich odmiu konferencjach petnita funkcje cztonka komitetu orga-
nizacyjnego.

Kandydatka jest cztonkiem Rady Recenzentéw czasopisma Processes oraz redak-
torem tematycznym czasopisma Toxics.

W ramach popularyzacji nauki prowadzita autorskie warsztaty, wyktady i pokazy
gtéwnie w ramach wspotpracy z réznego typu szkotami Srednimi. Obejmowaty one w la-
tach 2010 — 2021 ponad 20 tego typu aktywnosci.

Dr Izabela Krupinska w roku 2015 otrzymata brgzowy medal za dtugoletnig stuzbe

6. Wniosek koncowy

Uwzgledniajgc przedstawiong w niniejszej recenzji pozytywng ocene osiggniecia
naukowego Kandydatki pt. ,Wptyw substancji organicznych na usuwanie zwigzkow zela-
za podczas oczyszczania wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi” oraz pozytywng
ocene pozostatej aktywnosci naukowej uwazam, ze jest znang w srodowisku naukowym
specjalistkg o wysokich kwalifikacjach. Posiada duzg wiedze w swojej specjalnosci i
umiejetnos¢ formutowania probleméw naukowych. Ma osiggniecia w pracy badawczej,
publikacjach naukowych, organizacji badan i dziatalnosci szkoleniowej. Jej osiggniecia
naukowe istotne dla nauki, stanowig postep m.in. w specjalnosci obejmujgcej uzdatnianie
do celéw wodociggowych wod podziemnych zwierajgcych zwigzki zelaza i substancje or-
ganiczne. Osiggniecia mieszczg sie w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dys-
cyplinie naukowej inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka”. Jej dorobek naukowy
stanowigcy wazny wktad do dyscypliny naukowej nalezy uzna¢ za wystarczajgcy do po-
zytywnej jego oceny i podjecia decyzji w sprawie nadania stopnia naukowego doktora
habilitowanego.

Uwzgledniajgc wczesniejsze stwierdzenia i biorgc dodatkowo pod uwage umiarko-
wang wspotprace z innymi osrodkami naukowymi, w tym w ramach wspotpracy miedzy-
narodowej i realizacje projektéw badawczych, wysokie osiggniecia w dziatalnosci dydak-
tycznej i aktywnos¢ organizacyjng, popieram wniosek o nadanie Kandydatce stopnia na-
ukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscy-
plinie naukowej inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka”.

Stwierdzam, ze Kandydatka spetnia wymogi okreslone w ustawie z dnia 20 lipca
2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz. 1668 z pdzniejszymi
zmianami). Legitymuje sie wystarczajgcym dorobkiem naukowym do ubiegania sie o sto-
pien naukowy doktora habilitowanego. Jest dobrze przygotowana do prowadzenia samo-

dzielnej pracy naukowej. Wnosze o nadanie dr lzabeli Krupinskiej stopnia naukowego

12



doktora habilitowanego dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynie-

ria Srodowiska, gornictwo i energetyka.
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Krakow, 15 luty 2022 rok.
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