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RECENZJA
osiggni¢cia naukowego
» Wplyw substancji organicznych na usuwanie zwigzkow zelaza
podczas oczyszczania wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi ”
oraz dorobku naukowego, dydaktycznego, organizacyjnego
I popularyzatorskiego
dr Izabeli Krupinskiej w zwigzku z postepowaniem habilitacyjnym

w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka

Podstawa opracowania recenzji

Podstawe opracowania recenzji stanowi Uchwata nr 16/2021/2022 7z dnia
20.12.2021 r. Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka
Politechniki Czgstochowskiej, w sprawie powolania komisji habilitacyjnej w celu
przeprowadzenia postepowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych, w dyscyplinie inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka, wszezetego

na wniosek dr Izabeli Magdaleny Krupinskiej, ktéra powotuje mnie na recenzenta.



Informacje o Habilitantce

Kandydatka w 1997 r. obronita prace magisterska pt. ,, Wlasciwosci antynowotworowe
komplekséw cyny i rutenu” na Wydziale Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego. W 2006 .
Kandydatka uzyskata stopiern doktora na Wydziale Inzynierii Srodowiska Politechniki
Wroclawskiej na podstawie rozprawy pt. ,.Przydatnos¢ koagulacji w oczyszczaniu wody
podziemnej ze szczegdlnym uwzglednieniem usuwania zelaza”, ktérej promotorem byta prof.
dr hab. inz. Maria Swiderska-Bréz
Dotychezasowa droga zawodowa dr Izabeli Krupinskiej przebiegala nastepujaco:

- od 1.10.1997 r. do 1.10.2001 r. pracowala Jako asystent Politechniki Zielonogoérskiej,
Wydzialu Budownictwa i Inzynierii Sanitarnej, w Zakladzie Technologii Wody, Sciekéw i
Odpadow;

- od 1.10.2001 r. do 30.09.2006 r. byla zatrudniona jako asystent Uniwersytetu
Zielonogdrskiego, w Zakladzie Technologii Wody, Sciekéw i Odpadéw;

- od 1.10.2007 r. jest adiunktem Uniwersytetu Zielonogérskiego, w Zakladzie Technologii
Wody, Sciekdw i Odpadow;

- 0d 20.09.1999 r. do 25.08.2000 r. pracowata jako nauczyciel chemii w

Zespole Szkot Ekologicznych w Zielonej Gorze.

Ocena osiggni¢é Habilitantki

Jako osiggnigcie naukowe Habilitantka przedstawita cykl publikacji pod wspolnym
tytutem: | Wplyw substancji organicznych na usuwanie zwigzkéw zelaza podczas
oczyszezania wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.” Cykl ten stanowi 14 publikacji:

Cl Izabela Krupinska, Wioleta Kowalczyk, Grazyna Szczepaniak 2013: » Wplyw

wartosci wspotezynnika wspélwystgpowania substancji organicznych i zelaza
ogolnego w wodzie podziemnej na skutecznosé Jej oczyszczania”. Ochrona
Srodowiska Vol. 35(3), 27-34.

C2 Izabela Krupinska 2014: “Effect of the type of aluminium coagulant on
effectiveness at removing pollutants from groundwater in the process of
coagulation”. 9TH International Conference Environmental Engineering Vilnius,
Litwa 1-8. ISBN:

C3 Izabela Krupinska 2015: ,,Wplyw temperatury i pH na skuteczno$é usuwania
zanieczyszczen z wody podziemnej w procesie koagulacji”. Ochrona Srodowiska

Vol.37 (3).



C4 Izabela Krupinska 2015: “Importance of humic substances for methods of
groundwater treatment”. Polish Journal of Sojl Science Vol. 48(2), 161-172.

C5 Izabela Krupinska 2016: “The influence of acration and type of coagulant on
effectiveness in removing pollutants from groundwater in the process of
coagulation”. Chemical and Biochemical Engineering Quarterly Vol. 30(4), 465-
475.

C6 Izabela Krupinska 2016: “The impact of the oxidising agent type and coagulant
type on the effectiveness of coagulation in the removal of pollutants from
underground water with an increased content of organic substances”. Journal of
Environmental Engineering and Landscape Management Vol. 24(1), 70-78.

C7 Izabela Krupinska 2017: “The impact of potassium manganate (VIl) on the
effectiveness of coagulation in the removal of iron and manganese from
groundwater with an increased content of organic substances”. Civil and
Environmental Engineering Reports Vol.27(4),29-41.

C8 Izabela Krupinska 2017: “Effect of organic substances on the efficiency of Fe(ll)
to Fe(lll) oxidation and removal of iron compounds from groundwater in the
sedimentation process”. Civil and Environmental Engineering Reports Vol. 26(3),
15-29.

C9 Izabela Krupinska 2018: “Removal of natural organic matter from groundwater by
coagulation using prehydrolysed and non-prehydrolysed coagulants”. Desalination
and Water Treatment vol. 1 32, 244.2532.

C10O Izabela Krupinska 2019: “Removal of iron and organic substances from
groundwater in an alkaline medium”. Journal of Environmental Engineering and
Landscape Management Vol. 271, 12-21.

Cl1 Izabela Krupinska 2020: “Impact of the oxidant type on the efficiency of the
oxidation and removal of iron compounds from groundwater containing humic
substances™. Molecules Vol.25 (15), 3380

C12 Izabela Krupifiska 2020: “The effect of the type of hydrolysis of aluminum
coagulants on the effectiveness of organic substances removal from water”,
Desalination and Water Treatment Vol. 186, 171-180.

C13 Izabela Krupinska 2020: “Aluminum drinking water treatment residuals and their
toxic impact on human health”. Molecules Vol.25, 1-13

C14 Izabela Krupifiska 2021: “Removing iron and organic substances from water over
the course of its treatment with the application of average and highly alkaline
polyaluminum chlorides”. Molecules Vol.26 (5), 1367



Sumaryczny impact factor cyklu to 2 1,108, a sumaryczna liczba punktéw MNiSW Wynosi 565
(z uwzglednieniem udziatu Habilitantki).

Cykl publikacji zostat poswigcony zagadnieniu oczyszczania wody podziemnej
zawierajacej nie tylko zwiazki zelaza i manganu, ale réwniez substancje organiczne.
Habilitantka w szczegdlnoscei okreéla wplyw:

® rodzaju i poziomu zanieczyszczenia wody substancjami organicznymi i wyboru

utleniacza na skutecznosé utleniania zelaza(II) do Fe(IlI) oraz ich usuwanie w procesie

sedymentacji C1, C8, C11);

® rodzaju stosowanego reagenta do korekty pH na skutecznosé oczyszczania wody

podziemnej (C10);

 rodzajui stopnia polimeryzacji koagulantu glinowego na skuteczno$é usuwania zelaza

I substancji organicznych z wody podziemnej (C2, C3 i C9) oraz na zawartogé glinu

pozostatego (C9 i C13);

® wstepnego utleniania na skuteczno$é usuwania zelaza i substancji organicznych w

procesie koagulacji (C1,C5 i C6);

e rodzaju i ilosci substancji organicznych w wodzie na skutecznoéé usuwania zelaza w

procesie koagulacji (C1, C2, C5, C9 i CIZ);

* stopnia hydrolizy koagulantu na skutecznosé oczyszczania wody (C12;.

* obecnosci zelaza w glinowych koagulantach wstepnie zhydrolizowanych (C14).
Wyniki badan dostarczaja wiedzy dotyczacej oczyszezania wody podziemnej i mieszaniny
wody podziemnej z powierzchniowa w aspekcie proceséw: napowietrzania, utleniania,
koagulacji oraz filtracji.

Badania, przeprowadzone dla bardzo szerokiej gamy koagulantéw dostepnych na
rynku, pozwolily na okre$lenie czynnikéw wplywajacych zardwno na przebieg i skutecznosé
oczyszczania wody podziemnej zawierajacej zwiazki zelaza i substancji organicznych, jak
rowniez dostarczyly wiedzy dotyczacej mechanizméw usuwania zwigzkow  zelaza,
Jednoczesnie uszeregowanie skutecznosci koagulantéw oraz wskazanie zaleznosci pomigdzy
skutecznoscig usuwania substancji organicznych oraz zwiazkéw zelaza a stopniem wstepnego
zhydrolizowania jest istotne nie tylko w aspekcie dostarczonej wiedzy, ale takze ma znaczenie
praktyczne dla zaktadéw oczyszczania wody podziemnej w zakresie doboru koagulantéw.

Ocena przydatnosci procesu napowietrzania oraz utleniania chemicznego wskazuje na
koniecznos¢ stosowania procesu napowietrzania wody podziemnej zawierajacej zwigzki

zelaza w polaczeniach z substancjami organicznymi, pomimo braku skutecznosci tego procesu



W usuwaniu i/lub utlenianiu zelaza. W badaniach Habilitantka wykorzystata utleniacze
powszechnie stosowane w oczyszczaniu wody (woda chlorowa, tlen) oraz rzadko stosowane
w praktyce, jak nadtlenek wodoru czy manganian (VII) potasu. Habilitantka wskazuje szereg
przydatnosci utleniaczy chemicznych w utlenianiu zwigzkéw zelaza w wodzie podziemne;j
zawierajgcej substancje organiczne, 7 ktorego wynika najmniejsza przydatnos$é nadtlenku
wodoru. Stwierdzenie to nie pokrywa si¢ z wynikami innych badan, prowadzonych na $wiecie,
dowodzacych, ze jest to bardzo silny utleniacz, a jednoczesnie nieselektywny, skuteczny w
utlenieniu  wszystkich domieszek. Dlatego wykazanie ograniczonej przydatnosci tego
utleniacza do oczyszczania wody podziemnej zawierajgcej podwyzszong zawarto$¢ substancji
organicznych uwazam za bardzo istotne.

Na podkreslenie zastuguje fakt prowadzenia badan na wodzie naturalnej oraz w
ukfadzie technologicznym oczyszczania wody (w warunkach technicznych). Dzieki temu
uwzglednione zostaly inne czynniki wplywajace na przebieg procesow jednostkowych, tj.:
chwilowa wydajnosé ujecia, réznice w proporcjach mieszania wody podziemnej z
powierzchniowa oraz temperatura wody. Brakuje jednak weryfikacji uzyskanych wynikow i
zaleznosci dla wody podziemnej/infiltracyjnej z innego ujecia. Pozwolitoby to na uogélnienie
wnioskow i zaleznosei wykazanych przez Habilitantke.

Habilitantka okresla réwniez wplyw wiasciwosci i rodzaju substancji organicznych na

przebieg koagulacji czy utleniania. Wykazuje obecnosé kwasow fulwowych i humin w wodzie
surowej oraz frakcji zarowno hydrofilowych, jak i hydrofobowych. Wiasnie wplyw obecnosci
1 udzialu poszczegdlnych frakeji substancji organicznych w wodzie podziemne] jest
powszechnie wskazywany jako czynnik decydujacy o przebiegu koagulacji. Dlatego
potwierdzenie przez Habilitantke, ze wartosé SUVaz54<3,0 m*gC jest graniczna dla
skutecznego usuwania substancji organicznych w procesie koagulacji, réwniez w
oczyszczaniu wody podziemnej, stanowi wazng wytyczng dla eksploatatoréw i projektantow
zaktadow oczyszczania wody.
W analizowanym przez Habilitantke ukladzie technologicznym wykorzystywane sg mikrosita
(proces mikrocedzenia), ktore w istotny sposob wplywaja na wielkosé¢ czgstek pozostajacych
w wodzie poddawanej koagulacji. Okreslenie wplywu tego procesu na przebieg usuwania
zwigzkow zelaza 1 substancii organicznych oraz skuteczno$é kolejnych procesow
Jednostkowych byltoby bardzo interesujace.

Podsumowujac, uwazam, ze podjete przez Habilitantke badania dotyczace

oczyszczania wody podziemnej zawierajace] substancje organiczne maja charakter nie tylko



naukowy, ale rowniez praktyczny, istotny dla przedsigbiorstw wodociggowych, oraz moga

zosta¢ wykorzystane w projektowaniu nowych stacji uzdatniania wody.

Do najwazniejszych osiagnieé, stanowigcych wklad w rozwéj dyscypliny Inzynieria

Srodowiska, Gornictwo i Energetyka, zaliczam:

dostarczenie wiedzy dotyczacej mechanizméw usuwania zwigzkow zelaza i substancji
organicznych z wody podziemnej;
wyznaczenie szeregu przydatnosci koagulantéw w usuwaniu zwiazkéw zelaza i
substancji organicznych, w tym okreslenie wplywu stopnia zhydrolizowania
koagulantu na skutecznosé procesu koagulacji;
okreslenie przydatnosci utleniaczy chemicznych w oczyszczaniu wody podziemnej
zawierajacej podwyzszona zawartosé substancji organicznych, a w szczegdlnosci
wykazanie matej przydatnosci nadtlenku wodoru;
wskazanie zaleznosci wspotwystepowania substancji organicznych i zwiazkoéw zelaza
w skutecznosci usuwania zelaza(Il) oraz wyznaczenie optymalnych wartosci pH
prowadzenia koagulacji dla poszczegdlnych koagulantow;
wykazanie malej przydatnosci procesu koagulacji w oczyszczaniu wody podziemne;j
zawierajacej podwyzszone stezenia substancji organicznych przy wartosci wskaznika
SUVa<3,0 m*/gC;
przygotowanie swoistych wytycznych dla eksploatujacych uklady oczyszczania wody
podziemnej o podwyzszonej zawartosci substancji organicznych;
wyznaczenie korelacji linowych:

o skutecznosci usuwania zwigzkow zelaza i wartoscei wspolczynnika proporcji

zawartosci zelaza do substancji organicznych,
o skutecznosci usuwania substancji organicznych i skutecznosei usuwania

zelaza przy zastosowaniu roznych utleniaczy.

Ocena aktywnosci naukowej w wiecej niz jednej uczelni, instytucji

naukowej lub instytucji kultury, w szczegélno$ci zagranicznej

Aktywnos¢ naukowa dr Izabeli Krupinskiej koncentruje si¢ na zagadnieniach

dotyczgeych usuwania zelaza z wod podziemnych. Po doktoracie swoje zainteresowania



ukierunkowala na okreslenie czynnikow wplywajacych na usuwanie zelaza z wod podziemnych
zawierajgcych podwyzszona zawartosé substancji organicznych oraz optymalizacje procesow
jednostkowych w tym celu. Efektem badan prowadzonych po doktoracie byto 12 publikacji
znajdujacych sie w bazie Journal Citation Report. Laczny IF w tym okresie wyniost 21,48, a
suma punktow MNiSW to 545. Dr Izabela Krupifiska jest réwniez wspétautorem 22 publikacji
w czasopismach nieznajdujacych sie w bazie Jowrnal Citation Report oraz 9 rozdzialow w
monografiach naukowych, przy czym sumaryczna liczba punktéw za te publikacje wynosi 177.
Wedtug bazy Scopus Habilitantka ma 29 cytowan (z wylaczeniem autocytowan) oraz indeks
Hirscha réwny 3.
Niezbyt wysokie wartosci IH i liczba cytowan wynikaja z rodzaju prowadzonych przez
Habilitantke badan, ktére maja charakter utylitarny oraz dotycza zagadnien odnoszacych sie do
niewielkiej liczby przedsiebiorstw na Swiecie, co nie umniejsza osiggnie¢ Habilitantki.
Habilitantka wykonala réwniez 71 recenzji, w tym 40 dla czasopism z listy JCR. Uczestniczyta
w 22 konferencjach krajowych i migdzynarodowych, na ktérych wyglosita 6 referatéw i
zaprezentowala 16 posterow.

W okresie podlegajgcym ocenie Habilitantka odbyla staz w Wilefiskim Uniwersytecie
Technicznym im. Giedymina w Wilnie.
Obecnie bierze udzial jako wykonawca w migdzynarodowym projekcie badawczym,
finansowanym w ramach inicjatywy Joint Programming Initiative Urban Europe we
wspolpracy z Chinskg Narodowg Fundacija Naukowg - Urban nitrogen cycles: new economy
thinking to master the challenges of climate change (UNCNET), w ktérym podjeta tematyke
usuwania zwiazkéw azotu z wéd podziemnych.
Jest cztonkiem Polskiego i Migdzynarodowego Towarzystwa Substancji Humusowych, ktére
zrzesza pracownikow naukowych zajmujgcych si¢ badaniem substancji humusowych

wystepujgcych w ekosystemach ladowych i wodnych, a takze w zlozach wegli, w kompostach

i innych materiatach organicznych.

Habilitantka przygotowala 9 opinii /ekspertyz na potrzeby zakladow przemystowych.

Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego

Habilitantka wykazata si¢ rowniez aktywnoscia w zakresie dziatalnosci dydaktyczne;j,
organizacyjnej oraz popularyzacji nauki. W ramach pracy badawczo-dydaktycznej byta

promotorem 25 prac dyplomowych na [ i II stopniu studiéw. Prowadzita zajecia dydaktyczne z 12



przedmiotéw, obejmujacych tematyke oczyszczania wody, chemii wody, $rodowiska i chemii
ogélnej. Przygotowywala  autorskie zajgcia dydaktyczne (wyklady, instrukcje do zajeé
laboratoryjnych) oraz brata udziat w tworzeniu nowych kierunkéw studiow.

Habilitantka zwigzana jest z propagowaniem nauki i promowaniem Uniwersytetu
Zielonogorskiego przez przygotowanie pokazéw w ramach Festiwalu Nauki oraz Drzwi
Otwartych. ~ Wielokrotnie —prowadzita warsztaty laboratoryjne dla ucznidw  szkot
ponadpodstawowych. Przygotowata i prowadzita wiele pokazéw, gtéwnie laboratoryjnych, dla
szkot ponadpodstawowych w ramach akeji majacych na celu propagowanie nauki.

Na Uniwersytecie Zielonogdrskim pehnila funkcje:

® sckretarza Wydzialowej Komisji Wyborczej Wydziatu Inzynierii Ladowej i

Srodowiska w kadencji 2008-2012,
® cztonka Rady Wydziatu w 2016 r.,

® czlonka Wydzialowej Rady Programowej na Wydziale Budownictwa, Architektury
i Inzynierii Srodowiska oraz Rady Programowej kierunku ksztatcenia Inzynieria
Srodowiska od 2020 r.

Brala rowniez udzial w 38 sympozjach i szkoleniach, poszerzajac swoje kompetencje.

Podsumowanie i wniosek koncowy

W wyniku przeprowadzonej oceny gléwnego osiggnigcia naukowego oraz caloksztaltu
dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego, stwierdzam, ze dr Izabela Krupinska
posiada osiggniecia naukowe, ktore stanowig wklad Autorki w rozwéj dyscypliny InZzynieria
Sl'odowiska, Gornictwo i Energetyka. Ponadto stwierdzam, ze dr Izabela Krupinska spetnia
wymagania stawiane osobom ubiegajgcym sie o stopient doktora habilitowanego w $wietle
obowigzujacych przepisow.
W zwiazku z powyzszym wnioskuje do Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i
Energetyka Politechniki Czestochowskiej o nadanie dr Izabeli Krupinskiej stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie Inzynieria

Srodowiska, Gornictwo i Energetyka.



