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1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

Podstawowe informacje o kierunku

1. Nazwa kierunku studiow:

Budownictwo z wykorzystaniem technologii BIM

2. Poziom ksztatcenia :

drugiego stopnia (magisterskie)

3. Profil ksztatcenia:

Ogdlnoakademicki

4. Forma studiow:

Niestacjonarna

5. Liczba semestrow:

6. taczna liczba punktow ECTS,
konieczna dla uzyskania
kwalifikacji odpowiadajacych
poziomowi ksztatcenia:

90

7. Ltaczna liczba godzin zajec
konieczna do ukonczenia
studidow:

694

8. Tytut zawodowy uzyskiwany
przez absolwenta:

Magister inzynier

Dziedziny i dyscypl

iny naukowe, do ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie

Dziedzina

Dyscyplina

Udziat %

Dyscyplina wiodaca

(przypisano ponad 50%
efektéw uczenia sig):

Nauki inzynieryjno —
techniczne

Inzynieria ladowa i

transport

100




2. Opis sylwetki absolwenta, obejmujacy opis ogdélnych celéw ksztatcenia oraz mozliwosci
zatrudnienia i kontynuacji ksztatcenia przez absolwentéw studiéw

Absolwent kierunku: Budownictwo z wykorzystaniem technologii BIM jest przygotowany w
szerokim zakresie do programowania, organizacji i zarzadzania przedsiebiorstwem budowlanym oraz
do projektowania obiektéw o konstrukcji zelbetowej, stalowej i drewnianej przy wykorzystaniu
nowoczesnych programéow komputerowych, pozwalajgcych na grupowanie, przetwarzanie i
udostepnianie danych o budynku w kazdej chwili i catemu zespotowi zaangazowanemu w projekt.
Posiada umiejetnosci teoretyczne i praktyczne w planowaniu i eksploatacji budowli, a takze remontoéw,
modernizacji i przebudowy obiektow budowlanych z wykorzystaniem technologii BIM. Ponadto
uzyskuje przygotowanie do twodrczej pracy naukowo-badawczej na potrzeby budownictwa.

Program dydaktyczny studidw drugiego stopnia na kierunku Budownictwo z wykorzystaniem
technologii BIM umozliwia nabycie ogdlnej wiedzy z zakresu przedmiotéw technicznych, wspélnych dla
wszystkich zakreséw ksztatcenia takich jak: matematyka stosowana, teoria sprezystosci i plastycznosci,
dynamika budowli, planowanie eksperymentu, metoda elementéw skoriczonych w konstrukcjach
inzynierskich i inne. Ponadto studenci opanowuja jezyk obcy na poziomie B2+.

Studia drugiego stopnia ukierunkowane sg one na uksztattowanie magistra inzyniera —praktyka
potrafigcego samodzielnie i twodrczo rozwigzywaé problemy z zakresu szeroko rozumianego
budownictwa oraz gotowego do podjecia pracy naukowej, a takze dalszego ksztatcenia ustawicznego.
Odpowiednie ukierunkowanie absolwenta odbywa sie poprzez przedmioty ukierunkowane na
wykorzystanie technologii BIM w budownictwie, prace przejsciowe i prace dyplomowa. Absolwent po
studiach drugiego stopnia na kierunku Budownictwo z wykorzystaniem technologii BIM posiada
wiedze z zakresu: wykonawstwa obiektéw budownictwa ogdlnego, projektowania typowych obiektow
kubaturowych i inzynierskich z wykorzystaniem technologii BIM, technologii i organizacji
budownictwa, kierowania zespotami i firmg budowlang, doboru i stosowania materiatow
budowlanych, technik komputerowych i najnowoczes$niejszych technologii w praktyce inzynierskiej o
aspektach wykonawczych i projektowych. Ponadto posiada przygotowanie do podjecia pracy
naukowo-badawczej. Absolwent jest w petni przygotowany do podjecia studiéw trzeciego stopnia oraz
ubiegania sie o uprawnienia budowlane w petnym zakresie wykonawczym i projektowym.

Absolwent bedzie posiadat wszechstronng wiedze na temat budownictwa, co pozwoli mu
podejmowac prace we wszystkich firmach projektowych i wykonawczych a takze prace wdrozeniowe,
badawcze i naukowe.

Absolwent studiéw drugiego stopnia na kierunku Budownictwo z wykorzystaniem technologii BIM jest
przygotowany do:

- kierowania wykonawstwem wszystkich typow obiektow budowlanych,

- projektowania obiektéw budowlanych, inzynierskich i drogowych z wykorzystaniem technologii BIM,
- organizowania produkcji elementéw budowlanych;

- nadzoru wykonawstwa budowlanego oraz ustawicznego samoksztatcenia i doskonalenia
zawodowego.

Absolwent jest przygotowany do pracy w:

- najnowoczesniejszych  biurach projektowych obiektéw budowlanych i inzynierskich,

wykorzystujgcych technologie BIM,;

- przedsiebiorstwach wykonawczych;

- nadzorze budowlanym;

- wytwoérniach betonu i elementéw budowlanych oraz przemysle materiatéw budowlanych;
- jednostkach administracji pafstwowej i samorzgdowej zwigzanych z budownictwem.



3. Parametryczna charakterystyka kierunku studiow

3.1.Liczba godzin zaje¢ prowadzong na kierunku studidw przez nauczycieli zatrudnionych w Uczelni
jako podstawowym miejscu pracy - 100%

3.2. Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajec z jezyka obcego - 2 ECTS

3.3. Wymiar praktyk studenckich oraz liczba punktéow ECTS
Na studiach drugiego stopnia nie prowadazi sie praktyk studenckich

3.4. W przypadku kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — okreslenie
dla kazdej dyscypliny procentowego udziatu liczby punktéw ECTS w liczbie punktéw ECTS ogdtem
koniecznej do uzyskania kwalifikacji odpowiadajgcych poziomowi ksztatcenia, oraz wskazanie
dyscypliny wiodace;j:

Nie dotyczy

3.5.t3czna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia:
28,67 punktéw ECTS tj. 31,86% ogdlnej ilosci punktéw ECTS

3.6. Liczba punktdw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych (nie mniejszg niz 5 punktéw ECTS), w przypadku
kierunkow studiéw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio
nauki humanistyczne lub nauki spoteczne;

- 7 ECTS: jezyk obcy — 2 ECTS, Architektura wspétczesna, a zagadnienia zrGwnowazonego
rozwoju srodowiska — 3 ECTS, Ksztattowanie miejskich przestrzeni publicznych — 2 ECTS

3.7.Liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ podlegajacych wyborowi przez
studenta:
37 ECTS, tj. 41,1% ogdlnej ilosci punktow ECTS

3.8. Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego, ktérym nie przypisuje sie ani efektow uczenia sie,
ani punktéw ECTS:
- nie dotyczy

3.9. w przypadku:
- studiéw o profilu praktycznym — liczbe punktdw ECTS przypisang do zajec ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne

Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym: zaje¢ laboratoryjnych i
projektowych:

50,32 ECTS, tj. 55,9%

- studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczbe punktéw ECTS przypisang do zaje¢ zwigzanych z
prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw oraz liczbe punktéw ECTS przypisanych do zajec
przygotowujgcych studentéw do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej
dziatalnosci:

81 ECTS, tj. 90%
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5. Opis efektéw uczenia sie dla kierunku: Budownictwo z wykorzystaniem technologii BIM drugiego

stopnia
Poziom
i forma Studia drugiego stopnia, stacjonarne
ksztatcenia:
Profil . Ogdlnoakademicki
ksztatcenia:
Symbol Opis kierunkowego efektu uczenia Symbol Symbol Symbol
kierunkowego sie uniwersalnej | charakterysty | charakterystyki
efektu uczenia charakterystyki| ki drugiego | drugiego stopnia
sie poziomoéw w stopnia efektow uczenia
PRK 7%) efektow sie dla kwalifikacji
uczenia sie dla | umozliwiajacych
kwalifikacji na uzyskanie
poziomie 7*%*) kompetenc;ji
inzynierskich***)
Osoba posiadajaca kwalifikacje pierwszego stopnia:
w zakresie wiedzy:
K2_wWo1 Ma niezbedng wiedze z elementéw P7U_W P7S_WG P7S_WG
matematyki stosowanej, ktora jest
podstawg przedmiotéw z zakresu
teorii sprezystosci i plastycznosci,
zaawansowanych systemow
symulacji komputerowych BIM oraz
modelowania graficznego BIM w
budownictwie.
K2_W02 Ma pogtebiong i uporzadkowang P7U_W P7S_WG P7S_WG
wiedze z zaawansowanej mechaniki
budowli z elementami BIM oraz z
zaawansowanych metod BIM i
innowacyjnych metod w
budownictwie. Zna tendencje
rozwojowe w technologii BIM i w
budownictwie.
K2_wo03 Ma uporzadkowana i P7U_W P7S_WG P7S_WG
zaawansowang wiedze na temat
ztozonych konstrukcji metalowych i
betonowych z elementami BIM oraz
konstrukcji drewnianych,
zespolonych, murowych i
budownictwa przemystowego z
elementami BIM. Zna gtéwne
tendencje rozwojowe dyscypliny:
Inzynieria ladowa i transport.
K2_Wo04 Ma wiedze z zakresu konstrukgcji P7U_W P7S_WG P7S_WG

inzynierskich mostowych i
sprezonych oraz zaawansowanych
metod projektowania drég i ulic
oraz  weztéw  drogowych z
elementami BIM.




K2_Wo05

Ma wiedze z zakresu
zaawansowanych technologii robdt
budowlanych oraz kosztorysowania
z elementami BIM, ma wiedze co do
ekonomicznego wykorzystania
zaawansowanych technologii
kompozytéw betonowych oraz
materiatow drogowych. Ma wiedze
dotyczacg zasad tworzenia i
rozwoju réznych form
przedsiebiorczosci, takze
indywidualnej oraz rozumie prawne
i etyczne uwarunkowania réznych
rodzajéw dziatalnosci zawodowej,
w tym z zakresu bezpieczenstwa i
higieny pracy, prawa autorskiego
oraz zrédwnowazonego srodowiska
przestrzennego.

P7U_W

P7S_WG
P7S_WK

P7S_WG
P7S_WK

K2_W06

Ma wiedze do tworzenia
zaawansowanych technik
dokumentacji z elementami BIM w
oparciu o normy i rozporzadzenia w
jezyku polskim oraz obcym dla
poziomu B2+, zna oraz rozumie
najwazniejszy Swiatowy dorobek
naukowy z dyscypliny: Inzynieria
Lagdowa i Transport

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

w zakresie umiejetnosci:

K2_Uo1

Potrafi korzystac z wiedzy z zakresu
nauk  Scistych  zwigzanych z
budownictwem z elementami BIM
oraz na tej podstawie formutowac i
rozwigzywac zaawansowane
problemy w konstrukcjach
budowlanych i inzynierskich.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K2_U02

Potrafi stosowac wtasciwe
technologie, formutowac i testowac
hipotezy zwigzane z problemami
badawczymi zwigzanymi z
konstrukcjami  budowlanymi i
inzynierskimi z elementami BIM
oraz potrafi przeprowadzi¢ wstepne
badania probleméw,
technologicznych i organizacyjnych
pojawiajacych sie w budownictwie
w zakresie konstrukcji
budowlanych.  Potrafi  dobrac
witasciwe zrodta, dokonywad
krytycznej analizy i syntezy
informacji do rozwigzywania takze
interdyscyplinarnych zadan.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW




K2_U03

Potrafi korzystaé z
zaawansowanych metod w celu
pozyskania informacji i
oprogramowania wspomagajgcego
prace projektanta i organizatora
procesow budowlanych z
elementami BIM oraz planowac i
przeprowadzac eksperymenty,
symulacje komputerowe w
srodowisku BIM i testowad hipotezy
zwigzane z prostymi problemami
badawczymi. Potrafi stosowad
wilasciwe metody, narzedzia i
zaawansowane techniki w
technologii BIM

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K2_uo4

Potrafi zgodnie z  zasadami
naukowymi, wykorzystujgc
warsztat naukowy, samodzielnie
planowaé¢ i realizowa¢ prace w
dziedzinie budownictwa, z
elementami BIM oraz formutowac i
rozwigzywac nietypowe problemy,
dokonujac jednoczesnie krytycznej
oceny i analizy problemodw, a takze
ja zaprezentowacd.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K2_U05

Potrafi komunikowaé sie z innymi
osobami w jezykach obcych na
tematy specjalistyczne w dziedzinie
budownictwa z elementami BIM,
zgodnie z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2+
Europejskiego  Systemu  Opisu
Ksztatcenia Jezykowego. Potrafi
komunikowa¢ sie na tematy
specjalistyczne i prowadzi¢ debate.
Potrafi wystawia¢ sie w sposdb
zrozumiaty jednoczes$nie stosujac
specjalistyczng terminologie.
Potrafi wspétdziataé w zespole
miedzynarodowym na rzecz
wypracowania wspolnych
rozwigzan, wykorzystujgc w tym
celu rowniez jezyk obcy.

P7U_U

P7S_UK

P7S_UW

K2_U06

Potrafi samodzielnie  kierowaé
zespotem osdb w projektowaniu i
wykonywaniu konstrukcji
budowlanych i inzynierskich,
podejmowa¢ wiodacg role w
zespotach oraz potrafi wspétdziatac
z innymi osobami poprzez techniki
zwigzane z BIM. Potrafi planowac

P7U_U

P7S_UO
P7S_UU

P7S_UW
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swdj rozwdéj zawodowy poprzez
wtasne uczenie sie przez cate zycie i
ukierunkowywa¢ w tym zakresie
inne osoby.

w zakresie kompetencji spotecznych:

K2_Ko1

Jest gotéw do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy w zakresie
budownictwa z elementami BIM
oraz do uznawania wiedzy w nowo
powstatych problemach
poznawczych i praktycznych z
zakresu technologii robot
budowlanych oraz konstrukgcji. Jest
gotéw do  zasiegania  opinii
ekspertow w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem
problemédw.

P7U_K

P7S_KK

K2_K02

Jest gotéw do organizowania
dziaftalnosci na rzecz s$rodowiska
naturalnego i spotecznego w
zakresie  budownictwa, moze
inicjowad dziatania na rzeczinteresu
publicznego oraz jest gotéw do
dziatania w sposéb przedsiebiorczy.

P7U_K

P7S_KO

K2_K03

Jest gotow do podjecia
odpowiedzialnej roli zawodowej w
dziedzinie budownictwa w zakresie
technologii oraz projektowania
konstrukgji budowlanych i
inzynierskich z elementami BIM,
przestrzegania etyki zawodowej i
podtrzymywania etosu
zawodowego.

P7U_K

P7S_KR

*) Symbol uniwersalnej charakterystyki drugiego stopnia dla poziomu 7, zawartej w zatgczniku do Ustawy

z dnia 22 grudnia 2015r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tj. Dz. U. z 2020 r. poz. 226)

**) Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 7, zawartej w
zataczniku do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia efektdw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6 - 8 Polskiej Ramy Kwalifikacji

(Dz.U. z 2018r. p0z.2218).

**%*) Dotyczy wytgcznie kierunkéw studidéw umozliwiajagcych uzyskanie kompetencji inzynierskich — symbol
charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji
inzynierskich, zawartej w zataczniku do Rozporzgdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14
listopada 2018r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektdw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-

8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018r. poz.2218).
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Warunki ukonczenia studiow:

- tgczna liczba punktow ECTS, konieczna do ukonczenia studiéw: 90, uzyskanie zatozonych efektéw
uczenia sie

- zZtozenie egzaminu dyplomowego: TAK

- pozytywna ocena pracy dyplomowej i obrona pracy dyplomowej: TAK

Formy prowadzenia zajec, wraz z przypisaniem do nich efektéw uczenia sie i tresci programowych
zapewniajacych uzyskanie tych efektow (sylabusy) zostaty zamieszczone w zatgczniku nr 2E.

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne bedg na tablicy ogtoszen oraz na
stronie internetowej: www.bud.pcz.pl.

Siatka dydaktyczna oraz sylabusy beda dostepne na stronie internetowej: www.bud.pcz.pl.
Informacje na temat warunkdw zaliczania zaje¢ przekazywana bedzie studentom podczas pierwszych
zajec.

Informacje na temat konsultacji przekazywana bedzie studentom podczas pierwszych zajeé
dydaktycznych oraz bedzie zamieszczona na stronie internetowej: www.bud.pcz.pl.

Matryca efektow uczenia sie dla kierunku Budownictwo z wykorzystaniem technologii BIM
zostata zamieszczona w zatgczniku nr 2F.
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6) Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie catego
cyklu ksztatcenia

Weryfikacja efektéw uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie cyklu ksztatcenia odbywa sie
poprzez: przeprowadzanie kolokwidw, egzamindw koncowych, samodzielne wykonanie projektéw
przez studentdw, wykonywanie przez studentdw sprawozdan z badan laboratoryjnych, egzaminu
dyplomowego i obrony pracy dyplomowej.

Stopien realizacji efektdw uczenia sie realizowany jest zgodnie z procedurg PR-11, zawartg w
Wydziatowej Ksiedze Jakosci Ksztatcenia (Wydziatowym Systemie Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia).
Ponizej przedstawiono procedure PR-11 dla drugiego stopnia kierunku Budownictwo z wykorzystaniem
technologii BIM. Ksiega Jakosci Ksztatcenia zostata zamieszczona w zatgczniku nr 9.
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Data: Symbol:
2020.12.10 PR-11
Wydanie:
PROCEDURA at
Stron(a):
Status: 1473
obowiazujaca

STOPIEN REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA

1. Zakres procedury

Procedura okresla zasady i tryb oceny stopnia realizacji efektéw uczenia dla Wydziatu Budownictwa
Politechniki Czestochowskiej. Procedura obowigzuje od roku akademickiego 2021/2022.

2. Osoby odpowiedzialne za wykonanie dziatar objetych procedura

Procedura obowigzuje wszystkich pracownikéw naukowo—dydaktycznych oraz dydaktycznych na
Wydziale Budownictwa Politechniki Czestochowskie;j.

Odpowiedzialno$¢ za realizacje niniejszej procedury spoczywa na koordynatorach przedmiotu
(pracownicy naukowo—dydaktyczni oraz dydaktyczni, ktérzy sg odpowiedzialni za catosciowe zaliczenie
przedmiotu), Wydziatowa Komisja ds. Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia.

3. Opis postepowania w ramach procedury

3.1. Stopien realizacji efektow uczenia dla przedmiotu

Stopien realizacji efektow uczenia dla przedmiotu (modutu) nalezy obliczy¢ z réwnania (1)

5.0-Ls g +4.5Lg 5+4.0-Ly +3.5L35+3.0-L3 g
L

SREP = -20; [%] (1)

gdzie:
Ls.o; Las; Lao; Lss; Lso—liczba studentdw, ktérzy uzyskali ocene koricowg odpowiednio: 5.0; 4.5;
4.0; 3.5 0raz 3.0.

L — liczba wszystkich studentdw, ktdrzy uzyskali ocene koricowa.
Koordynatorzy przedmiotéw sg zobowigzani do oddania wraz z protokotami z egzaminu, zaliczenia i
oceny koncowej dostarczy¢ karte miernikow ilosciowych i jakosciowych realizacji efektéw uczenia dla
przedmiotu (zatacznik procedury: ZA-01-PR-11).

3.2.Stopien realizacji efektéw uczenia dla kierunku

Stopien realizacji efektow uczenia dla kierunku Budownictwo nalezy obliczy¢ z réwnan: (2), (3) oraz (4).
3.2.1. Stopien realizacji efektow uczenia dla kierunku w obszarze wiedza

Stopien realizacji efektéw uczenia dla kierunku Budownictwo z wykorzystaniem technologii BIM w

obszarze wiedza SREU w nalezy obliczy¢ z réwnania (2):
- dla efektu K2_WO01—>SREU w; K2_wo1
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Data: Symbol:
2020.12.10 PR-11
Wydanie:

PROCEDURA ot
Stron(a):
Status: 15/3
obowiazujaca
STOPIEN REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA

1 SREP;-ECTS;
n ’
> ECTS;

SREUw.k, wo1 = [%] (2)

SREP;; SREP,; ..., SREP, — stopien realizacji efektéw uczenia dla przedmiotéw (od 1 do n) przypisanych
do efektu kierunkowego K2_W01
ECTS1; ECTS;; ..., ECTS, — odpowiednio przyporzgdkowane punkty ECTS do przedmiotdw wchodzgcych
do efektu kierunkowego K2_W01

- analogicznie nalezy obliczyé stopien realizacji efektdw uczenia dla kierunku Budownictwo z
wykorzystaniem technologii BIM w obszarze wiedza dla wszystkich efektéw tzn.:
- od K2_WO01 do K2_WO06 dla studidw Il stopnia (stacjonarnych i niestacjonarnych)

3.2.2.Stopien realizacji efektdw uczenia dla kierunku w obszarze umiejetnosci

Stopien realizacji efektdw uczenia dla kierunku w obszarze umiejetnosci SREUy nalezy obliczyé z
rownania (3):
- dla efektu K2_U01—>SREUU; K2_U01

" SREP;-ECTS;

e S, ECTS;

[%] (3)

SREP1; SREP; ..., SREP, — stopien realizacji efektéw uczenia dla przedmiotéw (od 1 do n) przypisanych
do efektu kierunkowego K2_U01
ECTS;; ECTS;; ..., ECTS, — odpowiednio przyporzadkowane punkty ECTS do przedmiotéw wchodzacych
do efektu kierunkowego K2_U01

- analogicznie nalezy obliczy¢ stopien realizacji efektéw uczenia dla kierunku w obszarze umiejetnosci

dla wszystkich efektow tzn.:
- od K2_U01 do K2_U06 dla studidw Il stopnia (stacjonarnych i niestacjonarnych)

3.2.3.Stopien realizacji efektow uczenia dla kierunku w obszarze kompetencji spotecznej

Stopien realizacji efektéw uczenia dla kierunku Budownictwo z wykorzystaniem technologii BIM w
obszarze umiejetnosci SREUk nalezy obliczy¢ z réwnania (4):
- dla efektu K2_KO1—SREU; K2_Ko1
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Data: Symbol:
2020.12.10 PR-11
Wydanie:

PROCEDURA ot
Stron(a):
Status: 16/3
obowiazujaca
STOPIEN REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA

1 SREP;-ECTS;

SREUyk, ko1 =
2 s ECTS; !

(%] (4)

SREP;; SREP,; ..., SREP, — stopien realizacji efektéw uczenia dla przedmiotéw (od 1 do n) przypisanych
do efektu kierunkowego K2_KO01
ECTS1; ECTS;; ..., ECTS, — odpowiednio przyporzgdkowane punkty ECTS do przedmiotédw wchodzgcych
do efektu kierunkowego K2_KO01

- analogicznie nalezy obliczy¢ stopien realizacji efektéw uczenia dla kierunku w obszarze kompetencje
spoteczne dla wszystkich efektow tzn.:
- od K2_KO01 do K2_KO03 dla studiéw Il stopnia (stacjonarnych i niestacjonarnych)

Wydziatowa Komisja ds. Zapewnienia JakosSci Ksztatcenia przygotowuje zestawienie stopnia
realizacji efektéw uczenia dla kierunku w obszarach: wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne
zgodnie z punktami 3.2.1. do 3.2.3. niniejszej procedury.

Komisja przygotowuje czgstkowy raport stopnia realizacji efektéow kierunkowych, przekazuje

go Kierownikowi dydaktycznemu Wydziatu Budownictwa i referuje na Radzie programowej.
Dla efektéw kierunkowych, do ktérych przyporzgdkowanych jest kilka przedmiotow realizowanych na
réoznych semestrach studidéw — koricowy stopien realizacji tych efektéw nalezy obliczyé po ostatnim
semestrze, w ktérym zostat zrealizowany ostatni przedmiot przyporzadkowany do danych efektow
kierunkowych.

3.3.Whnioski i zalecenia w ramach procedury
W przypadku niskiego stopnia realizacji zatozonych efektéw uczenia Komisja ds. Zapewnienia Jakosci
Ksztatcenia wraz z Radg programowag opracowuje program naprawczy, majgcy na celu podnies¢ jakosé

ksztatcenia weryfikowang stopniem realizacji efektéw uczenia.

4. Dokumenty zwigzane z procedurg
4.1.7Zatgcznik do procedury stopnia realizacji efektéw uczenia sie ZA-01-PR-11: Ocena stopnia
realizacji efektdw uczenia dla przedmiotu przedstawiono ponizej.
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Zatacznik nr: ZA-01-PR-11 — wersja 02

Zatacznik do oceny stopnia realizacji efektéw uczenia dla przedmiotu realizowanego na Wydziale
Budownictwa Politechniki Czestochowskiej

Nazwa przedmiotu Kod USOS Koordynator przedmiotu
Rok akademicki ............. Y S Semestr ...oooovvvveeeenn.
Studia pierwszego stopnia/ studia drugiego stopnia ! Studia stacjonarne / studia niestacjonarne

1. Mierniki ilosciowe

Wspotczynnik zaliczenia egzaminu w pierwszym terminie / tylko dla przedmiotéw konczacych sie
egzaminem

Liczba studentéw na roku Liczba studentow, ktérzy Wspdtczynnik zaliczenia egzaminu
(L) zdali egzamin w | terminie w | terminie [%]
(Ez) E
_1]_00

2. Mierniki jako$ciowe
Stopien realizacji efektow uczenia dla przedmiotu SREP, zgodnie z procedurg PR-11.

Stopien realizacji efektéw uczenia dla przedmiotu (modutu) SREP nalezy obliczy¢ z réwnania (1):

50-L;,+45-L,5+40-L,,+35L;5+30-L,,
L

SREP = 205 [%] (1)

gdzie:

Ls,0; Las; Lao; Lss; Lso— liczba studentdw, ktérzy uzyskali ocene koricowg odpowiednio: 5,0; 4,5; 4,0; 3,5
oraz 3,0.

L — liczba wszystkich studentéw, ktérzy uzyskali ocene koricowg (po wszystkich terminach egzamindéw)

Koordynatorzy przedmiotéw sg zobowigzani do oddania wraz z protokotami z egzaminu, zaliczenia i
oceny koncowej dostarczy¢ karte miernikow ilosciowych i jakosciowych realizacji efektéw uczenia dla
przedmiotu, zgodnie z niniejszym zatgcznikiem.

Podpis koordynatora przedmiotu
(1) niepotrzebne skresli¢
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Zatacznik nr: 2E

Sylabusy - karty przedmiotéw - dla kierunku

Budownictwo z wykorzystaniem technologii BIM —

drugi stopien - studia niestacjonarne

Semestr 1
1. Szkolenie dotyczace bezpiecznych i higienicznych warunkéw ksztatcenia ........cccoeveeneenenees 19
2. Elementy matematyki SEOSOWANE] ..ccccccveeiiiriireiece ettt sttt st st e er b se e s 23
3. Naprawa i wzmacnianie konstrukcji budowlanych w ujeciu BIM .........cceevevvevenrccreiennns 28
4. Zaawansowana mechanika budowli z elementami BIM .......c.ococoveiivenennneininesnceiineen s 33
5. Ztozone konstrukcje metalowe z elementami BIM ......cccccevevinnnnienceincnecnce e e 38
6. Ztozone konstrukcje betonowe z elementami BIM ..o 43
7. Zaawansowane modelowanie graficzne BIM w budownictwie ........ccoceceeeceieinieceeceene e, 48
8. Zaawansowane systemy symulacji komputerowych BIM .........ccooeveeeeceininicecceee e 52
9. JEZYK ANEGICISKI 1.veereeeeee ettt ettt e e a bt s eae st s te e e e st b et et e e aanenas 56
10. JEZYK NIEMUECKI cuveueieiieieie ettt ettt et et et sresrestesa e sa e e sasesbes e s ensereaneane et s 61
Semestr 2
11. Konstrukcje drewniane z elementami BIM .........ccociirivinccnnininrire et st eeseveesaesens 66
12. Konstrukcje zespolone z elementami BIM ........ccueivinineineiieniese e eeesve s s 70
13. Teoria sprezystoscii PlastyCZNOSCi ...cucviieceeieeiceet et ettt st st s 75
14. Ksztattowanie miejskich przestrzeni publicznych .......c.ccoeovciieciccceceee e 79
15. Konstrukcje mostowe z elementami BIM ...t 84
16. Zaawansowane technologie kompozytdw betonowych .........cccceeveeeiveievevenccceecee e, 89
17. Zaawansowane technologie materiatdw drogowych .......ccceeveviveece s e 94
Semestr 3
18. Zaawansowane technologie robdt budowlanych z elementami BIM .........ccccoecevrieeineeenen. 99
19. Kosztorysowanie w budownictwie z elementami BIM ........ccccoceererienrsenecvenensene e seseenees 104
20. Konstrukcje sprezone z elementami BIM ........ccooiirieeseeinissesnsese s es e s ssassssessesnnens 109
21. Architektura wspdtczesna, a zagadnienia zrdwnowazonego rozwoju srodowiska ............ 114
22. Konstrukcje murowe z elementami BIM .........ccccooueieinineinecese e sve e v saeaeas 119
23. Zaawansowane metody BIM W bUAOWNICEWIE .....c.cveivrirriceieee ettt s 123
24. Zaawansowane innowacyjne metody W budOWNICIWIE .......cccveevveececececieceecee et 128
Semestr 4
25. Zaawansowane techniki dokumentacji z elementami BIM .......cccccooevevvvereceiniscceceee e, 133
26. Budownictwo przemystowe z elementami BIM .........ccccvvevininiecienieece et 138
27. Zaawansowane projektowanie drég i ulic z elementami BIM .........cccoceeveeeeeceeceeceicriereeee. 143
28. Zaawansowane projektowanie weztéw drogowych z elementami BIM ..........ccccceuvvveenne. 148
29. SemiNarium AYPIOMOWE .....ccue ottt et s e e ste s testesaeersensessaesaessenneen 153
30. Praca dyplomowa Magisterska.......cccieie ettt e s s 158
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1. Szkolenie dotyczace bezpiecznych i higienicznych warunkdéw uczenia

Politechnika Czestochowska
Wydziat Budownictwa

Kierunek: BUDOWNICTWO Z WYKORZYSTANIEM TECHNOLOGII BIM

drugi stopien, profil ogélnoakademicki, studia niestacjonarne

Karta Opisu Przedmiotu

. . Rok /
Nazwa przedmiotu Kod przedmiotu Semestr
Szkolenie dotyczace bezpiecznych
S .. . . WB-BIM-Z2-SBHWK-01
i higienicznych warunkéw uczenia | 01
Training on safety and hygiene education

Rodzaj przedmiotu Profil Poziom uczenia
Obowigzkowy ogolnoakademicki niestacjonarne drugiego stopnia — S2
Rodzaj zajec
- ECTS
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium Egzamin
4 - - - - NIE 0

Jednostka prowadzaca przedmiot:

Katedra KPPilB
tel./fax: +48 3250714

mail: kpiib@wip.pcz.pl

Prowadzacy przedmiot:

Dr inz. Teresa Bajor

mail:teresa.bajor@pcz.pl

.  KARTAPRZEDMIOTU

CELPRZEDMIOTU

co1 .
pobytu na uczelni.

Przekazanie wiedzy z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgcych studenta podczas

€02 | Zapoznanie studentéw z wybrang grupg zagrozen oraz zasadami zgtaszania wypadku.

€03 | Przypomnienie studentom informacji z zakresu udzielania pierwszej pomocy.

coa ..
ewakuacji.

Przypomnienie studentom informacji z zakresu ochrony przeciwpozarowej z uwzglednieniem zasad

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCI

1 Podstawowa wiedza z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy.

2 Umiejetnos¢ korzystania ze zrédet literaturowych oraz zasobéw internetowych.

EFEKTY UCZENIA:

EK1
obowigzujgcych podczas przebywania na uczelni.

Student posiada podstawowg wiedze z zakresu przepisdw, zasad BHP oraz gospodarki odpadami

EK2 | Student zna zasady udzielenia pierwszej pomocy oraz zasady ewakuacji w sytuacji pozaru.

EK3 | Student zna zasady zachowania sie podczas ataku terrorystycznego i innych awarii.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - Wyktady

Liczba
godzin

Podstawowe pojecia: zdrowie, bezpieczenstwo, higiena, czynnik niebezpieczny, czynnik
szkodliwy, czynnik uciazliwy, srodki ochrony zbiorowej i indywidualnej, odziez ochronna,
wypadek.

Podstawowe przepisy prawne w zakresie bhp oraz ochrony ppoz: obowigzki studentéw
wi w zakresie BHP, odpowiedzialno$¢ karna i dyscyplinarna za naruszenie przepiséw lub 1
zasad BHP.

Zasady poruszania sie i pobytu na terenie Uczelni, w tym przestrzeganie zasad i
przepiséw ruchu drogowego. Podstawowe zasady BHP zwigzane z obstugg urzadzen
technicznych i maszyn, specyfika pracy przy komputerze.

Zagrozenia wypadkowe i zagrozenia dla zdrowia wystepujace na Uczelni. Czynniki
niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe. Czynniki fizyczne, chemiczne, biologiczne,
psychofizyczne. Opakowania. Porzadek i czysto$¢ w miejscu nauki, higiena osobista
studenta oraz ich wptyw na zdrowie i bezpieczenstwo.

Pojecie wypadku powstatego w szczegdlnych okoliczno$ciach. Swiadczenia
przystugujgce studentom, ktorzy ulegli wypadkom Postepowanie powypadkowe

w2

Profilaktyczna opieka lekarska. Pierwsza pomoc w razie wypadku, alarmowanie i
wzywanie pomocy, zabezpieczanie miejsca wypadku przed poszkodowaniem innych
0s6b, zasady udzielania pierwszej pomocy przedlekarskiej. Najczestsze urazy i sposoby
postepowania w przypadkach ich wystgpienia. Zabezpieczanie miejsca wypadku.

w3

Ochrona przeciwpozarowa. Przyczyny powstawania pozaréw. Podstawowe zasady
ochrony przeciwpozarowej. Oznakowanie. Postepowanie w razie pozaru, alarmowanie,
ewakuacja ludzi i mienia. Zachowanie sie w przypadku ataku terrorystycznego:
podtozenia tadunku wybuchowego, napadu z uzyciem broni lub niebezpiecznych
w4 narzedzi, znalezienia porzuconych pojemnikéw zawierajgcych substancje niewiadomego 1
pochodzenia, uwolnienia niebezpiecznych substancji gazowych i ciektych. Awarie
zasilania elektrycznego, oswietlenia, wodociggowe i inne.

Zasady postepowania z odpadami na terenie Uczelni — odpady komunalne i
niebezpieczne. Baterie, akumulatory, sprzet elektryczny i gospodarstwa domowego.

RAZEM: 4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Urzadzenia multimedialne

SPOSOBY OCENY: (F— FORMUJACA; P—PODSUMOWUJACA)

PO1 Test zaliczeniowy

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba
godzin na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie
aktywnosci
[godz]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 Godziny zajec organizowanych przez uczelnie — wyktady 4
1.2 Godziny zajec organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
13 Godziny zajeé¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 Godziny zajec organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 Konsultacje 0
1.6 Egzamin 0
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H

RAZEM GODZIN KONTAKTOWYCH Z PROWADZACYM:

2. Praca wtasna studenta

2.1 Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego

2.2 Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych sprawozdan z badan
2.3 Przygotowanie wtasnego projektu

2.4 Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu

2.5 Przygotowanie do egzaminu

2.6 Zapoznanie sie ze wskazang literaturg

RAZEM GODZIN PRACY WEASNEJ STUDENTA:

OGOLNE OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU

LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH WYMAGAJACYCH BEZPOSREDNIEGO UDZIAtU
PROWADZACEGO

ol © O|Jo|l]o|o|o|o|lo|jo|o

LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH O CHARAKTERZE PRAKTYCZNYM

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEtNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA
1 Ustawa z dnia 20.07.2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym —tj. Dz. U. z 2021 roku poz. 478, z pdin.
zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 30 10 2018 r. w sprawie sposobu
2. | zapewnienia w uczelni bezpiecznych i higienicznych warunkow pracy i ksztatcenia — Dz. U. z 2018 roku,
poz. 2090.
3 Ustawa z dnia 30.10.2002 r. o zaopatrzeniu z tytutu wypadkdéw lub choréb zawodowych powstatych w
" | szczegdlnych okolicznosciach — tj. Dz. U. 2020 roku, poz. 984 z péin. zm.
4. | Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej - Dz. U. z 2020 roku, poz. 961 z pdzn. zm.
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 01.12.1998 r. w sprawie bezpieczeristwa i
5. | higieny pracy na stanowiskach wyposazonych w monitory ekranowe - Dz. U. z 1998 roku, nr 148 poz.
973.
6. | Zarzadzenie nr 201/2019 Rektora PCz z dnia 25.03.2019 roku
V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
Odniesienie o
danego 2 3
& efektu do g % L] % g
% 2 efektéw uczenia g Eo 'g,, Z S
] g zdefiniowanych s s 58 o
S dla catego 2 3 Z3 2
kierunku S g @
programu
EK1 K2_ W05 C01, C02 W1, w4 P1 C1,C2
EK2 K2_ W05 C02, C03 W3 P1 C2,C3
EK3 K2_ W05 C02,C04 W2, W4 P1 C2,Cca
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VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY EFEKTY UCZENIASIE
EK1
2l Student uczestniczyt w szkoleniu i przyswoit podstawowg wiedze z zakresu przepiséw i zasad BHP
oraz gospodarki odpadami obowigzujgcych podczas przebywania na uczelni
EK2
2l Studen:c uc.zestniczy’f w szkoleniu i zna zasady udzielenia pierwszej pomocy i zasady ewakuacji w
sytuacji pozaru
EK3
zal Student uczestniczyt w szkoleniu i zna zasady zachowania sie podczas ataku terrorystycznego i
innych awarii

VIl. INNEPRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Informacja, gdzie mozna zapoznac sie z materiatami pomocniczymi i literaturg:

1. | odpowiednio do rodzaju materiatéw — na zajeciach dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy, w bibliotece
uczelnianej i wydziatowe;.

Informacje na temat miejsca odbywania sie zajec:

2 Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.
3 Informacje na temat terminu zajec (dzien tygodnia/ godzina):

Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.
4 Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji na stronie internetowej Wydziatu Budownictwa oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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2. Elementy matematyki stosowanej

Politechnika Czestochowska
Wydziat Budownictwa

Kierunek: BUDOWNICTWO Z WYKORZYSTANIEM TECHNOLOGII BIM

drugi stopien, profil ogélnoakademicki, studia niestacjonarne

Karta Opisu Przedmiotu

Nazwa przedmiotu Kod przedmiotu sl
Semestr
Elementy matem.'atykl stosowat?ej WB-BIM-22-EMATS-01 | 01
Elements of applied mathematics
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia
Obowigzkowy ogolnoakademicki niestacjonarne drugiego stopnia — N2
Rodzaj zajec
- ECTS
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium Egzamin
10 10 0 0 0 NIE 2
Jednostka prowadzaca przedmiot:
Katedra
tel./fax: +48 3250924 mail: kipb@pcz.pl
Prowadzacy przedmiot:
Dr inz. Witold Paleczek mail:witold.paleczek@pcz.pl
Dr inz. Anna Derlatka mail:anna.derlatka@pcz.pl
I KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu modelowania matematycznego przydatnej w budownictwie z

co1 elementami BIM

C02 | Projektowanie koncepcyjne modeli matematycznych w zakresie przydatnym w budownictwie z elementami BIM

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCI

1 Umiejetnos¢ obstugi komputera w stopniu komunikatywnym

2 Wiedza z zakresu podstaw matematyki wyiszej w stopniu komunikatywnym

EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza. Student zna i rozumie:

wiedze z elementéw matematyki stosowanej, ktéra jest podstawg zaawansowanych systemdw symulacji komputerowych

EK1
BIM oraz modelowania matematycznego w budownictwie

Umiejetnosci. Student potrafi:

korzystaé z zaawansowanych metod i oprogramowania wspomagajgcego prace projektanta oraz organizatora
EK2 | proceséw budowlanych z elementami BIM oraz przeprowadzi¢ eksperymenty, symulacje komputerowe z
zastosowaniem BIM uzasadniajgc sens testu hipotez z tym zwigzanych jako problematyki badawczej

Kompetencje spoteczne. Student jest gotow do:

krytycznej oceny pozyskiwanej wiedzy z zakresu budownictwa z elementami BIM oraz do racjonalnego
uznawania wiedzy wspotczesnej z zakresu technologii robdt budowlanych i konstrukcji oraz jest gotéw do
zasiegania opinii ekspertéw w przypadku braku mozliwosci podjecia samodzielnej decyzji przy rozwigzywaniu
odnosnych problemow

EK3
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Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - Wyktady

Liczba
godzin

W1-w2

Omdéwienie popularnych platform obliczeniowych: MS Excel, MathCad, Apache OpenOffice CalC
w zakresie wprowadzania danych i gtdwnie prowadzenia obliczert macierzowych oraz wizualizacji
wynikoéw. Wprowadzenie do programowania obliczenn inzynierskich na podstawie wybranych
jezykéw programowania.

w3-w4

Omowienie systeméw liczbowych. Poréwnanie rachunku macierzowego z rachunkiem
krakowianowym. Omodwienie zastosowania metody rdznic skoiczonych i metody elementéw
skoficzonych. Doktadno$¢ obliczen w sensie prezentacji wynikdéw i w sensie wnioskowania
inzynierskiego. Modelowanie matematyczne.

W5-W6

Wprowadzenie do rachunku wyréwnawczego i statystyki matematycznego na potrzeby analizy
danych i zasadnosci testowania hipotez. Przyktady algorytmizacji obliczen w dziedzinach czasu i
czestotliwosci oraz ich praktyczne zastosowania. Transformacje. Elementy analizy, syntezy i
filtrowania sygnatéw cyfrowych na potrzeby proceséw dynamicznych i akustyki w budownictwie.
Krzywa izofoniczna. Elementy optymalizacji.

W7-W8

Modele aproksymacyjne dwuparametryczne. Modele wieloparametryczne. Modele liniowe i
nieliniowe. Metodyka tworzenia wzoréw empirycznych w funkcji jednej i wielu zmiennych.
Metoda linii trendu i jej zastosowania w matematycznym modelowania zagadnien inzynierskich.
Zarys modelowania graficznego.

Wo-
w10

Wprowadzenie do rozwigzywania uktadéw réownan liniowych i nieliniowych funkcji wielu
zmiennych. Istota warunkdw brzegowych. Wybrane zagadnienia z teorii estymacji. Aproksymacja
danych liczbowych funkcjg zadanego modelu. Omoéwienie przyktadéw rozwigzywania rownan
rézniczkowych na potrzeby modelowania matematycznego. Algorytmy do dyskretyzacji,
interpolacji, wygtadzania, rézniczkowania numerycznego, catkowania numerycznego, filtrowania
danych. Wybrane zagadnienia z kodowania danych.

RAZEM:

10

Forma zaje¢ — Cwiczenia

Liczba
godzin

Cwl-
w2

Przyktady obliczen w systemach: dwoéjkowym, 6semkowym szesnastkowym, dziesietnym. Przyktad
obliczania krzywizny metodg rdéznic skoriczonych i metodg macierzowg przy dowolnej liczbie
danych wspétrzednych punktéw tuku.

Cw3-
cw4

Przyktady obliczeniowe z zakresu rachunku wyréwnawczego: obserwacje nadliczbowe. Przyktady
obliczeniowe z analizy, syntezy i filtrowania sygnatéw cyfrowych przy zastosowaniu FFT i
transformacji odwrotnej. Identyfikacja formantéw gtéwnych w sygnale cyfrowym i ich znaczenie.
Przyktady modeli liniowych jednej i wielu zmiennych, jedno i wieloparametrycznych przy
wykorzystaniu wielomiandow algebraicznych potegowych i szeregdw trygonometrycznych.

Przyktady modeli nieliniowych — najczesciej stosowane modele: logistyczny, hiperboliczny,
logarytmiczny, potegowy, wyktadniczy, sinusoidalny, ekspotencjalny oraz ich kombinacje:
znajdowanie wartosci parametrow w modelu. Przyktad wzory empirycznego opracowanego
metodg linii trendu. Przyktady rozwigzywania ukfadéw réwnan nieliniowych funkcji wielu
zmiennych z prezentacjg wptywu warunkdéw brzegowych na wyniki.

Omdwienie metod iteracyjnych. Przyktady aproksymacji zbioru danych funkcja zadanego modelu
z analizg wynikéw. Przyktad algorytméw do dyskretyzacji funkcji i wizualizacja zbioru danych na
wykresach. Wykorzystanie algorytmow do rozwigzywania rownan rézniczkowych oraz ich uktadow
przy przyktadach. Kwantowanie danych.

Cwo-
Cw10

Technika rézniczkowania numerycznego danych surowych i danych wygtadzonych na przyktadzie
splindbw szesciennych. Technika catkowania danych zdyskretyzowanych. Przyktady algorytmoéw
filtrowania danych. Algorytmy kodowania danych. Przyktad algorytmu transformacji w grafice.

RAZEM:

10

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1

Programy komputerowe, autorskie materiaty dydaktyczne

2.

Srodki audiowizualne

SPOSOBY OCENY: (F—FORMUIJACA; P —PODSUMOWUIJACA)
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FO1 Ocena stopnia przyswojenia materiatu z wyktadéw i samodzielnego przygotowania do zajec
F02 Ocena pracy przy analizie i rozwigzywaniu postawionych problemoéw
P01 Sprawdzian wiedzy w formie pisemne;j
P02 Sprawdzian umiejetnosci w formie pisemnej
. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Srednia liczba
godzin na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie
aktywnosci
[godz]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 10
1.2 Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 10
13 Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 Egzamin 0
RAZEM GODZIN KONTAKTOWYCH Z PROWADZACYM: 20
2. Praca wfasna studenta
2.1 Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 10
2.2 Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych sprawozdan z badan 0
2.3 Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 10
25 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 Zapoznanie sie ze wskazana literaturg 10
RAZEM GODZIN PRACY WEASNEJ STUDENTA: 30
OGOLNE OBCIAZENIE PRACA STUDENTA: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH WYMAGAJACYCH BEZPOSREDNIEGO UDZIALU 0,80
PROWADZACEGO
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH O CHARAKTERZE PRAKTYCZNYM 0,00
IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA
1. | A.Ralston, Wstep do analizy numerycznej. PWN, Warszawa 1971

2. M.Dodge, C.Stinson, MS Excel 2000, Wydawnictwo RM, Warszawa 1999

3. R.Barton, Wprowadzenie do symulacji i gier, WNT, Warszawa 1974

4, Z.Fortuna, B.Macukow, J.Wasowski, Metody numeryczne, WNT, Warszawa 1993

5. | R.Lyons, Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, WKit, Warszawa 2000

6. | J.T.Wedzony, Wyktady z metod obliczen i rachunku wyréwnawczego, Wydawnictwo AGH, Krakow 1980

7. | T.Banachiewicz, Rachunek krakowianowy, PWN, Warszawa 1959

8 W.Paleczek, Modelowanie deformacji powierzchni terenu wskutek podziemnej eksploatacji gérniczej w aspekcie
" | budownictwa na terenach gérniczych, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2013

9. | W.Paleczek, Mathcad w algorytmach, Akademicka Oficyna wydawnicza EXIT, Warszawa 2005

10. W.Paleczek, Metody analizy danych na przyktadach, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa

2004
11. | C.Marven, G.Ewers, Z.Guzik, Zarys cyfrowego przetwarzania sygnatow, WKit, Warszawa 1999

LITERATURA UZUPEENIAJACA

1

S.Biatas, Programowanie w jezyku Fortran, Wydawnictwa AGH, Krakéw 1981
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C.Marven, G.Ewers, Z.Guzik, Zarys cyfrowego przetwarzania sygnatéw, WKit, Warszawa 1999

A.tos, Rachunek wyréwnawczy, PWN, Warszawa 1973

W.Iszkowski, Nauka programowania w jezyku Basic, WNT, Warszawa 1987

T.Kucharski, Programowanie obliczen inzynierskich, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2000

B.Demidowicz, I.Maron, Metody numeryczne, PWN, Warszawa 1965

N|o N s~ IWIN

J.Golinski, Metody optymalizacyjne w projektowaniu technicznym, WNT, Warszawa 1974

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt
uczenia sie

Odniesienie
danego
efektu do
efektow uczenia
sie
zdefiniowanych
dla catego
kierunku
programu

Cele przedmiotu
Tresci programowe
Narzedzia dydaktyczne
Sposéb oceny

EK1

K2_Wo01 Cco1 W1-W10 1,2 FO1,FO2

EK2

K2_U03 Co1 Cw1-Cwi10 1,2 P01,P02

EK3

K2_KO01 C01, C02 W1-W10 1,2 P01,P02

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY

EFEKTY UCZENIA

EK1

2,0

Nie posiada wiedzy z elementéw matematyki stosowanej, ktéra jest podstawg zaawansowanych
systemow symulacji komputerowych BIM oraz modelowania matematycznego w budownictwie w
stopniu dostatecznym.

3,0

Posiada wiedze z elementdw matematyki stosowanej, ktéra jest podstawg zaawansowanych
systemow symulacji komputerowych BIM oraz modelowania matematycznego w budownictwie w
stopniu dostatecznym.

4,0

Posiada wiedze z elementdw matematyki stosowanej, ktéra jest podstawg zaawansowanych
systemow symulacji komputerowych BIM oraz modelowania matematycznego w budownictwie w
stopniu dobrym.

5,0

Posiada wiedze z elementdw matematyki stosowanej, ktéra jest podstawg zaawansowanych
systemow symulacji komputerowych BIM oraz modelowania matematycznego w budownictwie w
stopniu bardzo dobrym.

EK2

2,0

Nie potrafi korzysta¢ z zaawansowanych metod i oprogramowania wspomagajgcego prace
projektanta oraz organizatora proceséw budowlanych z elementami BIM oraz przeprowadzi¢
eksperymenty, symulacje komputerowe z zastosowaniem BIM uzasadniajac sens testu hipotez z
tym zwigzanych jako problematyki badawczej w stopniu dostatecznym

3,0

Potrafi korzysta¢ z zaawansowanych metod i oprogramowania wspomagajgcego prace
projektanta oraz organizatora proceséw budowlanych z elementami BIM oraz przeprowadzi¢
eksperymenty, symulacje komputerowe z zastosowaniem BIM uzasadniajac sens testu hipotez z
tym zwigzanych jako problematyki badawczej w stopniu dostatecznym.

4,0

Potrafi korzysta¢c z zaawansowanych metod i oprogramowania wspomagajgcego prace
projektanta oraz organizatora procesdéw budowlanych z elementami BIM oraz przeprowadzié
eksperymenty, symulacje komputerowe z zastosowaniem BIM uzasadniajac sens testu hipotez z
tym zwigzanych jako problematyki badawczej w stopniu dobrym.

5,0

Potrafi korzysta¢c z zaawansowanych metod i oprogramowania wspomagajacego prace
projektanta oraz organizatora proceséw budowlanych z elementami BIM oraz przeprowadzi¢
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eksperymenty, symulacje komputerowe z zastosowaniem BIM uzasadniajac sens testu hipotez z
tym zwigzanych jako problematyki badawczej w stopniu bardzo dobrym.

EK3

2,0

Nie jest gotow do krytycznej oceny pozyskiwanej wiedzy z zakresu budownictwa z elementami
BIM oraz do racjonalnego uznawania wiedzy wspodfczesnej z zakresu technologii robot
budowlanych i konstrukcji oraz nie jest gotéw do zasiegania opinii ekspertow w przypadku braku
mozliwosci podjecia samodzielnej decyzji przy rozwigzywaniu odnosnych probleméw w stopniu
dostatecznym.

3,0

Jest gotdw do krytycznej oceny pozyskiwanej wiedzy z zakresu budownictwa z elementami BIM
oraz do racjonalnego uznawania wiedzy wspodfczesnej z zakresu technologii robét budowlanych i
konstrukcji oraz jest gotéw do zasiegania opinii ekspertow w przypadku braku mozliwosci podjecia
samodzielnej decyzji przy rozwigzywaniu odnosnych problemdéw w stopniu dostatecznym.

4,0

Jest gotdw do krytycznej oceny pozyskiwanej wiedzy z zakresu budownictwa z elementami BIM
oraz do racjonalnego uznawania wiedzy wspodfczesnej z zakresu technologii robét budowlanych i
konstrukcji oraz jest gotéw do zasiegania opinii ekspertdw w przypadku braku mozliwosci podjecia
samodzielnej decyzji przy rozwigzywaniu odnosnych probleméw w stopniu dobrym.

50

Jest gotdw do krytycznej oceny pozyskiwanej wiedzy z zakresu budownictwa z elementami BIM
oraz do racjonalnego uznawania wiedzy wspodtczesnej z zakresu technologii robét budowlanych i
konstrukcji oraz jest gotow do zasiegania opinii ekspertéw w przypadku braku mozliwosci podjecia
samodzielnej decyzji przy rozwigzywaniu odnos$nych probleméw w stopniu bardzo dobrym.

Ocena poféwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektdw uczenia sie na ocene 3.0, ale student nie przyswoit

w petni

efektéw uczenia sie na ocene 4.0.

Ocena potdwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw uczenia sie na ocene 4.0, ale student nie przyswoit

w petni

efektéw uczenia sie na ocene 5.0.

Vil. INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Informacja, gdzie mozna zapoznac sie z materiatami pomocniczymi i literaturg:
1. | odpowiednio do rodzaju materiatéw — na zajeciach dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy, w bibliotece
uczelnianej i wydziatowej.
5 Informacje na temat miejsca odbywania sie zajec:
Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.
3 Informacje na temat terminu zaje¢ (dzien tygodnia/ godzina):
Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.
4 Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji na stronie internetowej Wydziatu Budownictwa oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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3. Naprawa i wzmacnianie konstrukcji budowlanych w ujeciu BIM

Politechnika Czestochowska
Wydzial Budownictwa

Kierunek: BUDOWNICTWO Z WYKORZYSTANIEM TECHNOLOGII BIM

drugi stopien, profil ogolnoakademicki, studia niestacjonarne

Karta Opisu Przedmiotu

Nazwa przedmiotu Kod przedmiotu L3
Semestr
Naprawa i wzmacnianie konstrukcji budowlanych w ujeciu BIM
WB-BIM-Z2-NWKBU-01 | 1
Repair and strengthening of building structures in terms of BIM u-0 0
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia
Obowigzkowy ogolnoakademicki niestacjonarne drugiego stopnia — N2
Rodzaj zajec
- ECTS
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium Egzamin
10 0 0 10 0 NIE 2
Jednostka prowadzaca przedmiot:
Katedra Budownictwa Lgdowego
tel./fax: +48 34 325 09 65 mail: kbl.wb@pcz.pl
Prowadzacy przedmiot:
Dr inz. Jacek Nawrot mail: jacek.nawrot@pcz.pl
mgr inz. Mariusz Kosin mail: mariusz.kosin@pcz.pl
I KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C01 | Znajomos¢ zasad dokonywania napraw i wzmocnien konstrukcji budowlanych z wykorzystaniem technologii BIM

Umiejetnos¢ dobrania odpowiedniego sposobu wzmocnienia lub naprawy adekwatnego do przyjetych zatozen

2
co projektowych

Umiejetnos¢ wykonania odpowiednich obliczen oraz dokumentacji rysunkowej przy wykorzystaniu narzedzi BIM

co3 . . L
w zakresie projektowanego wzmocnienia lub naprawy.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1 Podstawowe wiadomosci z mechaniki teoretycznej, mechaniki budowli oraz wytrzymatosci materiatow.

2 Wiadomaosci z zakresu projektowania konstrukcji budowlanych z wykorzystaniem technologii BIM

Umiejetnos¢ korzystania z norm obcigzen konstrukcji oraz norm z zakresu wymiarowania konstrukcji

3 budowlanych.

4 Znajomos¢ zasad sporzadzania rysunkowej dokumentacji technicznej konstrukcji budowlanych.

EFEKTY UCZENIA:

Wiedza. Student zna i rozumie:

Zasady dokonywania napraw i wzmocnien konstrukgji budowlanych przy uzyciu narzedzi BIM a takze potrafi rozpoznac

EK1 . .
problemy naukowe zwigzane z wykonywanym zadaniem i poddac je analizie.

Umiejetnosci. Student potrafi:

dobra¢ odpowiedni sposéb wzmocnienia lub naprawy adekwatnego do przyjetych zatozen projektowych,
wykona¢ odpowiednie obliczenia oraz dokumentacje rysunkowg przy wykorzystaniu narzedzi BIM w zakresie
EK2 | projektowanego wzmocnienia lub naprawy. Jest gotow pracowac samodzielnie oraz wspétpracowac w zespole
nad wyznaczonym zadaniem wykazuje sie rzetelnoscig w przedstawianych przez niego wynikach swojej pracy.
Jest gotdw do poszerzania swej wiedzy poprzez prowadzenie prac badawczych. Rozumie potrzebe
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etyki zawodowe;j.

przekazywania wiedzy na temat budownictwa w sposdéb powszechnie zrozumiaty, postepuje zgodnie z zasadami

Kompetencje spoteczne. Student jest gotow do:
EK3 Jest gotdw inicjowac dziatalnos¢ zwigzang z modernizacjg, naprawa konstrukcji na rzecz Srodowiska spotecznego
oraz podejmowad wyzwania zawodowe zwigzane z tymi dziataniami.
In. TRESCI PROGRAMOWE
A Liczba
Forma zajec - Wyktady I

w1 Wprowadzenie, wiadomosci wstepne, omowienie istoty projektowania i modelowania 1
konstrukcji systemami BIM.

w2 Monitoring konstrukcji metodami BIM.

w3 Naprawa i wzmacnianie podtoza gruntowego w ujeciu BIM.

wa Naprawa, wzmacnianie i przebudowa fundamentow. Metody wzmacniania i zabezpieczania 1
fundamentéw. Badania istniejgcych fundamentow.

W5 Naprawa i wzmacnianie muréw w ujeciu BIM. Renowacja i naprawa zabytkdw. 1

W6 Naprawa i wzmacnianie konstrukcji stalowych w ujeciu BIM. Metody badawcze niszczace i 1
nieniszczace konstrukcji stalowych.

w7 Naprawa i wzmacnianie konstrukcji zelbetowych w ujeciu BIM. Badania istniejgcych konstrukgcji 1
belek i stupéw.

w8 Naprawa i wzmacnianie konstrukcji drewnianych w ujeciu BIM.

w9 Przyktady wzmocnionych i naprawionych konstrukgji.

w10 Kolokwium zaliczeniowe.
RAZEM: 10
A2 . Liczba
Forma zajec — Projekt ek

Prl Omdéwienie zakresu materiatu i zasad zaliczania przedmiotu. 1

Pr2 Podanie zatozen do ¢wiczenia projektowego nr 1. Ustalenie geometrii wzmacnianej konstrukcji 1
Zebranie obcigzen oraz analiza numeryczna wybranym systemem do analizy statyczno-

P3 wytrzymatosciowe]j BIM konstrukcji z ¢wiczenia projektowego nr 1. Zaprojektowanie wzmochnienia 1
wybranym systemem do analizy statyczno-wytrzymatosciowej BIM konstrukcji z ¢éwiczenia
projektowego nr 1.

Pra Wykonanie dokumentacji rysunkowej dla ¢wiczenia projektowego nr 1 wybranym systemem BIM. 1
Zaliczenie ¢wiczenia projektowego nr 1.

Pr5 Podanie zatozen do ¢wiczenia projektowego nr 2. Ustalenie geometrii wzmacnianej konstrukcji. 1
Zebranie obcigzen oraz analiza numeryczna wybranym systemem do analizy statyczno-

Pr6 wytrzymatosciowe]j BIM konstrukcji z ¢wiczenia projektowego nr 2. Zaprojektowanie wzmochnienia 1
wybranym systemem do analizy statyczno-wytrzymatosciowej BIM konstrukcji z ¢éwiczenia
projektowego nr 2.

Pr7 Wykonanie dokumentacji rysunkowej dla ¢wiczenia projektowego nr 2 wybranym systemem BIM. 1
Zaliczenie ¢wiczenia projektowego nr 2.

P8 Podanie zatozen do ¢éwiczenia projektowego nr 3. Ustalenie geometrii oraz techniki wzmacnianej 1
konstrukcji.

Zebranie obcigzen oraz analiza numeryczna wybranym systemem do analizy statyczno-

P9 wytrzymatosciowe]j BIM konstrukcji z ¢wiczenia projektowego nr 3. Zaprojektowanie wzmochienia 1
wybranym systemem do analizy statyczno-wytrzymatosciowej BIM konstrukcji z ¢éwiczenia
projektowego nr 3.

Pri0 Wykonanie dokumentacji rysunkowej dla ¢wiczenia projektowego nr 3 wybranym systemem BIM. 1
Zaliczenie ¢wiczenia projektowego nr 3.

RAZEM: 10

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1

Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych

2.

Materiaty autorskie prowadzacego zajecia
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3. Oprogramowanie BIM
4, Literatura
SPOSOBY OCENY: (F—FORMUJACA; P - PODSUMOWUIJACA)
FO1 Ocena samodzielnego przygotowania do zajec.
F02 Ocena wykonania obliczen czgstkowych.
P01 Ocena wykonanych samodzielnie projektow.
P02 Ocena znajomosci i umiejetnosci zastosowania odpowiednich procedur obliczeniowych.
. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Srednia liczba
godzin na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie
aktywnosci
[godz]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 10
1.2 Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
13 Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
14 Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 10
1.5 Egzamin 0
RAZEM GODZIN KONTAKTOWYCH Z PROWADZACYM: 20
2. Praca wfasna studenta
2.1 Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 5
2.2 Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych sprawozdan z badan 0
2.3 Przygotowanie wtasnego projektu 15
2.4 Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 Zapoznanie sie ze wskazang literaturg
RAZEM GODZIN PRACY WEASNEJ STUDENTA: 30
OGOLNE OBCIAZENIE PRACA STUDENTA: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH WYMAGAJACYCH BEZPOSREDNIEGO UDZIALU 0,80
PROWADZACEGO
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH O CHARAKTERZE PRAKTYCZNYM 1,00
IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA
1 Mastowski E., Spizewska D.: Wzmacnianie konstrukcji budowlanych. Arkady. Warszawa 2000.
2. | Tomana A.: BIM. Innowacyjna technologia w budownictwie. Podstawy standardy, narzedzia, Krakéw 2015
3 Garber R.: BIM Design. Realising the Creative Potential of Building Information Modeling, John Wiley
* | &Sons Inc., United States 2014
a Kacprzyk Z., Pawtowska B., Komputerowe Wspomaganie Projektowania. Podstawy i przykfady.
) Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2012
5. | Kasznia D. IM w praktyce. Standardy, wdrozenia, case study. Wydawnictwo naukowe PWN. Warszawa 2020.
6. PN-EN 1990 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.
7 PN-EN 1991-1-1 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne.
" | Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, oddziatywania uzytkowe w budynkach.
8. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i
reguty dla budynkodw.
9. | PN-EN 1993-1-1 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i
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reguty dotyczgce budynkéw.

PN-EN 1993-1-3 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-3: Reguty ogdlne -

10. reguty uzupetniajgce dla konstrukcji z ksztattownikdéw i blach profilowanych na zimno.

11. | PN-EN 1993-1-8 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-8: Projektowanie weztéw.

1. PN-EN 1995-1-1 Eurokod 5. Projektowanie konstrukcji drewnianych. Czes¢ 1-1: Postanowienia ogdlne.
Reguty ogdlne i reguty dotyczace budynkow.

13. PN-EN 12504 Badania betonu w konstrukcjach -- Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe -- Wycinanie, ocena i badanie

wytrzymatosci na sciskanie

LITERATURA UZUPEENIAJACA

1. | Instrukcja obstugi programu ADVANCE DESIGN, RFEM, ROBOT
2. | Instrukcja obstugi programu TEKLA Structures
3. | Instrukcja obstugi programu IDEA StatiCa
V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
Odniesienie o
danego 2 3
Z efektu do g % © ‘é’ §>’.
k. efektéw uczenia S 5 'qg,, > o
Q < . N o N X 2
w 9 zdefiniowanych 5 s 55 9
=] dla catego o 3 z = S
kierunku 3 E @
programu
K2_wWo1 Cco1
EK1 K2_wWo03 C02 \:ﬁ\;\gg 1,2,3,4 FO1, F;%lz FO2,
K2_WO06 Cco3
K2_U01
K2_U02 Cco1
EK2 K2_U03 C02 \:ﬁ\;\gg 1,2,3,4 FO1, F;%lz FO2,
K2_Uo4 Cco3
K2_U06
K2_KO1 Cco1
EK3 K2_K02 C02 \F?S:\F?qu 1,2,3,4 FO1, F;%lz' FO2,
K2_K03 Co3
VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIASIE
EK1
20 Student posiada jedynie podstawowe (wstepne) wiadomosci dotyczgce dokonywania napraw i wzmochniers konstrukgji
! budowlanych przy uzyciu narzedzi BIM, nie wystarczajgce do wykonania powierzonego mu zadania
30 Student pogtebit swojg wiedze w stopniu wystarczajgcym do wykonania powierzonego mu zadania w zakresie
! dokonywania napraw i wzmocnien konstrukcji budowlanych przy uzyciu narzedzi BIM
4,0 Student potrafi zastosowac posiadang wiedze do optymalizacji rozwigzan w ramach wykonywanego zadania.
5,0 Student potrafi ponadto rozpoznac problemy naukowe zwigzane z z wykonywanym zadaniem i poddac je analizie.
EK2
20 Student zna podstawowe rozwigzania w zakresie wzmocnien i napraw konstrukcji budowlanych ale nie potrafi
’ zastosowac ich do rozwigzania powierzonego zadania.
30 Student potrafi zaproponowa¢ odpowiednie rozwigzanie wzmocnienia/naprawy do podanych zatozer projektowych i
’ wykonac obliczenia w tym zakresie, ma jednak problem z wykonaniem dokumentacji rysunkowe;.
40 Student potrafi zaproponowa¢ odpowiednie rozwigzanie wzmochienia/naprawy do podanych zatozer projektowych,
! wykonac obliczenia i dokumentacje rysunkowa w zakresie projektowanego wzmocnienia/naprawy konstrukgji.
50 Student potrafi ponadto uzasadnic przyjete rozwigzanie oraz przeprowadzi¢ dyskusje rozwigzan alternatywnych
EK3
2,0 Student nie jest gotow do wspotpracy w zespole.
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Student jest gotéw wspdétpracowac w zespole i wykazuje sie rzetelnosciag w przedstawianych wynikach

3,0 ..
swojej pracy.
40 Student ponadto jest gotéw do poszerzania swojej wiedzy poprzez prowadzenie prac badawczych.
50 Student ponadto rozumie potrzebg przekazywania wiedzy na temat budownictwa oraz postepuje zgodnie z

zasadami etyki zawodowe;j.

Ocena poféwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektdw uczenia sie na ocene 3.0, ale student nie przyswoit
w petni efektéw uczenia sie na ocene 4.0.
Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw uczenia sie na ocene 4.0, ale student nie przyswoit
w petni efektéw uczenia sie na ocene 5.0.

VIl. INNEPRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Informacja, gdzie mozna zapoznad sie z materiatami pomocniczymi i literatura:

1. | Odpowiednio do rodzaju materiatéw — na zajeciach dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy, w bibliotece
uczelnianej i wydziatowej.

) Informacje na temat miejsca odbywania sie zajec:
Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.

3 Informacje na temat terminu zaje¢ (dzien tygodnia/ godzina):
Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.

4 Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji na stronie internetowej Wydziatu Budownictwa oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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4. Zaawansowana mechanika budowli z elementami BIM

Politechnika Czestochowska
Wydziat Budownictwa

Kierunek: BUDOWNICTWO Z WYKORZYSTANIEM TECHNOLOGII BIM

drugi stopien, profil ogélnoakademicki, studia niestacjonarne

Karta Opisu Przedmiotu

Nazwa przedmiotu Kod przedmiotu Rkl

Semestr
Zaawansowana Mechanika Budowli z elementami BIM
WB-BIM-Z2-ZMBIM-01 | 1
Advanced Building Mechanics with BIM elements 0 0
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia
Obowigzkowy ogolnoakademicki niestacjonarne drugiego stopnia — N2
Rodzaj zajec
- ECTS
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium Egzamin
10 10 0 10 0 NIE 3

Jednostka prowadzaca przedmiot:

Katedra Budownictwa Lgdowego
tel./fax: +48 (34) 325 09 65 mail: kbl.wb@pcz.pl

Prowadzacy przedmiot:

Dr hab inz. Izabela MAJOR, prof. PCz mail: izabela.major@pcz.pl
Dr hab inz. Maciej MAJOR, prof. PCz mail: maciej.major@pcz.pl
Dr inz. Krzysztof KULINSKI mail: krzysztof.kulinski@pcz.pl
I KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
o1 Uzyskanie umiejetnosci rozwigzywania analitycznego i numerycznego zaawansowanych ukfadow
przestrzennych
02 Uzyskanie umiejetnosci rozwigzywania analitycznego i numerycznego zaawansowanych ukfadéw
kombinowanych
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCIJI
1 Wiedza z zakresu mechaniki, wytrzymatosci materiatow, podstawy statyki budowli i mechaniki budowli z
elementami BIM
2 Wiedza z matematyki w zakresie analizy matematycznej
3 Znajomos$¢ poje¢ oraz metod obliczeniowych w zakresie konstrukcji pretowych realizowanych w ramach

przedmiotéw Podstawy Statyki Budowli, Mechanika Budowli z elementami BIM

EFEKTY UCZENIA:

Wiedza.

Student zna i rozumie:

EK1

pojecia z zakresu Zaawansowanej Mechaniki Budowli oraz rozumie sformutowania praktycznych
problemdw inzynierskich budownictwa.

Umiejetnosci. Student potrafi:

EK2

okresli¢ stopien statycznej niewyznaczalnosci uktadow. Potrafi rozwigzywaé uktady statycznie wyznaczalne i
niewyznaczalne przy pomocy poznanych metod obliczeniowych zaréwno w sposéb analityczny, jak i
numeryczny. Potrafi interpretowa¢ uzyskane wyniki i wykorzysta¢ je do prowadzenia dalszych badan
naukowych. Potrafi petni¢ odpowiedzialng role magistra inzyniera w pracy zespotowej oraz indywidualnej

zarowno w biurach projektowych, na budowie, jak i w dziatalnosci naukowe;j.

Kompetencje spoteczne. Student jest gotéw do:

33




Jest gotdéw do uznawania wiedzy innych ekspertéw w powstatych problemach z zakresu dyscypliny Inzynieria

B3 Ladowa i Transport

1. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba
Wi Zagadnienia wprowadzajgce. Oméwienie warunkdw zaliczenia oraz podanie literatury. 1
Ramy przestrzenne — analityczne sposoby wyznaczania reakcji nadliczbowych oraz sit w pretach.
w2 Statycznie niewyznaczalne ramy przestrzenne, zastosowanie metody sit .
w3 Statycznie niewyznaczalne ramy przestrzenne, zastosowanie metody przemieszczen.
wa Zasady tworzenia kratownic przestrzennych i ich niezmiennos¢. Metoda analitycznego réwnowazenia 1
weztdw, graficzna metoda rownowazenia weztdw, metoda rozktadania na kratownice ptaskie.
W5 Przestrzenne kratownice statycznie niewyznaczalne — metoda sit. 1
w6 Przestrzenne kratownice statycznie niewyznaczalne — metoda przemieszczen. 1
w7 Uktady kombinowane. Charakterystyka uktadéw kombinowanych, metody obliczeniowe. 1
ws Systematyka rozwigzania uktadu kombinowanego bedgcego potaczeniem belki z kratownica. 1
W9 Systematyka rozwigzania uktadu kombinowanego —rama z zastrzatami. 1
W10 | Ogdlna charakterystyka rusztéw o potaczeniach przegubowych/sztywnych 1
RAZEM: 10
Forma zaje¢ — Cwiczenia Liczb.a
godzin
owil Wprowadzenie do przedmiotu. Omdwienie warunkdw zaliczenia i podanie literatury. 1
Wprowadzenie do ramowych uktaddéw przestrzennych.
Exz Ramy przestrzenne — sposoby okreslania reakcji oraz sit wewnetrznych w pretach ramy. 2
w4
ows Kratownice przestrzenne - sposoby okreslania reakcji oraz sit normalnych w pretach. 2
Cwb Wprowadzenie do uktadéw kombinowanych. 1
w7 Potaczenie belki petnosciennej z kratownicg — obliczenia statyczne. 1
Cw8 Ramy z zastrzatami — obliczenia statyczne. 1
w9 Ruszty o potgczeniach przegubowych/sztywnych — zasady rozwigzywania. 1
Cw10 | Kolokwium. 1
RAZEM: 10
Forma zaje¢ —Projekt ;.::::z:;
Wprowadzenie do przedmiotu. Omdwienie warunkéw zaliczenia oraz podanie literatury.
P1 Wydanie zatozen do ¢wiczenia projektowego polegajacego na okresleniu sit wewnetrznych w 1
kratownicy przestrzennej.
P2 Rozktadanie uktadu przestrzennego na kratownice ptaskie. 1
P3 Przygotowywanie modelu obliczeniowego w $rodowisku komputerowym. 1
P4 Przeprowadzanie obliczen, diagnostyka btedow. 1
P5 Obrona ¢éwiczenia projektowego nr 1. 1
Wydanie zatozen do ¢wiczenia projektowego nr Il — Obliczenie sit wewnetrznych w pretach rusztu
P6 przegubowego, statycznie niewyznaczalnego. Okreslanie stopnia statycznej niewyznaczalnosci 1
uktadu. Przyjecie uktadu zastepczego.
P7 Przeprowadzenie rozwigzania metoda sit. 1
P8 Przygotowanie modelu obliczeniowego w srodowisku komputerowym. 1
P9 Przeprowadzenie obliczen, diagnostyka btedow. 1
P10 Obrona ¢éwiczenia projektowego nr . 1
RAZEM: 10
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Srodki audiowizualne, programy komputerowe (Autodesk Robot Structural Analysis, RM-WIN, SOLDIS

. Projektant), tablica oraz kreda.
2. Materiaty autorskie wyktadowcow.
3. Literatura.
SPOSOBY OCENY: (F—FORMUJACA; P-PODSUMOWUIJACA)
FO1 Ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢. Sprawdzenie obecnosci.

F02 Ocena aktywnosci w trakcie zajec.

P01 Ocena wiedzy praktycznej z zakresu prac laboratoryjnych

P02 Ocena poprawnosci wykonanych modeli numerycznych

lIl.  OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba

godzin na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowa’nie
aktywnosci
[godz]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 10
1.2 Godziny zajec organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 10
13 Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium -
1.4 Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 10
1.5 Egzamin -
RAZEM GODZIN KONTAKTOWYCH Z PROWADZACYM: 30
2. Praca wfasna studenta
2.1 Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 10
2.2 Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych sprawozdan z badan -
2.3 Przygotowanie wtasnego projektu 20
24 Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 10
25 Przygotowanie do egzaminu -
2.6 Zapoznanie sie ze wskazana literaturg 5
RAZEM GODZIN PRACY WEASNEJ STUDENTA: 45
OGOLNE OBCIAZENIE PRACA STUDENTA: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH WYMAGAJACYCH BEZPOSREDNIEGO UDZIALU 1.20
PROWADZACEGO ’
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH O CHARAKTERZE PRAKTYCZNYM 1,20

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. | Dylag Z., Krzeminiska-Niemiec E., Filip F.: Mechanika budowli T. 1, Wyd. 4 Warszawa, PWN 1989 r.

Dylag Z., Krzeminska-Niemiec E., Filip F.: Mechanika budowli T. 2, Wyd. 4 Warszawa, PWN 1989 r.

2.
3. | Nowacki W.: Mechanika budowli. Wyd. 3, Warszawa, PWN 1974 r.
4

Czestochowskiej, Czestochowa 2012

Kurzak, L., Major, I., Major, M., Mechanika budowli - uktady statycznie niewyznaczalne. WW?Z Politechniki

5. Wierzbicki W., Mechanika Budowli, PWN, Warszawa 1961 r.

6. Rakowski G. (red.): Mechanika budowli: ujecie komputerowe, Warszawa, Arkady 1991 r.

LITERATURA UZUPEENIAJACA

1. | Paluch M.: Mechanika Budowli, PWN, 2013 r.
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V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie o
danego 2 3
Z efektu do g % © %’ g
Lo efektéw uczenia S & '§,, > o
Q < . N o N X 2
w g zdefiniowanych 5 s 55 ]
-] dla catego % 3 z > §_
kierunku o E
programu
FO1+FO2,
EK1 K2_wWo1 C01-Co3 WO01-w10 1,2,3 PO1P02
K2_U01 PO1+P10 FO1+F02
EK2 K2_Uo4 C01-Co3 1,2,3 o
K2_U06 WO01-w10 P01+P02
WO01-W10 FO1+FO2,
EK3 K2_Ko01 C01-Co3 PO1:P10 1,2,3 PO1:P02
VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIASIE
EK1
20 Student nie zna teorii dotyczacej ptaskich i przestrzennych uktadéw mechanicznych, a takze uktadow
! kombinowanych i rusztow.
3,0 Student zna teorie przedmiotu, ale ma jeszcze problemy z odniesieniem jej do problemoéw obliczeniowych.
4,0 Student dobrze zna teorie przedmiotu i odnosi jg do problemdw obliczeniowych.
5,0 Student bardzo dobrze zna teorie przedmiotu i bezbtednie odnosi ja do problemdéw obliczeniowych.
EK2
Student nie potrafi okresli¢ stopnia statycznej niewyznaczalnosci uktadéw. Student nie potrafi rozwigzywa¢é
2,0 oraz opracowywaé wykresdw sit wewnetrznych zadanych uktadéw mechanicznych zaréwno przy pomocy
metod analitycznych jak i numerycznych.
Student potrafi okresli¢ stopied statycznej niewyznaczalnosci, potrafi rozwigza¢ analitycznie oraz
3,0 numerycznie zadany problem mechaniczny, a takze potrafi naszkicowaé/ badz przy pomocy programu
okresli¢ wykresy sit wewnetrznych w zadanym problemie, ale popetnia liczne btedy.
Student potrafi okresli¢ stopien statycznej niewyznaczalnosci, potrafi rozwigza¢ analitycznie oraz
4,0 numerycznie zadany problem mechaniczny, a takze potrafi naszkicowad/ badZz przy pomocy programu
okresli¢ wykresy sit wewnetrznych w zadanym problemie. Popetnia drobne btedy.
Student bardzo dobrze potrafi okresli¢ stopien statycznej niewyznaczalnosci uktadu, a takze bezbtednie
5,0 rozwigzuje zadane problemy mechaniczne. Uzyskiwane wyniki potrafi wykorzystaé do prowadzenia dalszych
badan naukowych.
EK3
20 Student nie potrafi pracowa¢ ani indywidualnie ani w zespole
30 Student potrafi pracowac indywidualnie przy pomocy prowadzgcego zajecia, w pracy zespotowe] jest
’ konfliktowy i opdznia prace zespotu
4,0 Student potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole, jest systematyczny, stara sie by¢ kreatywny i dobrze
zorganizowany
50 Student potrafi pracowac indywidualnie i w zespole. Potrafi znajdowa¢ najwtfasciwsze rozwigzanie
! problemu, jest kreatywny i dobrze zorganizowany, potrafi tagodzi¢ konflikty

Ocena poféwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw uczenia sie na ocene 3.0, ale student nie przyswoit
w petni efektéw uczenia sie na ocene 4.0.

Ocena potdwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw uczenia sie na ocene 4.0, ale student nie przyswoit
w petni efektéw uczenia sie na ocene 5.0.
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VIl. INNEPRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Informacja, gdzie mozna zapoznac sie z materiatami pomocniczymi i literaturg:

1. | Odpowiednio do rodzaju materiatéw — na zajeciach dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy, w bibliotece
uczelnianej i wydziatowej.

Informacje na temat miejsca odbywania sie zajec:

2 Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.
3 Informacje na temat terminu zaje¢ (dzien tygodnia/ godzina):

Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.
4 Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji na stronie internetowej Wydziatu Budownictwa oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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5. Ziozone konstrukcje metalowe z elementami BIM

Politechnika Czestochowska
Wydzial Budownictwa

Kierunek: BUDOWNICTWO Z WYKORZYSTANIEM TECHNOLOGII BIM

drugi stopien, profil ogélnoakademicki, studia niestacjonarne

Karta Opisu Przedmiotu

Nazwa przedmiotu Kod przedmiotu L3
Semestr
Ztozone konstrukcje metalowe z elementami BIM
. WB-BIM-Z2-ZKMET-01 | 01
Complex Metal Structures with BIM elements
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia
obowigzkowy ogolnoakademicki niestacjonarne drugiego stopnia — N2
Rodzaj zajec
; ECTS
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium Egzamin
20 0 0 20 0 TAK 4
Jednostka prowadzaca przedmiot:
Katedra Budownictwa Lgdowego
tel./fax: +48 34 3250 965 mail: chlad@bud.pcz.pl
Prowadzacy przedmiot:
Dr inz. Jacek Nawrot mail: jacek.nawrot@pcz.pl
Dr inz. Przemystaw Kasza mail: przemyslaw.kasza@pcz.pl
Dr inz. Anna Derlatka mail: anna.derlatka@pcz.pl
I KARTA PRZEDMIOTU

CELPRZEDMIOTU

o1 Zrozumienie zasad konstruowania hal stalowych z transportem suwnicowym przy wykorzystaniu technologii

BIM

C02

Nabycie umiejetnosci projektowania hal stalowych z transportem suwnicowym przy wykorzystaniu technologii
BIM

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

Wiadomosci z zakresu podstaw konstrukcji metalowych z elementami BIM, BIM w konstrukcjach metalowych oraz

1 . . S L
projektowania metalowych obiektéw w ujeciu BIM.
2 Umiejetnosc¢ korzystania z norm wykorzystywanych przy projektowaniu konstrukcji metalowych
3 Umiejetnos¢ modelowania konstrukcji z wykorzystaniem technologii BIM oraz tworzenia dokumentacji

rysunkowej obiektu.

EFEKTY UCZENIA:

Wiedza. Student zna i rozumie:

EK1

Zasady dotyczace konstruowania, modelowania i projektowania hal stalowych z transportem suwnicowym, zna i rozumie
zasady prowadzenia badan naukowych w zakresie zwigzanym z tematykg przedmiotu

Umiejetnosci. Student potrafi:

EK2

Poprawnie dobraé¢ odpowiedni uktad konstrukcyjny obiektu, wykonaé jego model w Srodowisku BIM,
zaprojektowac przekroje poszczegdlnych elementédw konstrukcyjnych oraz potgczenia miedzy nimi, potrafi
zidentyfikowaé problemy naukowe w wykonywanym zadaniu i poddaé je analizie. Potrafi korzystaé z
zaawansowanego oprogramowania komputerowego oraz planowac i przeprowadzac symulacje komputerowe,
potrafi samodzielnie planowad i realizowacé nietypowe problemy z dyscypliny Budownictwo Ladowe i Transport.

Kompetencje spoteczne. Student jest gotow do:
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EK3

do odpowiedzialnego wypetniania roli mgr inzyniera budownictwa w zakresie projektowania i realizacji

konstrukcji budowlanych i inzynierskich z wykorzystaniem technologii BIM.

TRESCI PROGRAMOWE

" Liczba
Forma zajec - Wyktady T
w1 Przedstawienie celéw przedmiotu, informacje wstepne, wprowadzenie do zagadnien zwigzanych )
z modelowaniem budynkdéw halowych (w tym prezentacja programéw komputerowych).
w2 Klasyfikacja transportu wewnetrznego stosowanego w halach, klasyfikacja obcigzen
w3 Schematy statyczno-konstrukcyjne hal z suwnicami
wa Sporzadzanie modelu geometrycznego hali oraz modelu do obliczen statyczno- 2
wytrzymatosciowych
W5 Stalowe belki podsuwnicowe: klasyfikacja, zasady ksztattowania przekroju, przyktadowe a
w6 rozwigzania konstrukcyjne. Szyny suwnic natorowych.
w7 Wymiarowanie belek podsuwnicowych. 2
ws Ksztattowanie stupow: klasyfikacja, przekroje poprzeczne, rozwigzania konstrukcyjne. 2
w9 Wymiarowanie stupdw. 2
W10 | Wymiarowanie potaczen. 2
RAZEM: 20
e . Liczba
Forma zajec — Projekt I
Prl Wprowadzenie, wydanie zatozen projektowych, omdéwienie formy i zakresu wykonania projektu. 2
Pr2 Wybér uktadu konstrukcyjnego, wykonanie modelu geometrycznego hali, eksport danych w a
Pr3 formacie IFC w celu wykonania obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.
Pra Zestawienie obcigzen. 2
Pr5 Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe gtdwnych elementdéw konstrukcji hali. 2
Pré Wymiarowanie belki podsuwnicowej wg Eurokodu 3. 2
Pr7 Wymiarowanie stupa wg Eurokodu 3. 2
Pr8 Wymiarowanie potaczen. 2
Pr9 Generowanie dokumentacji rysunkowe;j. 2
Pr10 Zaliczenie 2
RAZEM: 20
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1 Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych
2. Programy komputerowe: Tekla Structures, Advances Design, IdeaStatica
3. Literatura: normy europejskie w zakresie przedmiotu, katalogi producentéw wyrobdw stalowych

SPOSOBY OCENY: (F— FORMUJACA; P — PODSUMOWUJACA)

FO1 Ocena umiejetnosci wykonania modelu BIM

FO2 Ocena postepdw realizacji zadania projektowego

PO1 Ocena znajomos’ci. i umiejetnosci odpowiednich procedur obliczeniowych w zakresie projektowania hal z
transportem suwnicowym

PO2 Ocena zapoznania sie z wiedzg szczegétowq i jej podbudowa teoretyczng w kontekscie zwigzku z procedurami

w zakresie modelowania i projektowania hal z transportem suwnicowym.

39




lIl.  OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba
godzin na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie
aktywnosci
[godz]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 20
1.2 Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia -
1.3 Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium -
1.4 Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 20
1.5 Egzamin 2
RAZEM GODZIN KONTAKTOWYCH Z PROWADZACYM: 42
2. Praca wtfasna studenta
2.1 Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego -
2.2 Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych sprawozdan z badan -
2.3 Przygotowanie wtasnego projektu 30
24 Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
25 Przygotowanie do egzaminu 18
2.6 Zapoznanie sie ze wskazana literatura 10
RAZEM GODZIN PRACY WEASNEJ STUDENTA: 58
OGOLNE OBCIAZENIE PRACA STUDENTA: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH WYMAGAJACYCH BEZPOSREDNIEGO UDZIALU 1,68
PROWADZACEGO
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH O CHARAKTERZE PRAKTYCZNYM 2,00
IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA
1 Podrecznik uzytkownika programéw: Tekla Structures, Advance Design, IdeaStatica.
2. | Tomana A.: BIM. Innowacyjna technologia w budownictwie. Podstawy standardy, narzedzia, Krakéw 2015
3 Kumar B.: A Practical Guide to Adopting BIM in Construction Projects, Whittles Publishing, United
* | Kingdom 2015
a Garber R.: BIM Design. Realising the Creative Potential of Building Information Modeling, John Wiley
* | & Sons Inc., United States 2014
5. | Zmuda J.: Konstrukcje wsporcze dzwignhic, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2013
6. Biegus A.: Stalowe budynki halowe, Arkady, Warszawa 2008
7. | tubinski M., Zéttowski W.: Konstrukcje metalowe Cze$¢ II, Arkady, Warszawa 2004
8. | Zyburtowicz M., Bogucki W.: Tablice do projektowania konstrukcji metalowych, Arkady, Warszawa 2008
9. PN-EN 1991-3: 2009 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 3: Oddziatywania wywotane dzwignicami i
maszynami.
10. PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dotyczace
budynkow.
11.. | PN-EN 1993-1-5:2006 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-5: Blachownice
12. | PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-8: Projektowanie weztow.
13 PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne. Ciezar
objetosciowy, ciezar wtasny, oddziatywania uzytkowe w budynkach.
14, PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne. Obcigzenie

Sniegiem.
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15.

PN-EN 1991-1-4:2008/AC:2009 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne.
Oddziatywanie wiatru.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1

Koztowski A. (red.) Konstrukcje stalowe. Przyktady obliczen wedtug PN-EN 1993-1, Cze$¢ pierwsza, Wybrane
elementy i potaczenia, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2010

Kucharczuk W.: Stalowe hale i budynki wielokondygnacyjne, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej,
Czestochowa 2004.

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie o
danego 2 2 >
&z efektu do g g o g S
Lo efektéw uczenia T S s S S
9t L & o gE 2
w g zdefiniowanych 5 s 55 9
) dla catego ) 3 z > S
kierunku ] 2 @
programu =
Cco1 W1-W10 P01, PO2
EK1 K2_W03 C02 Pr1-Pr10 12,3 FO1, FO2
K2_U01
- Cco1 W2-W9 P01, PO2
Ek2 E;:ng C02 Pr2_Pr9 12,3 FO1. FO2
K2_Ko01 Cco1 W1-W10
EK3 K2_K03 C02 Pr2-Pr9 12,3 P02
VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIASIE
EK1
2,0 Student zna jedynie podstawowe wiadomosci dotyczace modelowania i projektowania hal stalowych z transportem
suwnicowym.
3,0 Uzupetnit wiedze i zna nowe rozwigzania w zakresie modelowania i projektowania hal.
4,0 Zna odpowiednie rozwigzanie adekwatne do podanych zatozen.
Zna rdznice w pracy poszczegdlnych uktadéw konstrukcyjnych pozwalajgce na wybranie rozwigzania najkorzystniejszego
50 i uzasadnienie swojego wyboru, posiada wiedze umozliwiajgcg sformutowanie i rozwigzanie problemu naukowego w
obszarze przedmiotu zadania.
EK2
Nie potrafi poprawnie zamodelowa¢ zamodelowaé konkretnego rozwigzania konstrukcji hali i przeprowadzi¢
2,0 stosownych obliczed w tym zakresie, nie potrafi korzysta¢ z podstawowych Zzrédet literatury koniecznych do
projektowania.
30 Potrafi zamodelowa¢ konkretne rozwigzanie i przeprowadzi¢ stosowne obliczenia w tym zakresie ale ma ktopoty z ich
’ interpretacjg, student potrafi poprawnie korzystac ze zrédet literaturowych dotyczgcych tematyki przedmiotu.
Potrafi sporzadzi¢ wspdtgrajace ze sobg modele: geometryczny i statyczno-wytrzymatosciowy, zaprojektowac potgczenia
40 miedzy gtéwnymi elementami konstrukcyjnymi, sprawdzi¢ poprawnos¢ uzyskanych wynikdéw na podstawie obliczen
analitycznych wykonanych wg Eurokodu 3.
Potrafi ponadto zinterpretowac przyjete rozwigzania, przeprowadzi¢ dyskusje rozwigzan alternatywnych, uzasadniajgc
5,0 stusznos¢ dokonanego wyboru oraz rozpoznac problemy naukowe zwigzane z wykonywanym zadaniem i poddac je
analizie.
EK3
Nie ma $wiadomosci koniecznosci samodzielnego uzupetniania i poszerzania wiedzy z zakresu projektowania hal
20 stalowych z transportem suwnicowym przy wykorzystaniu technologii BIM, nie jest do tego gotéw, nie jest gotéw do
’ odpowiedzialnego wypetniania roli mgr inzyniera budownictwa w zakresie projektowania i realizacji konstrukgji
budowlanych i inzynierskich z wykorzystaniem technologii BIM.
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Ma swiadomos¢ koniecznosci samodzielnego uzupetniania i poszerzania wiedzy zakresu projektowania hal stalowych

30 z transportem suwnicowym przy wykorzystaniu technologii BIM i jest do tego gotéw w stopniu podstawowym.

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci jaka niesie za sobg wypetnianie roli mgr inzyniera budownictwa w
4,0 zakresie projektowania i realizacji konstrukcji budowlanych i inzynierskich z wykorzystaniem technologii BIM

ale wypetnia te role w stopniu podstawowym.

Jest gotow w najwyzszym stopniu do samodzielnego uzupetniania i poszerzania wiedzy z zakresu projektowania hal
50 stalowych z transportem suwnicowym przy wykorzystaniu technologii BIM oraz do odpowiedzialnego wypetniania roli

mgr inzyniera budownictwa w zakresie projektowania i realizacji konstrukcji budowlanych i inzynierskich z
wykorzystaniem technologii BIM.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektdw uczenia sie na ocene 3.0, ale student nie przyswoit

w petni

efektéw uczenia sie na ocene 4.0.

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw uczenia sie na ocene 4.0, ale student nie przyswoit
w petni efektéw uczenia sie na ocene 5.0.

VIl. INNEPRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Informacja, gdzie mozna zapoznad sie z materiatami pomocniczymi i literatura:
1. | odpowiednio do rodzaju materiatéw — na zajeciach dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy, w bibliotece
uczelnianej i wydziatowej.
) Informacje na temat miejsca odbywania sie zajec:
Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.
3 Informacje na temat terminu zajec (dzien tygodnia/ godzina):
Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.
4 Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji na stronie internetowej Wydziatu Budownictwa oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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6. Ztozone konstrukcje betonowe z elementami BIM

Politechnika Czestochowska
Wydziat Budownictwa

Kierunek: BUDOWNICTWO Z WYKORZYSTANIEM TECHNOLOGII BIM

drugi stopien, profil ogélnoakademicki, studia niestacjonarne

Karta Opisu Przedmiotu

Nazwa przedmiotu Kod przedmiotu L]
Semestr
Ztozone konstrukcje betonowe z e!ementaml BIM WB-BIM-22-ZKBET-01 | 01
Advanced concrete structures within BIM elements
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia
Obowigzkowy ogolnoakademicki niestacjonarne drugiego stopnia — N2
Rodzaj zajec
- ECTS
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium Egzamin
20 0 0 20 0 TAK 4
Jednostka prowadzaca przedmiot:
Katedra
tel./fax: +48 343250924 mail: kipb@pcz.pl
Prowadzacy przedmiot:
Dr inz. Roman Ggckowski mail: roman.gackowski@pcz.pl
Dr inz. Maksym Grzywinski mail: maksym.grzywinski@pcz.pl
I KARTA PRZEDMIOTU
CELPRZEDMIOTU

C01 | Rozumienie istoty zelbetowych cienkosciennych konstrukcji powtokowych.

C02 | Zapoznanie sie z problemami, jakie wystepuja przy projektowaniu konstrukcji cienkosciennych.

C03 | Wykonanie projektu konstrukcji cienkosciennej z wykorzystaniem nabywanej wiedzy teoretycznej.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCI

Wiedza i umiejetnosci z zakresu kurséw ,Konstrukcji Betonowych” na studiach I-go stopnia oraz wiedza i umiejetnosci

1 wstepne wymagane przed przystgpieniem do tych kursow.
2 Znajomos$¢ norm ECO, EC1 i EC2 koniecznych do obliczania konstrukcji zelbetowych.
3 Wiadomosci i umiejetnosci z zakresu statyki konstrukcji przestrzennych.

EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza. Student zna i rozumie:

Ma uporzadkowang i zaawansowang wiedze na temat ztozonych konstrukcji metalowych i betonowych z elementami BIM
EK1 | oraz konstrukcji drewnianych, zespolonych, murowych i budownictwa przemystowego z elementami BIM. Zna gtéwne
tendencje rozwojowe dyscypliny Inzynieria lgdowa i transport.

Umiejetnosci. Student potrafi:

Potrafi korzysta¢ z wiedzy z zakresu nauk scistych zwigzanych z budownictwem z elementami BIM oraz na tej
podstawie formutowac i rozwigzywaé zaawansowane problemy w konstrukcjach budowlanych i inzynierskich.
Potrafi korzysta¢ z zaawansowanych metod w celu pozyskania informacji i oprogramowania wspomagajgcego
prace projektanta i organizatora procesdw budowlanych z elementami BIM oraz planowac i przeprowadzic¢
eksperymenty, symulacje komputerowe w Srodowisku BIM i testowa¢ hipotezy zwigzane z prostymi problemami
badawczymi.

EK2
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Kompetencje spoteczne. Student jest gotéw do:

EK3

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy w zakresie budownictwa z elementami BIM oraz do
uznawania wiedzy w nowo powstatych problemach poznawczych i praktycznych z zakresu technologii robdét
budowlanych oraz konstrukcji. Jest gotéw do zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem probleméw. Jest gotéw do podjecia odpowiedzialnej roli zawodowej w dziedzinie budownictwa
w zakresie technologii oraz projektowania konstrukcji budowlanych i inzynierskich z elementami BIM,
przestrzegania etyki zawodowej oraz do przewodzenia grupie.

TRESCI PROGRAMOWE

" Liczba
Forma zajec - Wyktady T
w1 Charakterystyka geometryczna i klasyfikacja powtok 2
w2 Teoria powtok cienkich w stanie btonowym i zgieciowym 2
W3 Ksztattowanie i wykonawstwo powtok 2
Metody obliczania powtok. Przekrycia powtokowe konoidalne.
w4 Powtoki cylindryczne. Przyktad numeryczny 2
W5 Powtoki wypukte o podwdjnej krzywiznie 2
w6 Przekrycia namiotowe. Przekrycia tarczownicowe. Przyktad numeryczny 2
w7 Przekrycia wiszgce. Konstrukcje siatkobetonowe 2
ws Zbiorniki na ciecze. Przyktad numeryczny 2
w9 Chtodnie kominowe. 2
W10 | Zbiorniki na materiaty sypkie. Przyktad numeryczny 2
RAZEM: 20
Forma zajec¢ — Projekt ;’::':I?‘
Prl Wprowadzenie do projektu Wstepny dobdr geometrii konstrukcji i zestawienie obcigzen statych, 5
zmiennych i montazowych.
Pr2
Pr3 Budowa modelu numerycznego obiektu 4
Pr4 Budowa numerycznych modeli obcigzen 2
Pr5 Obliczenia sit wewnetrznych od poszczegdlnych obciazen 2
Pré Dyskusja wynikéw i kombinatoryka 2
Pr7 Dyskusja wynikéw kombinatoryki i ustalenie danych wyjsciowych do obliczen zbrojenia 2
Pr8 Obliczanie zbrojenia recznie i w programie do modelowania. Dyskusja rezultatéw 2
Pr9 Sporzadzenie dokumentacji opisowej 2
Pr10 Sporzadzenie dokumentacji rysunkowej w programie CAD 2
RAZEM: 20
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1 Wyktad z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych.
2. Zajecia projektowe.
3. Materiaty autorskie wyktadowcy
4, Literatura.
SPOSOBY OCENY: (F-FORMUJACA; P-PODSUMOWUIJACA)
FO1 Ocena samodzielnego przygotowania do zajec.
FO2 ocena wykonania poszczegdlnych etapdw projektu
P01 ocena podsumowujgca z projektu
P02 ocena zapoznania sie z wiedzg o konstrukcjach cienkosciennych
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lIl.  OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba
godzin na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie
aktywnosci
[godz]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 20
1.2 Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 20
1.6 Egzamin 2
RAZEM GODZIN KONTAKTOWYCH Z PROWADZACYM: 42
2. Praca wtfasna studenta
2.1 Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych sprawozdan z badan 0
2.3 Przygotowanie wtasnego projektu 30
24 Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
25 Przygotowanie do egzaminu 18
2.6 Zapoznanie sie ze wskazana literaturg 10
RAZEM GODZIN PRACY WEASNEJ STUDENTA: 58
OGOLNE OBCIAZENIE PRACA STUDENTA: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH WYMAGAJACYCH BEZPOSREDNIEGO UDZIALU 1,68
PROWADZACEGO
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH O CHARAKTERZE PRAKTYCZNYM 2,0
IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA
1. Grabiec K.: Zelbetowe konstrukcje cienkoécienne, PWN, Warszawa-Poznari 1999
2. Kobiak J., Stachurski W.: Konstrukcje zelbetowe, tom 1V, Arkady, Warszawa 1991
3 Walkus B.: Podstawy projektowania betonowych przekry¢ powtokowych, Wydawnictwo Politechniki
) Czestochowskiej, Czestochowa 1991
4, Lundgren H.: Powtoki walcowe, Arkady, Warszawa 1963
5. | Girkmann K.: DZwigary powierzchniowe, Arkady, Warszawa 1957
6. | Nowacki W.: Dzwigary powierzchniowe, PWN, Warszawa 1979
7. | Gackowski R.: Siatkobeton-wtasciwosci i zastosowanie. Skrypt Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 1994
8. | PN-EN 1990:2004 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukgji.
9. | PN-EN 1990:2004/A1:2008 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukgji
10. | PN-EN 1990:2004/AC:2008 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.
11. | PN-EN 1990:2004/Ap1:2004 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.
1. PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne. Ciezar
objetosciowy, ciezar wtasny, oddziatywania uzytkowe w budynkach.
13. PN-EN 1991-1-1:2004/AC:2009 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne.
Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, oddziatywania uzytkowe w budynkach.
14, PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne. Obcigzenie
Sniegiem.
15. PN-EN 1991-1-4:2008/AC:2009 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne.

Oddziatywanie wiatru.
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PN-EN 1991-1-4:2004/Ap1:2010 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne.

16. Oddziatywanie wiatru.
17. | PN-EN 1991-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 4: Silosy i zbiorniki.
18 PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla

budynkdw.

LITERATURA UZUPEENIAJACA

1. | Gould P.L.: Analysis of Shells and Plates, Springer-Verlag, New York 1988
2. | Varghese P.C.: Advanced Reinforced Concrete Design, 2/E
3. | Mosley W.H., Hulse R., Bungey J.H.: Reinforced Concrete Design: To Eurocode 2
a Varghese P.C.: Design of Reinforced Concrete Shells and Folded Plates, PHI Learning Private Limited, New Delhi
2010. ISBN-978-81-203-4111-1
5 Praca pod red. Ajdukiewicza A.: Eurokod 2. Podreczny skrét dla projektantéw konstrukcji zelbetowych, Polski
* | Cement, Krakéw 2009.
V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
Odniesienie o
danego 5 g 5
o efektu do 9 =] g z
- B efektéw uczenia £ g K 3
£ ) ° & > °
25 s 2 S 3 8
N zdefiniowanych o o 2 2
E] Q o ° o
dla catego 3 § @ n
kierunku (= ©
programu z
EK1 K2_W03 C01, Cco2, co3 W1+W10 1,2,3,4 FO1, PO2
EK2 I;ZZ:%%:;' C01, Cco2, co3 Pr1+Pri0 1,2,3,4 FO1, 2(2)22’ POL,
EK3 izz__i%;' C02, CO3 Pr1+Pri0 2,3,4 FO1, FO2, PO1
VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA
EK1
20 Student zna jedynie podstawowe terminy z zakresu geometrii przekryé i ma pobiezng znajomos¢ teorii
! powtok cienkich. Zna pobieznie zasady pracy poszczegdlnych rodzajéw powtok.
Student uzupetnit wiedze z zakresu powtok cienkich i ich geometrii, ale nie potrafi tej wiedzy wykorzystac i
3,0 zinterpretowad. Zna zasady pracy poszczegdlnych rodzajéw powtok i zasady ich zbrojenia, ale nie potrafiich
zastosowac.
Student uzupetnit wiedze z zakresu powtok cienkich i ich geometrii, i potrafi tg wiedze zinterpretowaé. Zna
4,0 zasady pracy poszczegdlnych rodzajéow powtok i zasady ich zbrojenia, ale potrzebuje pomocy w
zastosowaniu jej do prostych przypadkéw.
Student rozszerzyt wiedze z zakresu powtok cienkich i ich geometrii, i potrafi tg wiedze zinterpretowac i
50 wykorzystac. Zna zasady pracy poszczegdlnych rodzajéw powtok i zasady ich zbrojenia i potrafi zastosowac tg wiedze
do ztozonych przypadkéw powtok.
EK2
Student nie potrafi wykorzysta¢ wiedzy objetej wyktadem do zadanego projektu i nie zna wymaganych
20 norm. Wymaga szczegdtowej kontroli pracy nad projektem. Nie potrafi samodzielnie zbudowa¢ procedury
symulacyjnej i nie rozumie jej. Nie rozumie specyfiki konstrukcji.
Student potrafi wykorzystaé¢ wiedze objetg wyktadem do zadanego projektu, zapoznat sie z wymaganymi
normami, ale ma problemy z ich interpretacja. Potrafi przedstawi¢ ogdlny zarys projektu, wymaga kontroli
30 przy realizacji projektu juz na etapie wstepnym wykorzystania norm. Potrafi z pomocga zbudowa¢ procedure
’ symulacyjng, ale nie potrafi zinterpretowac wynikdw i wyciggna¢ wnioski. Identyfikuje i rozumie tylko czes¢
zagadnien technicznych wystepujgcych w projekcie, a ich wptyw na prace konstrukcji nie jest dla niego
wystarczajgco zrozumiaty.
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4,0

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze objetg wyktadem do zadanego projektu, zapoznat sie z wymaganymi
normami, nie ma problemdw z interpretacja zawartych w nich zalecen, ale potrzebuje nieco pomocy w
wyciggnieciu wtasciwych wnioskdéw. Potrafi ponadto zidentyfikowac zagadnienia ztozone w wykonywanym
projekcie, ale wymaga nadzoru na etapie zastosowania zalecenn normowych. Potrafi samodzielnie zbudowa¢
procedure symulacyjna, ale interpretacja wynikow i wyciggniete wnioski wymagajg korekty. Identyfikuje i
rozumie wiekszos¢ zagadnien technicznych wystepujacych w projekcie i potrafi ustali¢ ich zwigzek z praca
konstrukgji.

50

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze objetg wyktadem do zadanego projektu, zapoznat sie z wymaganymi
normami, nie ma probleméw z interpretacjg zawartych w nich zalecen oraz potrafi dokona¢ oceny ich
przydatnosci. Potrafi zidentyfikowaé zagadnienia ztozone w wykonywanym projekcie i wymaga co najwyzej
niewielkiego nadzoru nad realizacja projektu. Potrafi samodzielnie zbudowaé procedure symulacyjng, przy
interpretacji wynikéw i wnioskowaniu popetnia co najwyzej mato istotne btedy. Identyfikuje i rozumie
wszystkie zagadnienia techniczne wystepujgce w projekcie, potrafi ustali¢ ich zwigzek z pracg konstrukgji i
prawidtowo ustali¢ zakres obliczen.

EK3

2,0

Student wykonuje powierzone mu zadania bez zaangazowania, nieterminowo i niestarannie. Biernie
uczestniczy w zajeciach i nie wykazuje zainteresowania powierzonym zadaniem, pracuje niesamodzielnie.

3,0

Student wykonuje zadania z matym zaangazowaniem, nieterminowo. Angazuje sie sporadycznie we
wspotprace, wykazuje stabe zdolnosci decyzyjne, wykazuje niewielkg samodzielnosé.

4,0

Student wykonuje zadania ze sporym zaangazowaniem, terminowo, ale nie wykazuje sie kreatywnoscig, a
interpretacja rezultatéw obliczen budzi zastrzezenia. Angazuje sie czesto we wspodtprace, wykonuje zadania
z zaangazowaniem, z duzg samodzielnoscia.

5,0

Student wykonuje zadania z zaangazowaniem, terminowo, czynnie uczestniczy w zajeciach i wykazuje sie
kreatywnoscig, a interpretacja rezultatéw obliczen nie budzi zastrzezen. Wykonuje zadania z petnym
zaangazowaniem, czynnie uczestniczy w zajeciach, wykazuje petng samodzielnos¢.

Ocena poféwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektdw uczenia sie na ocene 3.0, ale student nie przyswoit

w petni

efektéw uczenia sie na ocene 4.0.

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw uczenia sie na ocene 4.0, ale student nie przyswoit
w petni efektéw uczenia sie na ocene 5.0.

Vil. INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Informacja, gdzie mozna zapoznac sie z materiatami pomocniczymi i literaturg:
1. | odpowiednio do rodzaju materiatéw — na zajeciach dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy, w bibliotece
uczelnianej i wydziatowej.
5 Informacje na temat miejsca odbywania sie zajec:
Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.
3 Informacje na temat terminu zaje¢ (dzien tygodnia/ godzina):
Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.
4 Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji na stronie internetowej Wydziatu Budownictwa oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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7. Zaawansowane modelowanie graficzne BIM w budownictwie

Politechnika Czestochowska
Wydziat Budownictwa

Kierunek: BUDOWNICTWO Z WYKORZYSTANIEM TECHNOLOGII BIM

drugi stopien, profil ogélnoakademicki, studia niestacjonarne

Karta Opisu Przedmiotu

Nazwa przedmiotu Kod przedmiotu sl
Semestr
Zaawansowane modelowanie graficzne BIM w budownictwie
1€ graficzne ; WB-BIM-Z2-ZMGRA-01 I | o1
Advanced BIM graphic modeling in construction
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia
obieralny ogolnoakademicki niestacjonarne drugiego stopnia — N2
Rodzaj zajec
- ECTS
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium Egzamin
0 20 0 0 NIE 2
Jednostka prowadzaca przedmiot:
Katedra Budownictwa Lgdowego
tel./fax: +48 34 3250 965 mail: kbl.wb@pcz
Prowadzacy przedmiot:
Dr inz. Aleksandra Repelewicz mail: aleksandra.repelewicz@pcz.pl
Dr inz. Malwina Tubielewicz-Michalczuk mail: m.tubielewicz-michalczuk@pcz.pl
. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Poznanie normowych zasad projektowania obiektdw mieszkalnych budownictwa jednorodzinnego.
02 Umiejetnos¢ sporzadzania dokumentacji projektowej, budowlanej, architektonicznej przy uzyciu programu
graficznego ArchiCAD.
C03 | Poznanie zasad modelowania BIM i wizualizacji obiektdw przestrzennych.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCII
1 Ogodlna wiedza z zakresu wykonywania rysunku budowlanego.
2 Podstawowe umiejetnosci planowania funkcji w budynkach mieszkalnych.
3 Umiejetnos¢ obstugi komputera.

EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza.

Student zna i rozumie:

EK1

Student zna i rozumie podstawy modelowania graficznego BIM i wizualizacji obiektow przestrzennych w
programie komputerowym ArchiCAD.

Umiejetnosci. Student potrafi:

EK2

Student potrafi zweryfikowa¢ poprawnos¢ wykonania projektu architektonicznego-budowlanego
jednorodzinnego obiektu mieszkalnego z zasadami normowymi, potrafi wykonac rysunki 2D i 3D korzystajac z
programu graficznego ArchiCAD. Potrafi planowad rozwdj zawodowy przez cate zycie oraz podejmowac wiodaca

role w zespole.

Kompetencje spoteczne. Student jest gotéw do:

EK3

Student jest gotéw do pracy indywidualnej oraz zespotowej w celu rozwigzywania problemoéw z zakresu
modelowania graficznego BIM, jest gotdw i ma Swiadomos¢ koniecznosci zasiegania opinii innych ekspertéw.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ — Laboratorium LICZb.a
godzin
1 Wprowadzenie do przedmiotu: wydanie kart i zapoznanie z trescig prac laboratoryjnych, poznanie 5
podstawowych programdéw komputerowych do modelowania graficznego.
Wstepne opracowanie indywidualnego obiektu mieszkalnego. Dobdr ksztattu, kubatury i
12 funkcjonalnosci budynku. Wstep do modelowania przestrzennego w programie komputerowym 5
ArchiCAD. Indywidualne ustawienia poczatkowe, struktura budynku oraz zasady
modelowania.
3 Przedstawienie podstawowych funkcji modelowania obiektu przestrzennego: Sciany, stropy, okna, )
drzwi, schody, dach.
4 Przedstawienie elementéw wizualizacji uktadu funkcjonalno-przestrzennego wnetrz. Praca z )
bibliotekami (obiektami). Technologia GDL.
L5 Interaktywne przekroje i elewacje, tworzenie i ustawienie parametrow materiatéw budowlanych. 2
6 Modelowanie powigrzchni (detale architektoniczne). Oswietlenie wirtualnego pomieszczenia. )
Reguty oswietlenia. Zrodfa swiatta.
L7 Tworzenie dokumentacji technicznej obiektu: (rzuty, przekroje, elewacje, detale, wizualizacje). 2
8 Tworzenie cyfrowego modelu terenu. Modelowanie graficzne strefy zewnetrznej otoczenia )
budynku.
L9 Przedstawienie problematyki wizualizacji oraz renderingu w programie komputerowym ArchiCAD. )
Szablony i arkusze projektu.
L10 Prezentacja i omdwienie wynikéw zajec laboratoryjnych. 2
RAZEM: 20
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1 Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych.
2. Programy komputerowe.
3. Przyktady projektéw, materiaty autorskie wyktadowcy.

SPOSOBY OCENY: (F—FORMUJACA; P—PODSUMOWUIJACA)

Ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢, aktywny udziat w zajeciach, stawianie przemyslanych pytan na

FO1 .

0 temat wykonywanych zadan.
P01 Ocena wykonania kolejnych etapéw dokumentacji techniczne;j.
P02 Ocena koncowa z przygotowania dokumentacji techniczne;j.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba
godzin na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie
aktywnosci
[godz]
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:
1.1 Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 0
1.2 Godziny zajec organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
13 Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 20
1.4 Godziny zajeé¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 Egzamin 0
RAZEM GODZIN KONTAKTOWYCH Z PROWADZACYM: 20
2. Praca wfasna studenta
2.1 Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych sprawozdan z badan 15
2.3 Przygotowanie wtasnego projektu
2.4 Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu
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2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 15
RAZEM GODZIN PRACY WLASNEJ STUDENTA: 30
OGOLNE OBCIAZENIE PRACA STUDENTA: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH WYMAGAJACYCH BEZPOSREDNIEGO UDZIALU 0,80
PROWADZACEGO
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH O CHARAKTERZE PRAKTYCZNYM 1,40
IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA
1 Karl-Heinz S., ArchiCAD 10, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2007r.

2. | Podrecznik integracji CAD z BIM. Autodesk 2015.

3. Markiewicz P., ,Budownictwo ogdlne dla architektow”, Wydawnictwo Archi-Plus, Krakéw 2006r.

4 Markiewicz P., ,Detale projektowe dla architektéw”, Wydawnictwo Archi-Plus, Krakéw 2009r.

5 Markiewicz P., ,,Ksztattowanie architektury poprzez zmiane rozwigzan budowlanych”, Wydawnictwo Archi-Plus,
" | Krakéw 2006r.

6. | Neufert E. ,Podrecznik projektowania architektoniczno-budowlanego”, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 2011r.

LITERATURA UZUPEENIAJACA

1. | Korzeniewski W., ,,Projektowanie mieszkan”, Arkady, Warszawa 2011r.
’ Korzeniewski W., ,,Zasady obmiaru i obliczania powierzchni i kubatury budynkéw”, Wydawnictwo Polcen,
| Warszawa 2008r.
3 Korzeniewski W., ,,Znowelizowane warunki techniczne dla budynkéw i ich usytuowanie 2010. Suplement”,
* | Wydawnictwo Polcen, Warszawa 2008r.
a Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
| powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie”.
5. Misniakiewicz E., Skowronski W., ,,Rysunek techniczny budowlany”, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 2009r.
V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
Odniesienie o
danego 5 g 5
- efektu do 0 g £ ~
- 2 efektoéw uczenia £ c s S
x © . T oo > o
Q c silg g <) h-] K]
“ s zdefiniowanych & §- 2 §
= <2 o -] Q
dla catego 3 § @ n
kierunku (= 5]
programu =
K2_wWo1 FO1
EK1 K2_WO06 C01+C03 L1+L10 1,2,3 PO1= PO2
K2_u03 FO1
EK2 K2_U06 C01+CO03 L1+L10 1,2,3 P01 P02
EK3 K2_Ko01 C01+CO03 L1+L10 1,2,3 Fo1
- T P01+ P02
VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA
EK1
20 Student potrafi narysowaé najprostszy obiekt, bez mozliwosci modyfikacji, nie zna zasad modelowania 3D programu
! ArchiCAD.
30 Student posiada wiedze z zakresu programu komputerowego ArchiCAD, potrafi narysowac najprostszy obiekt dokonujac
’ jego modyfikacji, potrafi pracowac na modelu 3D.
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http://www.arkady.com.pl/product/18710,podrecznik_projektowania_architektoniczno_budowlanego.html

4,0

Student posiada wiedze z zakresu programu komputerowego ArchiCAD, potrafi narysowa¢ skomplikowany
obiekty, dokona¢ modyfikacji, pracowac¢ z bibliotekami, modelowa¢ na przekrojach. Zna zasady
modelowania 3D.

5,0

Student posiada wiedze z zakresu programu komputerowego ArchiCAD, potrafi narysowaé skomplikowane
obiekty, dokona¢ ich modyfikacji, pracowac z bibliotekami, modelowa¢ na przekrojach, modelowa¢ na
powierzchniach, tworzy¢ cyfrowy model terenu.

EK2

2,0

Student nie potrafi zweryfikowa¢ poprawnosci wykonania projektu architektonicznego-budowlanego
jednorodzinnego obiektu mieszkalnego z zasadami normowymi, nie potrafi wykonac¢ rysunkéw 2D i 3D
korzystajgc z programu ArchiCAD.

3,0

Student potrafi zweryfikowaé poprawnosci wykonania projektu architektonicznego-budowlanego
jednorodzinnego obiektu mieszkalnego z zasadami normowymi, potrafi wprowadzaé¢ wspétrzedne,
wymiarowac obiekt, pracowac na roéznych warstwach, korzystajgc z programu ArchiCAD.

4,0

Student potrafi w stopniu zaawansowanym zweryfikowa¢ poprawnos¢ wykonania projektu
architektonicznego-budowlanego jednorodzinnego obiektu mieszkalnego z zasadami normowymi, potrafi
wprowadza¢ wspoétrzedne, wymiarowac obiekt, pracowac¢ na rdznych warstwach, tworzy¢é metryczki
pomieszczen, modelowac w oknie widoku tréjwymiarowego korzystajgc z programu ArchiCAD.

5,0

Student potrafi w stopniu zaawansowanym zweryfikowaé poprawnos¢ wykonania projektu
architektonicznego-budowlanego jednorodzinnego obiektu mieszkalnego, potrafi opracowacé sposéb
wykonania popraw w projekcie, tworzy¢ arkusze projektu. Poznat bardzo dobrze modelowanie 3D,
importowanie modeli tréjwymiarowych, srodowisko GDL programu graficznego ArchiCAD.

EK3

2,0

Student wykonuje powierzone mu zadania niestarannie bez zaangazowania i nieterminowo. Nie potrafi
pracowac indywidualnie.

3,0

Student wykonuje w miare poprawnie zadania indywidualne, potrafi wykonywa¢é proste zadania zespotowo,
korzystajgc z niewielkiej pomocy prowadzgcego.

4,0

Student wykonuje zadania terminowo, starannie, bierze czynny udziat w zajeciach, potrafi pracowac¢ nad
wspolnym zadaniem zespotowo.

5,0

Student wykonuje zadania terminowo, starannie, bierze czynny udziat w zajeciach, jest kreatywny, wykazuje
inicjatywe i kreatywne podejscie do tematu, potrafi pracowac indywidualnie oraz rozwigzywac problemy w
twérczy sposob.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektdw uczenia sie na ocene 3.0, ale student nie przyswoit
w petni efektéw uczenia sie na ocene 4.0.

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw uczenia sie na ocene 4.0, ale student nie przyswoit
w petni efektéw uczenia sie na ocene 5.0.

Vil. INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Informacja, gdzie mozna zapoznac sie z materiatami pomocniczymi i literatura:
1. | odpowiednio do rodzaju materiatéw — na zajeciach dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy, w bibliotece
uczelnianej i wydziatowej.
5 Informacje na temat miejsca odbywania sie zajec:
Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.
3 Informacje na temat terminu zaje¢ (dzien tygodnia/ godzina):
Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.
4 Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji na stronie internetowej Wydziatu Budownictwa oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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8. Zaawansowane systemy symulacji komputerowych BIM

Politechnika Czestochowska
Wydziat Budownictwa

Kierunek: BUDOWNICTWO Z WYKORZYSTANIEM TECHNOLOGII BIM

drugi stopien, profil ogélnoakademicki, studia niestacjonarne

Karta Opisu Przedmiotu

Nazwa przedmiotu Kod przedmiotu sl
Semestr
Zaawansowane systemy symulacji komputerowych BIM
ystemy symulacit Komp v WB-BIM-22-Z5SKO-01 I | o1
Advanced BIM computer simulation systems
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia
obieralny ogolnoakademicki niestacjonarne drugiego stopnia — N2
Rodzaj zajec
- ECTS
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium Egzamin
0 0 20 0 0 NIE 2
Jednostka prowadzaca przedmiot:
Katedra Budownictwa Lgdowego
tel./fax: +48 34 3250 965 mail: kbl.wb@pcz.pl
Prowadzacy przedmiot:
Prof. dr hab. inz. Lacki Piotr mail: piotr.lacki@pcz.pl
Dr inz. Derlatka Anna mail: anna.derlatka@pcz.pl
I KARTA PRZEDMIOTU

CELPRZEDMIOTU

C01 | Rozumienie toku postepowania przy budowie modelu numerycznego w metodzie elementdw skoriczonych.

02 Nabycie umiejetnosci wtasciwego doboru modelu numerycznego na podstawie modelu fizycznego. Nabycie

umiejetnosci interpretacji wynikéw symulacji numerycznych przy uzyciu metody elementéw skoriczonych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1 Podstawowe wiadomosci z zakresu mechaniki teoretycznej i wytrzymatosci materiatow.
2 Podstawowe wiadomosci z informatyki w zakresie obstugi komputera.
3 Umiejetnosc¢ korzystania z literatury i baz danych o wtasciwosciach materiatéw inzynierskich.

EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza. Student zna i rozumie:

EK1

sposob przeprowadzenia analizy przy uzyciu MES.

Umiejetnosci. Student potrafi:

sporzadzi¢ schemat postepowania przy modelowaniu metodg elementéw skoriczonych, zbudowaé model

EK2 | numeryczny MES oraz dokona¢ optymalizacji modelu numerycznego MES stuzgcego do pogtebiania wiedzy oraz
umiejetnosci prowadzenia badan naukowych.
Kompetencje spoteczne. Student jest gotow do:
EK3 ponoszenia odpowiedzialnosci za wtasng prace oraz do podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i

ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ — Laboratorium ;'::;z:‘
L1 Budowa programu MES. Algorytm postepowania przy budowie modelu MES. 2
L2 Model numeryczny kratownicy. Elementy jednowymiarowe (1D) typu ,truss”. 2
L3 Model numeryczny kratownicy. Obcigzenie kratownicy sitami skupionymi. 2
L4 Model numeryczny kratownicy. Wprowadzanie warunkow brzegowych dla kratownicy. 2
L5 Model numeryczny kratownicy. Analiza wynikéw dla kratownicy. 2
L6 Model numeryczny belki. Elementy jednowymiarowe (1D) typu ,beam”. 2
L7 Model numeryczny belki. Rodzaje obcigzen belek. 2
L8 Model numeryczny belki. Rodzaje warunkow brzegowych dla belek. 2
L9 Model numeryczny belki. Analiza wynikéw dla belek 2
L10 Zaliczenie laboratorium. 2

RAZEM: 20

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Srodki audiowizualne.
2, Platforma PIONIER, program ADINA.
3. Materiaty autorskie prowadzacego.
SPOSOBY OCENY: (F— FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)
FO1 Ocena samodzielnego przygotowania do zajec.
F02 Ocena aktywnosci na zajeciach.
P01 Ocena z realizacji zadan indywidualnych.
PO2 Ocena koncowa z przedmiotu uwzgledniajaca ocene z laboratorium, aktywnos¢ na zajeciach i przygotowanie
do zajec.
. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Srednia liczba
godzin na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie
aktywnosci
[godz]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 0
1.2 Godziny zajec organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 20
1.4 Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 Egzamin 0
RAZEM GODZIN KONTAKTOWYCH Z PROWADZACYM: 20
2. Praca wfasna studenta
2.1 Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych sprawozdan z badan 15
2.3 Przygotowanie wtasnego projektu
2.4 Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu
25 Przygotowanie do egzaminu
2.6 Zapoznanie sie ze wskazana literaturg 15
RAZEM GODZIN PRACY WEASNEJ STUDENTA: 30
OGOLNE OBCIAZENIE PRACA STUDENTA: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
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LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH WYMAGAJACYCH BEZPOSREDNIEGO UDZIAtU e
PROWADZACEGO i
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH O CHARAKTERZE PRAKTYCZNYM 1.40

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

Dzierzanowski G., Sitek M.: Samouczek Metody Elementéw Skonczonych dla studentéw Budownictwa. Oficyna

1.
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej Warszawa 2012.

2. Klaus-Jirgen Bathe: Finite element procedures Prentice Hall, 1996.

Rakowski G., Kacprzyk Z.: Metoda elementéw skoniczonych w mechanice konstrukeji, Oficyna Wydawnicza

3. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005.

4 Sieczkowski J.M.: Podstawy komputerowego modelowania konstrukcji budowlanych, Oficyna wydawnicza
* | Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2001

5 Starosolski W.: Wybrane zagadnienia z komputerowego modelowania konstrukcji inzynierskich, Wydawnictwo
" | Politechniki Slaskiej, Gliwice 2001

6 Szmelter J., Dacko M., Dobrocinski S., Wieczorek M.: Metoda elementéw skoriczonych w statyce konstrukgji,

Arkady, Warszawa 1979

7. | Zienkiewicz O. C.: Metoda elementéw skoriczonych, Arkady, Warszawa 1972.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. | Bogucki W., Zyburtowicz M.: Tablice do projektowania konstrukcji metalowych, Arkady, Warszawa 2008

PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty

2 dotyczgce budynkéw.

3. | PN-EN 1993-1-5:2008 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢é 1-5: Blachownice.

PN-EN 1993-1-3:2008 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-3: Reguty ogdlne — reguty
uzupetniajace dla konstrukgcji z ksztattownikéw i blach profilowanych na zimno.

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie o
f=
danego S g N
o efektu do ° o Z >
2 . . = £ x @
- 2 efektéw uczenia £ © s o
Lo . 3 & > o
2% sie : 5 8
N zdefiniowanych o o = 2
=] 9 ] o Q
dla catego [} s @ n
(@] — N
kierunku (= ©
programu =
L1+L14
EK1 K2_wo1 €01, C02 1,2,3 FO1, PO1
L6+ L8
K2_U02 )
EK2 K2_U03 C01, C02 L1+ L15 1,2,3 FO1, PO1
K2_Ko01
EK3 K2_KO3 C01, C02 L5, L9, L10 1,2,3 FO1, PO1
VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA
EK1
2,0 Nie zna i nie rozumie sposobu przeprowadzenia analizy przy uzyciu MES.
3,0 Zna podstawowe pojecia zwigzane z modelowaniem MES. Potrafi zamodelowac proste zagadnienie przy uzyciu MES.
40 Zna pojecia zwigzane z modelowaniem MES. Potrafi zamodelowac proste zagadnienie przy uzyciu MES, oraz zastosowac
! ztozone warunki brzegowe oraz obcigzenia.
50 Zna i rozumie sposob przeprowadzenia analizy przy uzyciu MES. Potrafi zamodelowac¢ ztozone zagadnienie przy uzyciu
! MES.
EK2
20 Nie potrafi sporzadzi¢ schematu postepowania dla modelu MES.
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3,0 Potrafi sporzadzi¢ schemat postepowania dla modelu MES. Umie zbudowa¢ model numeryczny MES.
40 Potrafi sporzadzi¢ schemat postepowania dla modelu MES. Umie zbudowa¢ model numeryczny MES oraz odpowiednio
! zinterpretowac wyniki obliczen.
Potrafi sporzadzi¢ schemat postepowania przy modelowaniu metodg elementéw skoriczonych, zbudowaé model
5,0 numeryczny MES oraz odpowiednio zinterpretowa¢ wyniki obliczen. Potrafi dokona¢ optymalizacji modelu
numerycznego MES.
EK3
20 Nie jest gotow wspdtpracowaé w zespole.
3,0 Jest gotow wspotpracowad w zespole, zauwaza koniecznosé pracy w zespole.
40 Jest gotow pomagac swojemu zespotowi i jest gotdw sporzadzi¢ plan pracy w laboratorium.
5,0 Jest gotow do podejmowania samodzielnych decyzji w grupie (staje sie liderem grupy).

Ocena poféwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw uczenia sie na ocene 3.0, ale student nie przyswoit
w petni efektéw uczenia sie na ocene 4.0.

Ocena poféwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektdw uczenia sie na ocene 4.0, ale student nie przyswoit
w petni efektéw uczenia sie na ocene 5.0.

Vil. INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Informacja, gdzie mozna zapoznad sie z materiatami pomocniczymi i literatura:
1. | odpowiednio do rodzaju materiatéw — na zajeciach dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy, w bibliotece
uczelnianej i wydziatowej.
) Informacje na temat miejsca odbywania sie zajec:
Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.
3 Informacje na temat terminu zaje¢ (dzien tygodnia/ godzina):
Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.
4 Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji na stronie internetowej Wydziatu Budownictwa oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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9. Jezyk angielski

Politechnika Czestochowska
Wydziat Budownictwa

Kierunek: BUDOWNICTWO Z WYKORZYSTANIEM TECHNOLOGII BIM

drugi stopien, profil ogélnoakademicki, studia niestacjonarne

Karta Opisu Przedmiotu

Nazwa przedmiotu Kod przedmiotu L3
Semestr
Jezyk angielski
. WB-BIM-Z2-JABIM-01 | 01
English
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia
Obieralny ogolnoakademicki niestacjonarne
Rodzaj zajec
- ECTS
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium Egzamin
0 30 0 0 0 NIE 2

Jednostka prowadzaca przedmiot:

Studium Jezykow Obcych
tel./fax:

+48 (034) 3 250 329/ +48 (034) 3 612 385 mail: sjo@adm.pcz.czest.pl

Prowadzacy przedmiot:

mgr Aleksandra Glinska

mail: aleksandra.glinska@pcz.pl

mgr Barbara Janik mail:barbara.janik@pcz.pl

KARTA PRZEDMIOTU

CELPRZEDMIOTU

Cco1

Rozwijanie umiejetnosci jezykowych, niezbednych do porozumiewania sie w Srodowisku pracy.

Co2

Poznanie stownictwa specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem studiéw.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCI

Znajomosc jezyka obcego na poziomie biegtosci B2 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia

1 Jezykowego Rady Europy.
2 Umiejetnos$¢ pracy samodzielnej i w grupie.
3 Posiadanie niezbednej wiedzy z zakresu tematyki studidéw.
EFEKTY UCZENIA:
Wiedza. Student zna i rozumie:
stownictwo  ogdlne i specjalistyczne  w  zakresie Informatyki, zgodnie
EU1 | z wymaganiami okres$lonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia

Jezykowego.

Umiejetnosci. Student potrafi:

EU2

postugiwac sie jezykiem angielskim w stopniu pozwalajgcym na funkcjonowanie w typowych
sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu codziennym.

Kompetencje spoteczne. Student jest gotéw do:

EU3

do podjecia odpowiedzialnej roli zawodowej w miedzynarodowym zespole, wykorzystujac
znajomosc jezyka obcego
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In. TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — Cwiczenia Liczb.a
godzin
cwil Rozwijanie kompetencji zawodowych: autoprezentacja: dane personalne, Sciezka 3
zawodowa.
Rozwijanie kompetencji zawodowych: umiejetnos¢ prezentacji: powtdrzenie zwrotow 3
Cw2 | charakterystycznych dla jezyka prezentacji. Cwiczenie stownictwa zawodowego w
oparciu o materiaty specjalistyczne.
w3 Rozwijanie kompetencji zawodowych: korespondencja biznesowa. Cwiczenie 3
sfownictwa zawodowego w oparciu o materiaty specjalistyczne.
cwa Rozwijanie kompetencji zawodowych: komunikacja w $érodowisku pracy. Cwiczenie 3
sfownictwa zawodowego w oparciu o materiaty specjalistyczne.
WS Utrwalenie i powtdrzenie materiatu. Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o 3
materiaty specjalistyczne. Kolokwium 1.
cw6 | Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty specjalistyczne. 3
w7 Rozwijanie kompetencji zawodowych: style zarzadzania. Cwiczenie stownictwa 3
zawodowego w oparciu o materiaty specjalistyczne.
cws Utrwalenie i powtdrzenie materiatu. Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o 3
materiaty specjalistyczne. Kolokwium 2.
Cw9 | Omoéwienie kolokwium. Indywidualne prezentacje studentéw. 3
cwio Rozwijanie kompetencji zawodowych: autoprezentacja: dane personalne, sciezka 3
zawodowa.
- 30
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1 Podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego
2. Cwiczenia z zastosowaniem materiatéw autorskich
3. Cwiczenia z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych, prezentacje multimedialne
4, Zasoby Internetu
5. Stowniki specjalistyczne i stowniki on-line
6. Plansze, plakaty, mapy, itp.
SPOSOBY OCENY: (F— FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)
FO1 Ocena przygotowania do zajec dydaktycznych
FO2 Ocena aktywnosci podczas zajec
Fo3 Ocena za test osiggniec
FO4 Ocena za prezentacje.
PO1* | Ocena na zaliczenie*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczerr oraz realizacji zadania
sprawdzajgcego

lIl.  OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba

godzin na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:
1.1 Godziny zajeé¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 0
1.2 Godziny zajec organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 30
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13 Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 Egzamin 0
RAZEM GODZIN KONTAKTOWYCH Z PROWADZACYM: 30
2. Praca wfasna studenta
2.1 Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 15
2.2 Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych sprawozdan z badan 0
23 Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 0
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 Zapoznanie sie ze wskazana literaturg 5
RAZEM GODZIN PRACY WEASNEJ STUDENTA: 20
OGOLNE OBCIAZENIE PRACA STUDENTA: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH WYMAGAJACYCH BEZPOSREDNIEGO UDZIALU 1,20
PROWADZACEGO
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH O CHARAKTERZE PRAKTYCZNYM 1.20

V. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
1. | E. Romaniuk, J. Wrana: ‘Modern Wonders of Civil Engineering’; SPNJO PK 2007
2. | S. Kulinska-Stanek, A. Péttorak-Filipowska: ‘Reading Companion for Students of Architecture’; SPNJO PK 2006
3. | M. Ibbotson: ‘Engineering, Technical English for Professionals’; CUP 2009
4. | |I. Wojewddzka-Olszowka: ‘Architecture in English — English for Architecture’; SPNJO PK 2004
5. | A. Czerw, B. Durlik, M. Hryniewicz: ‘Geo-English”; Wydawnictwo AGH 2010
6. | M. Cora: ‘Geotechnical and Hydraulic Engineering’; SPNJO PK 2013
7. | P. Caruzzo: Flash on English for Construction; Eli 2012
8. | M. Duckworth, J. Hughes, R. Turner: Business Result — Upper intermediate; Oxford 2018
9. | M. Ibbotson: Cambridge English for Engineering; CUP 2008
10 | D. Bonamy: Technical English 3, 4; Pearson 2013
11. | V. Evans, J. Dooley, J. Revels: Career Paths — Construction | Buildings; Express Publishing 2012
12. | S.R. Esteras, E. M. Fabre: ICT for Computers and the Internet; CUP
13. | Roman Maksymowicz: Jezyk angielski dla elektronikéw i informatykéw, Wydawnictwo Oswiatowe FOSZE 2018
14. | K. Boeckner, P. Charles Brown: Oxford English for Computing; OUP

LITERATURA UZUPEENIAJACA

1. | Dictionary of Contemporary English ; Pearson Longman 2009 oraz inne stowniki
2. | Zasoby Internetu
V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
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EU1

F1,F2, F3, F4,

K2_W06 1, C2 ¢w. 1-10 16 p1

EU2

K2_U05 F1, F2, F3, F4 P1

C1,C2 Cw. 1-10 1-6

EU3

F1, F2, F3, F4,

K2_K03 C1,C2 Cw. 1-10 1-6 P1

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY

EFEKTY UCZENIASIE

EK1

2,0

Student nie zna i nie rozumie stownictwa ogélnego i specjalistycznego ze swojej dziedziny. Uzyskat
wynik z testu osiggniec ponizej 60%.

3,0

Student zna i nazywa typowe stownictwo ogdlne i specjalistyczne w bardzo ograniczonym zakresie.
Popetnia przy tym liczne btedy morfo-syntaktyczne. Uzyskat wynik z testu w przedziale 61-70%.

4,0

Student zna i rozumie kluczowe stownictwo specjalistyczne odpowiednio do poziomu
zaawansowania jezykowego B2+, lecz okazjonalnie popetnia btedy w ich stosowaniu. Uzyskat
wynik z testu w przedziale 71-85%
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Student posiada wiedze i rozrdznia stownictwo ogdlne i specjalistyczne typowe dla poziomu
jezykowego B2+. Uzyskat wynik a testu leksykalnego w przedziale 86-100%.

EK2

2,0

Student nie potrafi porozumie¢ sie w srodowisku zawodowym i typowych sytuacjach zycia
spofecznego ani w mowie ani w pismie. Nie rozumie tekstu, ktdry czyta. Z testu osiggniec uzyskat
wynik ponizej 60%.

3,0

Student potrafi stosowaé proste wypowiedzi dotyczgce zycia zawodowego i prywatnego
w bardzo ograniczonym zakresie. Rozumie jedynie fragmenty tekstu, ktdry czyta. Z testu osiggnieé
uzyskat wynik w przedziale 61-70%.

4,0

Student potrafi porozumie¢ sie w rutynowych sytuacjach zycia zawodowego.
Z testu osiggnie¢ uzyskat wynik w przedziale 71-85%.

5,0

Student potrafi ptynnie i spontanicznie wypowiada¢ sie na tematy zaréwno zawodowe jak
i spoteczne. Student rozumie wszystko, co przeczyta, réwniez szczegdty. Z testu osiggniec uzyskat
wynik w przedziale 86-100%.

EK3

2,0

Student nie jest gotdw do rozwijania swoich umiejetnosci jezykowych, co przejawia sie brakiem
przygotowania do zaje¢ jak réwniez niecheci do czytania zadanej literatury. Niechetnie bierze
udziat w pracy zespotowej w trakcie zaje¢ jezykowych. Obserwuje sie brak Swiadomosci
interkulturowej i interpersonalnej, waznej dla prawidlowego funkcjonowania w
miedzynarodowym zespole.

3,0

Student jest gotow do rozwijania swoich umiejetnosci jezykowych w czasie pracy zespotowej w
trakcie zaje¢ dydaktycznych, wykonuje postawione przed nim zadania, aczkolwiek niechetnie,
popetniajac przy tym bardzo liczne btedy jezykowe. Nie ma swiadomosci ciggtego doksztatcania sie
w tej dziedzinie, nie rozumie skutkéw ekonomiczno-spotecznych swojego postepowania.

4,0

Student jest gotéow do rozwijania swoich umiejetnosci w zakresie jezyka ogdlnego
i specjalistycznego, zaréwno w trakcie zaje¢ dydaktycznych jak réwniez poza nimi (przygotowanie
sie do zaje¢, czytanie literatury zadanej przez uczacego). Posiada umiejetnosci jezykowe
pozwalajgce na prawidtowe odgrywanie narzuconych przez prowadzgcego rdl spotecznych.

5,0

Student chetnie i spontanicznie poszerza swojg wiedze i umiejetnosci jezykowe, czyta dodatkowg
literature, bierze udziat w miedzynarodowych projektach badawczych, na zajeciach czesto
przyjmuje role lidera, itp. Ma $Swiadomosé, ze jego rola spoteczna w przysztosci bedzie zalezata
rowniez od umiejetnosci jezykowych oraz innych umiejetnosci miekkich przekazywanych za
pomocg jezyka obcego.
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Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw uczenia sie na ocene 3.0, ale student nie przyswoit
w petni efektéw uczenia sig na oceng 4.0.

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw uczenia sie na ocene 4.0, ale student nie przyswoit
w petni efektéw uczenia sie na ocene 5.0.

VIl. INNEPRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Informacja, gdzie mozna zapoznac sie z materiatami pomocniczymi i literatura:

1. | Z tematami, materiatami i literaturg do zaje¢ mozna zapoznac sie — na zajeciach dydaktycznych,
w pokoju wyktadowcy, w bibliotece uczelnianej i SJO.

Informacje na temat miejsca odbywania sie zajeé:

2. | Zajecia z jezykéw obcych odbywajg sie w Studium Jezykdw Obcych P.Cz., ul. Dgbrowskiego 69 oraz z
wykorzystaniem platformy e-learningowej Moodle PCz.

Informacje na temat terminu zaje¢ (dzien tygodnia/ godzina):

Informacje na temat terminu zaje¢ dostepne sg w Sekretariacie SJO.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

4. | Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu, a takze jest zamieszczona na stronie internetowej SJO - www.sjo.pcz.pl
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10. Jezyk niemiecki

Politechnika Czestochowska
Wydzial Budownictwa

Kierunek: BUDOWNICTWO Z WYKORZYSTANIEM TECHNOLOGII BIM

drugi stopien, profil ogolnoakademicki, studia niestacjonarne

Karta Opisu Przedmiotu

Nazwa przedmiotu Kod przedmiotu L3
Semestr
Jezyk niemiecki WB-BIM-Z22-JABIM-01 1| o1
German

Rodzaj przedmiotu

Profil Poziom ksztatcenia

Obieralny ogolnoakademicki niestacjonarne drugiego stopnia
Rodzaj zajec
- ECTS
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium Egzamin
30 0 0 0 NIE 2

Jednostka prowadzaca przedmiot:

Studium Jezykow Obcych
tel./fax: +48 (034) 3 250 329/ +48 (034) 3 612 385

mail: sio@adm.pcz.czest.pl

Prowadzacy przedmiot:

dr Marlena Wilk

mail: marlena.wilk@pcz.pl

L KARTA PRZEDMIOTU
CELPRZEDMIOTU
C01 | Rozwijanie umiejetnosci jezykowych, niezbednych do porozumiewania sie w Srodowisku pracy.
C02 | Poznanie stownictwa specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem studiow.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

Znajomosc jezyka obcego na poziomie biegtosci B2 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia

1 Jezykowego Rady Europy.
2 Umiejetnos$¢ pracy samodzielnej i w grupie.
3 Posiadanie niezbednej wiedzy z zakresu tematyki studiow.

EFEKTY UCZENIA:

Wiedza. Student zna i rozumie:

EU1

stownictwo  ogdlne i specjalistyczne w  zakresie Informatyki, zgodnie
z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

Umiejetnosci. Student potrafi:

EU2

postugiwac sie jezykiem niemieckim w stopniu pozwalajgcym na funkcjonowanie w typowych
sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu codziennym.

Kompetencje spoteczne. Student jest gotow do:

EU3

do podjecia odpowiedzialnej roli zawodowej w miedzynarodowym zespole, wykorzystujac
znajomosc jezyka obcego
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TRESCI PROGRAMOWE

s A . Liczba
Forma zaje¢ — Cwiczenia .
godzin
Cwl Rozwijanie kompetencji zawodowych: autoprezentacja: dane personalne, $ciezka zawodowa. 3
Rozwijanie kompetencji zawodowych: umiejetnos¢ prezentacji: powtdrzenie zwrotéow 3
Cw2 | charakterystycznych dla jezyka prezentacji. Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o
materiaty specjalistyczne.
w3 Rozwijanie kompetencji zawodowych: korespondencja biznesowa. Cwiczenie stownictwa 3
zawodowego w oparciu o materiaty specjalistyczne.
cwa Rozwijanie kompetencji zawodowych: komunikacja w $rodowisku pracy. Cwiczenie stownictwa 3
zawodowego w oparciu o materiaty specjalistyczne.
w5 Utrwalenie i powtdrzenie materiatu. Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty 3
specjalistyczne. Kolokwium 1.
Ccwb Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty specjalistyczne. 3
w7 Rozwijanie kompetencji zawodowych: style zarzadzania. Cwiczenie stownictwa zawodowego w 3
oparciu o materiaty specjalistyczne.
w8 Utrwalenie i powtérzenie materiatu. Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty 3
specjalistyczne. Kolokwium 2.
Cw9 | Omoédwienie kolokwium. Indywidualne prezentacje studentow. 3
Cw10 | Rozwijanie kompetencji zawodowych: autoprezentacja: dane personalne, Sciezka zawodowa. 3
RAZEM: 30
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego
2. Cwiczenia z zastosowaniem materiatéw autorskich
3. Cwiczenia z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych, prezentacje multimedialne
4, Zasoby Internetu
5. Stowniki specjalistyczne i stowniki on-line
6. Plansze, plakaty, mapy, itp.

SPOSOBY OCENY: (F — FORMUJACA; P — PODSUMOWUJACA)

Fo1 Ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych
F02 Ocena aktywnosci podczas zajec

FO3 Ocena za test osiggnieé

Fo4 Ocena za prezentacje.

PO1* Ocena na zaliczenie*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen oraz realizacji zadania
sprawdzajacego

lll.  OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba

godzin na

L.p. Forma aktywnosci zreallzowa’nfe
aktywnosci

[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:

1.1 Godziny zajec organizowanych przez uczelnie — wyktady 0

1.2 Godziny zajec organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 30

1.3 Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0

1.4 Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
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15

Egzamin 0

RAZEM GODZIN KONTAKTOWYCH Z PROWADZACYM: 30

2. Praca wtasna studenta

2.1

Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 15

2.2

Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych sprawozdan z badan

2.3

Przygotowanie wtasnego projektu

2.4

2.5

Przygotowanie do egzaminu

2.6

0
0
Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
0
5

Zapoznanie sie ze wskazang literaturg

RAZEM GODZIN PRACY WEASNEJ STUDENTA: 20

OGOLNE OBCIAZENIE PRACA STUDENTA: 50

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH WYMAGAJACYCH BEZPOSREDNIEGO UDZIAtU
PROWADZACEGO

LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH O CHARAKTERZE PRAKTYCZNYM 1.20

Iv.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERA

TURA PODSTAWOWA

1

Fugert N., R.Grosser, DaF im Unternehmen B1, Kurs- und Ubungsbuch, wyd. Klett, 2016

2.

Braunert J., Schlenker W.: Unternehmen Deutsch , Grundkurs A1/A2, Aufbaukurs-B1/B2, E. Klett,
Stuttgart, 2011

Guenat G., Hartmann P.: Deutsch filir das Berufsleben B1, E. Klett Sprachen GmbH, 2010

Funk H, Kuhn Ch.: Studio d A2, B1 + kurs DVD, Cornelsen BC edu, Berlin 2007

Bosch G., Dahmen K.: Schritte international im Beruf, Hueber Verlag, Ismaning, 2010

Eismann V.: Erfolgreich bei Prasentationen, Cornelsen Verlag, Berlin 2006

Karchner-Ober R., Deutsch fiir Ingenieure B1-C2, Wyd. Hueber, Warszawa 2016

Wielki Stownik niemiecko-polski/polsko-niemiecki PONS; Wyd. LektorKlett, Krakdéw 2010

O 0 NS AW

Corbbeil J.-C., Archambault A., Stownik obrazkowy polsko-niemiecki, Wyd. Lektor Klett, Poznar 2007

Tarkiewicz U.”Deutsche Fachtexte leichter gemacht”, Wydawnictwa Politechniki Czestochowskiej,
Czestochowa,2009

11.

Wyszynski J.” Sehen, Horen, Verstehen —Cwiczenia do materiatéw audiowizualnych”, Wyd.
Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2008

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. | Czasopisma: magazin - deutschland.de, Bildung & Wissenschaft
2. | Stowniki mono i bilingwalne, réwniez on-linowe.
3. | Aplikacje specjalistyczne oraz zasoby Internetu
V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
Odniesienie °
danego 2 3
) >
& efektu do g £ © % §
N
kg efektéw uczenia ° % o S o
o' L & o gL 2
o9 zdefiniowanych 5 5 Sw o
(8] T
> dla catego o S Z > 3
. ] a © »
kierunku o "‘:’
programu
C1,C2 Cw. 1-10 1-6
EU1 K2_WO06 F1, F2, F3, F4,P1
EU2 K2_U05 C1,C2 Cw. 1-10 1-6 F1, F2, F3, F4 P1
EU3 K2_Ko03 C1,C2 Cw. 1-10 1-6 F1, F2, F3, F4, P1
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VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY |

EFEKTY UCZENIA SIE

EU1

2,0

Student nie zna i nie rozumie stownictwa ogdlnego i specjalistycznego ze swojej dziedziny. Uzyskat
wynik z testu osiggniec ponizej 60%.

3,0

Student zna i nazywa typowe stownictwo ogdlne i specjalistyczne w bardzo ograniczonym zakresie.
Popetnia przy tym liczne btedy morfo-syntaktyczne. Uzyskat wynik z testu w przedziale 61-70%.

4,0

Student zna i rozumie kluczowe stownictwo specjalistyczne odpowiednio do poziomu
zaawansowania jezykowego B2+, lecz okazjonalnie popetnia btedy w ich stosowaniu. Uzyskat
wynik z testu w przedziale 71-85%

5,0

Student posiada wiedze i rozrdznia stownictwo ogdlne i specjalistyczne typowe dla poziomu
jezykowego B2+. Uzyskat wynik a testu leksykalnego w przedziale 86-100%.

EU2

2,0

Student nie potrafi porozumiec¢ sie w $rodowisku zawodowym i typowych sytuacjach Zzycia
spotecznego ani w mowie ani w pismie. Nie rozumie tekstu, ktéry czyta. Z testu osiggnieé uzyskat
wynik ponizej 60%.

3,0

Student potrafi stosowac proste wypowiedzi dotyczace zycia zawodowego i prywatnego
w bardzo ograniczonym zakresie. Rozumie jedynie fragmenty tekstu, ktdry czyta. Z testu osiggniec
uzyskat wynik w przedziale 61-70%.

4,0

Student potrafi porozumie¢ sie w rutynowych sytuacjach zycia zawodowego.
Z testu osiggniec¢ uzyskat wynik w przedziale 71-85%.

5,0

Student potrafi ptynnie i spontanicznie wypowiada¢ sie na tematy zarédwno zawodowe jak
i spoteczne. Student rozumie wszystko, co przeczyta, réwniez szczegoty. Z testu osiggniec uzyskat
wynik w przedziale 86-100%.

EU3

2,0

Student nie jest gotéw do rozwijania swoich umiejetnosci jezykowych, co przejawia sie brakiem
przygotowania do zajec jak rdwniez niecheci do czytania zadanej literatury. Niechetnie bierze
udziat w pracy zespotowej w trakcie zaje¢ jezykowych. Obserwuje sie brak s$wiadomosci
interkulturowej i interpersonalnej, waznej dla prawidlowego funkcjonowania w
miedzynarodowym zespole.

3,0

Student jest gotéw do rozwijania swoich umiejetnosci jezykowych w czasie pracy zespotowej w
trakcie zaje¢ dydaktycznych, wykonuje postawione przed nim zadania, aczkolwiek niechetnie,
popetniajac przy tym bardzo liczne btedy jezykowe. Nie ma Swiadomosci ciggtego doksztatcania sie
w tej dziedzinie, nie rozumie skutkéw ekonomiczno-spotecznych swojego postepowania.

4,0

Student jest gotéw do rozwijania swoich umiejetnosci w zakresie jezyka ogdlnego
i specjalistycznego, zaréwno w trakcie zaje¢ dydaktycznych jak réwniez poza nimi (przygotowanie
sie do zajeé, czytanie literatury zadanej przez uczgcego). Posiada umiejetnosci jezykowe
pozwalajace na prawidtowe odgrywanie narzuconych przez prowadzgcego rdl spotecznych.

5,0

Student chetnie i spontanicznie poszerza swojg wiedze i umiejetnosci jezykowe, czyta dodatkowa
literature, bierze udziat w miedzynarodowych projektach badawczych, na zajeciach czesto
przyjmuje role lidera, itp. Ma swiadomosé, ze jego rola spoteczna w przysztosci bedzie zalezata
rowniez od umiejetnosci jezykowych oraz innych umiejetnosci miekkich przekazywanych za
pomocg jezyka obcego.

Ocena poféwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw uczenia sie na ocene 3.0, ale student nie przyswoit
w petni efektéw uczenia sie na ocene 4.0.

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw uczenia sie na ocene 4.0, ale student nie przyswoit
w petni efektéw uczenia sie na ocene 5.0.
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VII.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Informacja, gdzie mozna zapoznad sie z materiatami pomocniczymi i literatura:

Z tematami, materiatami i literaturg do zaje¢ mozna zapoznac sie — na zajeciach dydaktycznych,
w pokoju wyktadowcy, w bibliotece uczelnianej i SJO.

Informacje na temat miejsca odbywania sie zajec:

Zajecia z jezykdw obcych odbywajg sie w Studium Jezykédw Obcych P.Cz., ul. Dgbrowskiego 69 oraz z
wykorzystaniem platformy e-learningowej Moodle PCz.

Informacje na temat terminu zaje¢ (dzien tygodnia/ godzina):

Informacje na temat terminu zaje¢ dostepne sg w Sekretariacie SJO.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu, a takze jest zamieszczona na stronie internetowej SJO - www.sjo.pcz.pl
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11. Konstrukcje drewniane z elementami BIM

Politechnika Czestochowska
Wydziat Budownictwa

Kierunek: BUDOWNICTWO Z WYKORZYSTANIEM TECHNOLOGII BIM

drugi stopien, profil ogélnoakademicki, studia niestacjonarne

Karta Opisu Przedmiotu

Nazwa przedmiotu Kod przedmiotu L3
Semestr
Kon'strukqe drewmane. z elementami BIM WB-BIM-22-KDBIM-02 | 02
Timber structures with BIM elements
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia
Obowigzkowy ogolnoakademicki niestacjonarne drugiego stopnia — N2
Rodzaj zajec
- ECTS
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium Egzamin
10 0 0 20 0 TAK 4
Jednostka prowadzaca przedmiot:
Katedra InZynierii Procesow Budowlanych
tel./fax: +48 34 3250 924 mail: kipb.wb@pcz.pl
Prowadzacy przedmiot:
dr. hab. inz. Jacek Selejdak, prof. PCZ mail: jacek.selejdak@pcz.pl
Drinz. Mariusz Urbanski mail: mariusz.urbanski@pcz.pl
L KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C01 | Rozumienie istote konstrukcji drewnianych jako obiektéw budowlanych.

Nabycie umiejetnosci projektowania i obliczania nosnosci zaawansowanych przekrojow elementow

2
co drewnianych w budownictwie wedtug SGN i SGU.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCI

1 Podstawowe wiadomosci z zakresu budownictwa ogdlnego i mechaniki teoretycznej

Podstawowe wiadomosci z wytrzymatosci materiatdw oraz umiejetno$¢ obliczania wskaznikow

2 - L2
wytrzymatosciowych przekrojow.

3 Umiejetnosc¢ korzystania z norm Eurokod, Eurokod 1, Eurokod 5 oraz literatury fachowe;.

EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza. Student zna i rozumie:

ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze niezbedng do rozumienia pracy zaawansowanych konstrukcji drewnianych. Zna

EK1 . . . .
tendencje rozwojowe z zakresu budownictwa drewnianego

Umiejetnosci. Student potrafi:

potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych materiatéw, w tym katalogéw producentéw komponentéw

EK2 . .
do konstrukcji drewnianych , takze w jezyku obcym.

Kompetencje spoteczne. Student jest gotow do:

optymalnego i odpowiedzialnego projektowania konstrukcji drewnianych z poszanowaniem srodowiska

EK3 .
naturalnego i spotecznego
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TRESCI PROGRAMOWE

" Liczba
Forma zajec - Wyktady T
w1 Wiadomaosci ogdlne na temat drewna. Rozwdj budownictwa drewnianego. 1
W2 Struktura, budowa i wtasciwosci drewna. Drewno stosowane w budownictwie. 1
W3 Wtasciwosci mechaniczne drewna i materiatéw drewnopochodnych. Ochrona drewna przed 1
korozjg biologiczna.
wa Ztacza konstrukcji drewnianych. Potgczenia klejone. Potgczenia mechaniczne. taczniki. 1
Naprezenia dopuszczalne oraz charakterystyki materiatowe dla drewna.
Ogolne zasady wymiarowania konstrukcji drewnianych rozcigganych i $ciskanych. Sprawdzanie
W5 nosnosci wg teorii Il rzedu. Wymiarowanie elementdéw zginanych. Obliczanie na Scinanie i 1
skrecanie.
w6 Projektowanie belek jednoprzestowych i ciggtych. Konstrukcje kratowe.
w7 Drewniane konstrukcje dachowe. Wiezby dachowe. Rodzaje dachdw.
ws Obliczanie odksztatcen. Drewniane dzwigary powierzchniowe. Przyktady rozwigzan konstrukcji 1
drewnianych: oparcia belek, przeguby, naroza ram.
W9 Obliczanie odksztatcen. Drewniane dzwigary powierzchniowe. Przyktady rozwigzan konstrukcji 1
drewnianych: oparcia belek, przeguby, naroza ram.
W10 Drewniane konstrukcje ramowe. Drewniane konstrukcje przestrzenne. Stezenia konstrukcji 1
drewnianych.
RAZEM: 10
L, . Liczba
Forma zajec — Projekt T
Pr1,2 Omodwienie norm i literatury do konstrukcji drewnianych. 2
Pr3,4 Wydanie tematdw projektu. Omdwienie harmonogramu pracy. 2
Pr5,6 Wstepne wymiary konstrukcji, zestawienie i kombinacja obcigzen. 2
Pr7,8 Modele obliczeniowe oraz obliczenia statyczne konstrukcji drewnianych. 2
Pro 10 Analiza wynikéw obliczen. Korekty wymiaréw konstrukcji. Wymiarowanie najwazniejszych 2
! elementéw konstrukcji drewnianych projektu.
Pr1112 Analiza wynikéw obliczen. Korekty wymiaréw konstrukcji. Wymiarowanie najwazniejszych )
' elementéw konstrukcji drewnianych projektu.
Pr13,14 | Obliczenia ztacz elementdéw drewnianych. 2
Pr15,16 | Sporzadzenie dokumentacji opisowej projektu. 2
Pr17,18 | Sporzgdzenie dokumentacji rysunkowej projektu. 2
Pr19,20 | Zaliczenie projektu 2
RAZEM: 20
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1 Wyktad: prezentacja multimedialna tresci wyktadéw.
2. Projekt: prezentacja multimedialna, dyskusja.
3. Materiaty autorskie wyktadowcy. Literatura. Normy z konstrukcji drewnianych.

SPOSOBY OCENY: (F — FORMUJACA; P — PODSUMOWUJACA)

FO1 Ocena samodzielnego przygotowania do zajeé.

FO2 Ocena wykonania projektu poza zajeciami.

P01 Ocena analizy wynikéw obliczen sit wewnetrznych i kombinatoryki obcigzen.
P02 Ocena wykonania dokumentacji opisowej i graficznej konstrukcji drewniane;j.
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lIl.  OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba
godzin na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie
aktywnosci
[godz]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 10
1.2 Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 20
1.5 Egzamin 2
RAZEM GODZIN KONTAKTOWYCH Z PROWADZACYM: 32
2. Praca wtasna studenta
2.1 Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych sprawozdan z badan 0
2.3 Przygotowanie wtasnego projektu 35
24 Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
25 Przygotowanie do egzaminu 18
2.6 Zapoznanie sie ze wskazana literaturg 15
RAZEM GODZIN PRACY WEASNEJ STUDENTA: 68
OGOLNE OBCIAZENIE PRACA STUDENTA: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH WYMAGAJACYCH BEZPOSREDNIEGO UDZIALU 128
PROWADZACEGO ’
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH O CHARAKTERZE PRAKTYCZNYM 2,20
IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA
1

Kotwica J.: Konstrukcje drewniane w budownictwie tradycyjnym. Arkady. Warszawa 2006.

2. | Nozynski W.: Przyktady obliczen konstrukcji budowlanych z drewna. WSiP. Warszawa 1994.
3. | Mielczarek Z.: Budownictwo drewniane. Arkady. Warszawa 1994.
4. | Neuhaus H.: Budownictwo drewniane. PWT. Rzeszéw 2008.
5. | PN-B-03150:2000/Az3:2004 Konstrukcje drewniane — Obliczenia statyczne i projektowanie.
6. | PN-EN 338:2004 Drewno konstrukcyjne — Klasy wytrzymatosci.
7 PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne. Ciezar
* | objetoéciowy, ciezar wtasny, oddziatywania uzytkowe w budynkach.
g PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne. Obcigzenie
Sniegiem.
9 PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne.

Oddziatywania wiatrem.

LITERATURA UZUPEENIAJACA

1

PN-EN 12369-1:2002 Ptyty drewnopochodne — Wartosci charakterystyczne do projektowania — Cze$¢ 1: Ptyty
OSB, ptyty widrowe i ptyty pilsniowe.

PN-EN 1995-1-1 kwiecien 2010. Eurokod 5. Projektowanie konstrukcji drewnianych. Czes$¢ 1-1: Postanowienia

ogdlne. Reguty ogdlne i reguty dotyczgce budynkow.
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V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
Odniesienie o
danego 5 g 5
o efektu do 0 g 5 g
¢ o efektow uczenia _g E’ .E g
Lt sig 2 <) < o
W zdefiniowanych & §- = "§
S 2 o -] o
dla catego 3 ~§ @ n
kierunku (= cz?;
programu
EK1 K2_ W02 C01-Co2 01,C02 W1-W10 1,2,3,4
K2_U02 C01-C02 W1-W10
EK2 K2_U05 C01,C02 P1-P20 2,3,4
K2_K02 C01-C02
EK3 K2_K03 C01,C02 P1-P20 2,3,4
VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA
EK1
2,0 Student zna jedynie podstawowe terminy dotyczace konstrukcji drewnianych.
30 Student uzupetnit wiedze o nowa terminologie i symbole dotyczace konstrukcji drewnianych oraz ogdlng
! znajomos¢ zaawansowanych metod modelowania konstrukcji drewnianych.
40 Student potrafi szczegdtowo objasnic prace dowolnych konstrukgji drewnianych oraz obcigzen dziatajgcych na nich. Zna
! zaawansowane metody modelowania konstrukgji drewnianych.
50 Student potrafi ponadto wykorzystac¢ w praktyce zaprojektowane obiekty drewniane stosujgc zaawansowane metody
! obliczeniowe oraz zidentyfikowac zagrozenia srodowiskowe, zna metody zapobiegania ich skutkom.
EK2
2,0 Student zna pobieznie zasady modelowania i pracy poszczegdlnych elementéw konstrukcji.
30 Student zna zasady modelowania i pracy elementéw konstrukcyjnych ale ma ktopoty z ich interpretacjg,
! zna pobieznie zasady wymiarowania w konstrukcjach drewnianych.
40 Student potrafi prawidtowo wykonad i zinterpretowac zaawansowane modele obliczeniowe konstrukcji drewnianych
! oraz okresli¢ ich zastosowanie, zna zasady wymiarowania poszczegdlnych elementéw konstrukcji drewnianych.
50 Student zna ponadto szczegdtowo zaawansowane zasady i cele obliczania konstrukcji drewnianych wedtug SGN i SGU
! oraz rozumie ich wage.
EK3
2,0 Student nie zna podstawowych zrddet literatury do projektowania konstrukcji drewnianych.
3,0 Student zna obowigzujacy zbiér norm i potrafi wykorzystaé je niezaleznie od siebie.
4,0 Student potrafi wykorzysta¢ wszystkie normy i powigzaé je w catym procesie projektowania konstrukgji.
50 Student potrafi ponadto uzupetnit wiadomosci podane w normach o wiedze podang w literaturze fachowej.

Ocena poféwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektdw uczenia sie na ocene 3.0, ale student nie przyswoit
w petni efektéw uczenia sie na ocene 4.0.
Ocena potdwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw uczenia sie na ocene 4.0, ale student nie przyswoit
w petni efektéw uczenia sie na ocene 5.0.

VIl. INNEPRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Informacja, gdzie mozna zapoznad sie z materiatami pomocniczymi i literaturg:

1. Odpowiednio do rodzaju materiatéw — na zajeciach dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy, w bibliotece uczelnianej i wydziatowej.
Informacje na temat miejsca odbywania sie zajeé:

2 Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.
Informacje na temat terminu zaje¢ (dzier tygodnia/ godzina):

3 Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.

a Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji na stronie internetowej Wydziatu Budownictwa oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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12. Konstrukcje zespolone z elementami BIM

Politechnika Czestochowska
Wydziat Budownictwa

Kierunek: BUDOWNICTWO Z WYKORZYSTANIEM TECHNOLOGII BIM

drugi stopien, profil ogélnoakademicki, studia niestacjonarne

Karta Opisu Przedmiotu

Nazwa przedmiotu Kod przedmiotu L]
Semestr
Konstruk.qe zespolone z.elementaml BIM WB-BIM-22-KZBIM-02 | 02
Composite Structures with BIM elements

Rodzaj przedmiotu Profil

Poziom ksztatcenia

obowigzkowy ogolnoakademicki

niestacjonarne drugiego stopnia — N2

Rodzaj zajec

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt

ECTS

Seminarium Egzamin

10 0 0 20

0 NIE 3

Jednostka prowadzaca przedmiot:

Katedra Budownictwa Lgdowego
tel./fax: +48 34 3250 965

mail: kbl.wb@pcz.pl

Prowadzacy przedmiot:

Dr hab. inz. Maciej Major, prof PCz
Dr inz. Jacek Nawrot
Dr inz. Anna Derlatka

mail: maciej.major@pcz.pl
mail: jacek.nawrot@pcz.pl
mail: anna.derlatka@pcz.pl

konstrukcja zespolona.

. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
o1 Zrozumienie zasad konstruowania obiektow przy wykorzystaniu technologii BIM, ktérych uktad nosny stanowi

C02 | Nabycie umiejetnosci projektowania konstrukcji zespolonych przy wykorzystaniu technologii BIM

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCI

Wiadomaosci z zakresu podstaw konstrukcji metalowych z elementami BIM, BIM w konstrukcjach metalowych, projektowania

rysunkowej obiektu.

1 metalowych obiektéw w ujeciu BIM oraz podstaw konstrukgji zespolonych z elementami BIM.
2 Umiejetnosc¢ korzystania z norm wykorzystywanych przy projektowaniu konstrukcji zespolonych.
3 Umiejetnos¢ modelowania konstrukcji z wykorzystaniem technologii BIM oraz tworzenia dokumentacji

EFEKTY UCZENIA:

Wiedza. Student zna i rozumie:

EK1

Zasady dotyczace konstruowania, modelowania i projektowania obiektéw, ktdrych ukfad nosny stanowi konstrukcja
zespolona, zna i rozumie zasady prowadzenia badan naukowych w zakresie zwigzanym z tematyka przedmiotu

Umiejetnosci. Student potrafi:

Poprawnie dobraé¢ odpowiedni ukftad konstrukcyjny obiektu, wykonaé¢ jego model w sSrodowisku BIM,
EK2 | zaprojektowaé przekroje stalowo-betonowych belek stropowych oraz ich pofaczenia, potrafi zidentyfikowaé
problemy naukowe w wykonywanym zadaniu i poddac je analizie.

Kompetencje spoteczne. Student jest gotow do:

do samodzielnego uzupetniania i poszerzania wiedzy, jest gotow do odpowiedzialnego wypetniania roli mgr
EK3 | inzyniera budownictwa w zakresie projektowania i realizacji konstrukcji budowlanych i inzynierskich z
wykorzystaniem technologii BIM z réwnoczesnym poszanowaniem zasobdw naturalnych.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - Wyktady ;::;Z?‘
Wi Przedstawienie celéw przedmiotu, informacje wstepne, wprowadzenie do zagadnien zwigzanych 1
z modelowaniem budynkéw szkieletowych.
w2 Przypomnienie podstawowych informacji dotyczgcych projektowania konstrukcji zespolonych
w3 Schematy statyczno-konstrukcyjne budynkoéw szkieletowych.
Wa Analiza konstrukcji budynku ze stropami zespolonymi oraz tradycyjnymi stropami stalowo- 1
betonowymi (bez zespolenia)
W5 Rozwigzania konstrukcyjne oraz zasady wymiarowania ptyty stropowych stosowanych w 1
stropach zespolonych.
w6 Petnoscienne belki zespolone. 1
w7 Zespolone belki azurowe i kratowe. 1
ws Stupy zespolone stalowo-betonowe. 1
w9 Sposoby zespolenia stosowane w stropach. 1
w10 Kolokwium zaliczeniowe. 1
RAZEM: 10
Forma zaje¢ — Projekt ;':;;?‘
Prl Wprowadzenie, wydanie zatozen projektowych, omoéwienie formy i zakresu wykonania projektu. 2
P2 Wybdr uktadu konstrukcyjnego budynku, wykonanie modelu geometrycznego, eksport danych w )
formacie IFC w celu wykonania obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.
P3 Zestawienie obcigzen, obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe gtéwnych elementéw konstrukgji )
budynku.
Pr4 Modelowanie i obliczanie wybranych pofgczen. 2
Pr5 Wymiarowanie belek drugorzednych (zeber) wg Eurokodu 4. 2
Pré6 Wymiarowanie belek gtéwnych (podciggdéw) wg Eurokodu 4. 2
Pr7 Wymiarowanie wybranych potgczen wg Eurokodu 3. 2
Pr8 Analiza masy konstrukgji. 2
Pr9 Wykonanie dokumentacji rysunkowe;. 2
Pr10 | Zaliczenie 2
RAZEM: 20
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1 Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych
2. Programy komputerowe: Tekla Structures, Advances Design, IdeaStatica, Robot Structural Analysis
3. Literatura: normy europejskie w zakresie przedmiotu, katalogi producentéw wyrobdw stalowych

SPOSOBY OCENY: (F—FORMUJACA; P—PODSUMOWUIJACA)

FO1 Ocena umiejetnosci wykonania modelu BIM budynku

FO2 Ocena postepdw realizacji zadania projektowego

PoO1 Ocena znajomosci i umiejetnosci odpowiednich procedur obliczeniowych w zakresie projektowania konstrukcji
zespolonych

PO2 Ocena zapoznania sie z wiedzg szczegotowq i jej podbudowa teoretyczng w kontekscie zwigzku z procedurami

w zakresie modelowania i projektowania budynkéw w konstrukcji zespolone;j.
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba
godzin na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie
aktywnosci
[godz]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 10
1.2 Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia -
1.3 Godziny zajeé organizowanych przez uczelnie — laboratorium -
1.4 Godziny zajeé organizowanych przez uczelnie — projekt 20
1.5 Egzamin -
RAZEM GODZIN KONTAKTOWYCH Z PROWADZACYM: 30
2. Praca wtasna studenta
2.1 Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego -
2.2 Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych sprawozdan z badan -
2.3 Przygotowanie wtasnego projektu 30
24 Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 5
25 Przygotowanie do egzaminu -
2.6 Zapoznanie sie ze wskazana literaturg 10
RAZEM GODZIN PRACY WEASNEJ STUDENTA: 45
OGOLNE OBCIAZENIE PRACA STUDENTA: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH WYMAGAJACYCH BEZPOSREDNIEGO UDZIALU 1,20
PROWADZACEGO
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH O CHARAKTERZE PRAKTYCZNYM 2,00
IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA
1 Podrecznik uzytkownika programow: Tekla Structures, Advance Design, IdeaStatica, Robot Structural Analysis.
2. | tubinski M., Zéttowski W.: Konstrukcje metalowe Cze$¢ II, Arkady, Warszawa 2004
3. Biegus A.: Stalowe budynki halowe, Arkady, Warszawa 2008
4. | Kucharczuk W., Labocha S.: Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe budynkow, Arkady, Warszawa 2007
5. | Tomana A.: BIM. Innowacyjna technologia w budownictwie. Podstawy standardy, narzedzia, Krakéw 2015
6 Kumar B.: A Practical Guide to Adopting BIM in Construction Projects, Whittles Publishing, United
* | Kingdom 2015
7 Garber R.: BIM Design. Realising the Creative Potential of Building Information Modeling, John Wiley
* | &Sons Inc., United States 2014
8. | Zyburtowicz M., Bogucki W.: Tablice do projektowania konstrukcji metalowych, Arkady, Warszawa 2008
9. PN-EN 1991-3: 2009 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 3: Oddziatywania wywotane dzwignicami i
maszynami.
10. PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla
budynkow.
1. PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty
dotyczace budynkow.
12. | PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-8: Projektowanie weztow.
13 PN-EN 1994-1-1 Eurokod 4: Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych, Czes¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkow.
14, PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne. Ciezar

objetosciowy, ciezar wtasny, oddziatywania uzytkowe w budynkach.
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15.

PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne. Obcigzenie
Sniegiem.

16.

PN-EN 1991-1-4:2008/AC:2009 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne.
Oddziatywanie wiatru.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Koztowski A. (red.) Konstrukcje stalowe. Przyktady obliczerh wedtug PN-EN 1993-1, Cze$¢ pierwsza, Wybrane

1. elementy i potaczenia, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2010
2. | Katalogi producentow tacznikow do stropéw zespolonych.
V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
Odniesienie o
danego 2 3
o >
& efektu do g £ s g g
N
Lo efektéw uczenia 3 5 S > <
Q s . . N [9) N £ 2
i zdefiniowanych s s 5S o
S dla catego ) 3 z > S
kierunku S |;_':‘ @
programu
Cco1 W1-W10 P01, PO2
Bkl K2_W03 C02 Pri1-Pr10 12,3 FO1, FO2
K2_uo1
- Co1 W2-W10 P01, PO2
EK2 K2_U03 1,2,3 !
K2_U04 C02 Pr2_Pr19 FO1. FO2
K2_KO1
EK3 K2_K02 gg; \;\:;:\;\gg 1,2,3 P02
K2_K03
VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIASIE
EK1
2,0 Student zna jedynie podstawowe wiadomosci dotyczgce modelowania i budynkdw w konstrukgji zespolonej.
3,0 Uzupetnit wiedze i zna nowe rozwigzania w zakresie modelowania i projektowania budynkdw.
4,0 Zna odpowiednie rozwigzanie adekwatne do podanych zatozen.
Zna rdznice w pracy poszczegdlnych uktadéw konstrukcyjnych pozwalajgce na wybranie rozwigzania najkorzystniejszego
5,0 i uzasadnienie swojego wyboru, posiada wiedze umozliwiajgcg sformutowanie i rozwigzanie problemu naukowego w
obszarze przedmiotu zadania.
EK2
20 Nie potrafi poprawnie zamodelowac konkretnego rozwigzania konstrukcji budynku i przeprowadzic¢ stosownych obliczen
! w tym zakresie, nie potrafi korzystac z podstawowych zrédet literatury koniecznych do projektowania.
30 Potrafi zamodelowa¢ konkretne rozwigzanie i przeprowadzi¢ stosowne obliczenia w tym zakresie ale ma ktopoty z ich
! interpretacjg, student potrafi poprawnie korzystac ze zrédet literaturowych dotyczgcych tematyki przedmiotu.
Potrafi sporzadzi¢ wspdtgrajgce ze sobg modele: geometryczny i statyczno-wytrzymatosciowy, zaprojektowac potgczenia
4,0 miedzy gtéwnymi elementami konstrukcyjnymi, potrafi wykonaé obliczenia analityczne gtéwnych elementéw
konstrukcyjnych wg Eurokodu 4.
Potrafi ponadto zinterpretowac przyjete rozwigzania, przeprowadzi¢ dyskusje rozwigzan alternatywnych, uzasadniajgc
50 stusznos$¢ dokonanego wyboru oraz rozpoznac problemy naukowe zwigzane z wykonywanym zadaniem i poddac je
analizie.
EK3
Nie ma swiadomosci koniecznosci samodzielnego uzupetniania i poszerzania wiedzy z zakresu projektowania
20 budynkéw w konstrukcji zespolonej przy wykorzystaniu technologii BIM, nie jest do tego gotow, nie jest gotéw do
! odpowiedzialnego wypetniania roli mgr inzyniera budownictwa w zakresie projektowania i realizacji konstrukgji
budowlanych i inzynierskich z wykorzystaniem technologii BIM.
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Ma $wiadomos¢ koniecznosci samodzielnego uzupetniania i poszerzania wiedzy zakresu projektowania budynkéw w

30 konstrukcji zespolonej przy wykorzystaniu technologii BIM i jest do tego gotdw w stopniu podstawowym.

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci jaka niesie za sobg wypetnianie roli mgr inzyniera budownictwa w
4,0 zakresie projektowania i realizacji konstrukcji budowlanych i inzynierskich z wykorzystaniem technologii BIM

ale wypetnia te role w stopniu podstawowym.

Jest gotdw w najwyzszym stopniu do samodzielnego uzupetniania i poszerzania wiedzy z zakresu projektowania
5,0 budynkow w konstrukgji zespolonej oraz do odpowiedzialnego wypetniania roli mgr inzyniera budownictwa w zakresie

projektowania i realizacji konstrukcji budowlanych i inzynierskich z wykorzystaniem technologii BIM.

Ocena poféwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw uczenia sie na ocene 3.0, ale student nie przyswoit

w petni

efektéw uczenia sie na ocene 4.0.

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw uczenia sie na ocene 4.0, ale student nie przyswoit

w petni

efektéw uczenia sie na ocene 5.0.

VIl. INNEPRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Informacja, gdzie mozna zapoznac sie z materiatami pomocniczymi i literaturg:
1. | Odpowiednio do rodzaju materiatéw — na zajeciach dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy, w bibliotece
uczelnianej i wydziatowej.
5 Informacje na temat miejsca odbywania sie zajec:
Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.
3 Informacje na temat terminu zaje¢ (dzien tygodnia/ godzina):
Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.
4 Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji na stronie internetowej Wydziatu Budownictwa oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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13. Teoria sprezystosci i plastycznosci

Politechnika Czestochowska
Wydziat Budownictwa

Kierunek: BUDOWNICTWO Z WYKORZYSTANIEM TECHNOLOGII BIM

drugi stopien, profil ogélnoakademicki, studia niestacjonarne

Karta Opisu Przedmiotu

Nazwa przedmiotu Kod przedmiotu sl
Semestr
Teoria sprezystosci i plastycznosci
BRI e WB-BIM-Z2-TSPLA-02 1| 02
Theory of elasticity and plasticity
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia
Obowigzkowy ogolnoakademicki niestacjonarne drugiego stopnia — N2
Rodzaj zajec
- ECTS
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium Egzamin
20 20 0 0 0 NIE 3

Jednostka prowadzaca przedmiot:
Katedra Budownictwa Lgdowego

tel./fax: +48 34 3250 965 mail: kbl.wb@pcz.pl
Prowadzacy przedmiot:

Prof. dr hab. inz. Janina Adamus

mail: janina.adamus@pcz.pl
Prof. dr hab. inz. Piotr Lacki

mail: piotr.lacki@pcz.pl

I KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C01 | Nabycie wiedzy w zakresie podstaw teorii sprezystosci i plastycznosci

C02 | Umiejetnos¢ zapisu i analizy standw naprezenia i odksztatcenia
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII
1 Znajomosc algebry i analizy matematycznej

2 Znajomos¢ podstaw mechaniki i wytrzymatosci materiatéw
EFEKTY UCZENIA SIE:
Wiedza. Student zna i rozumie:

EK1 Student zna i rozumie podstawowe pojecia teorii sprezystosci i plastycznosci, modele materiafowe, wybrane hipotezy
wytezeniowe

Umiejetnosci. Student potrafi:

EK2 Student potrafi wykorzystywac opis stanu naprezenia/odksztatcenia do rozwigzywania zadan
Kompetencje spoteczne. Student jest gotéw do:

EK3 Student jest gotéw do krytycznej oceny wtasnej wiedzy oraz zasiegania opinii innych ekspertow

1. TRESCI PROGRAMOWE

" Liczba
Forma zajec - Wyktady HIT
w1 Wprowadzenie do wykfadu. Podstawowe zatozenia, pojecia i definicje teorii sprezystosci i )

plastycznosci. Elementy rachunku tensorowego i zapis wskaznikowy
w2 Zaleznos¢ wektor-tensor. Macierz przejscia. Transformacja wektora i tensora drugiego rzedu 2
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W3 Stan naprezenia (tensor naprezenia, symetria tensora naprezenia, zagadnienie naprezen i 2
kierunkéw gtéwnych).
w4 Aksjator i dewiator naprezenia. Szczegdlne stany naprezenia. 2
W5 Stan odksztatcenia. Tensor odksztatcenia. 2
W6 Wiasciwosci mechaniczne i modele materiatowe. 2
w7 Plastycznosé i teoria plastycznosci 2
w8 Potencjat plastycznosci. Wzmocnienie materiatu. 2
w9 Hipotezy wytezeniowe 2
W10 | Wybrane zagadnienia teorii sprezystosci (zagadnienia brzegowe, stany graniczne konstrukcji) 2
RAZEM: 20
Forma zaje¢ — Cwiczenia Liczb.a
godzin
Cwl Rachunek macierzowy. Zapis wskaznikowy. 2
Cw2 Elementy rachunku wektorowego i tensorowego. Transformacja uktadu wspoétrzednych 2
Cw3 Stan naprezenia w punkcie. Tensor naprezenia (aksjator i dewiator) 2
cwa Ptaski stan naprezenia — wyznaczanie charakterystycznych naprezen (naprezenia gtéwne, )
maksymalne naprezenia styczne)
Ccw5 Stan odksztatcenia. Kolokwium | 2
Zalezno$¢ ,naprezenie — odksztatcenie” - stan sprezysty i plastyczny. Wyznaczanie
Cw6 podstawowych parametréw i charakterystyk mechanicznych na przyktadzie statycznej préby 2
rozciggania.
w7 Rozwigzywanie zadan z teorii sprezystosci — okreslanie stanu naprezen w dowolnym punkcie )
tarczy
Cws8 Rozwigzywanie zadan z teorii sprezystosci - ptaskie zadania osiowo symetryczne
Cw9 Teoria ptyt cienkosciennych - zadania 2
Cw10 | Nosnosc graniczna — zadania. Kolokwium 11 2
RAZEM: 20
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1 Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych.
2. Cwiczenia tablicowe
3. Materiaty autorskie wyktadowcow.
4, Literatura
SPOSOBY OCENY: (F—FORMUIJACA; P-PODSUMOWUJACA)
FO1 Ocena aktywnosci na zajeciach i wykonania zadan czgstkowych.
FO2 Ocena czgstkowa wiedzy niezbednej do rozwigzywania zadan — kartkowka.
P01 Ocena z kolokwium sprawdzajgcego umiejetnos¢ rozwigzywania zadan.
P02 Ocena koricowa z przedmiotu uwzgledniajgca oceny z éwiczen i kolokwium.

lll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba

godzin na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowa’nie
aktywnosci
[godz]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 Godziny zajec organizowanych przez uczelnie — wyktady 20
1.2 Godziny zajec organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 20
13 Godziny zajec organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 Godziny zajec organizowanych przez uczelnie — projekt 0
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1.5 Egzamin 0
RAZEM GODZIN KONTAKTOWYCH Z PROWADZACYM: 40
2. Praca wtfasna studenta

2.1 Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 15

2.2 Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych sprawozdan z badan 0

2.3 Przygotowanie wtasnego projektu 0

2.4 Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 10

25 Przygotowanie do egzaminu 0

2.6 Zapoznanie sie ze wskazana literatura 10

RAZEM GODZIN PRACY WtASNEJ STUDENTA: 35

OGOLNE OBCIAZENIE PRACA STUDENTA: 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH WYMAGAJACYCH BEZPOSREDNIEGO UDZIALU 171

PROWADZACEGO

LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH O CHARAKTERZE PRAKTYCZNYM 0,00

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. | Bednarski T.: Mechanika plastycznego ptyniecia w zarysie. PWN, Warszawa 1995

Chmielewski T., Imietowski S.: Wybrane zagadnienia teorii sprezystosci i plastycznosci. Wydawnictwo: OWPW,

2 Rok: 2018, ISBN: 978-83-7814-752-7

3. Huber M.T.: Teoria sprezystosci. PWN, W-wa1954

Kolczuga M.: Podstawy teorii stanu naprezenia i odksztatcenia, Ofic. Wyd. Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow

4 1998

5. | Timoshenko S., Goodier J.N.: Teoria sprezystosci. Arkady. Warszawa 1962

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Brunarski L., Gorecki B., Runkiewicz L.: Zbidr zadan z teorii sprezystosci i plastycznosci. Skrypt. Wydawnictwa

1. Politechniki Warszawskiej. Warszawa 1984

Paluch M.: Podstawy teorii sprezystosci i plastycznosci z przyktadami. Wyd. PK, Krakow 2006

Sadowski T, Malicki A.: Wybrane zagadnienia z teorii sprezystosci. Wyd. Polit. Lubelskiej, Lublin 2001

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie o
danego 5 2 §
- efektu do 0 g 3_,>‘~ >
- @ efektéw uczenia (S © s 3
x © b= ey b
25 sie 8 g s 2
“y zdefiniowanych o — 2 2
= <2 o -] Q
dla catego 3 a2 @ n
kierunku = &
programu =
EK1 K2_Wo01 C01,C02 W1+W15 1,2,3,4 P01, PO2
K2 _U01 W1+W15 FO1, FO2
EK2 - 1,C02 1,2 !
K K2_U03 €01,c0 Cwl+Cwil5 12:3,4 P01, PO2
K2 K01 W1+W15 FO1, FO2
EK3 - C01,C02 1,2,3,4 !
K2_K03 ! Cwl+Cwli15 T P01, P02
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VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY EFEKTY UCZENIA
EK1
20 Student nie zna podstawowych definidji i pojec zwigzanych z teorig sprezystosci i plastycznosci, nie potrafi wyjasnic, co to
! jest stan sprezysty i plastyczny.
30 Student zna jedynie podstawowe definicje i pojecia zwigzane z teorig sprezystosci i plastycznosci, ale nie potrafi podac
! praktycznego ich zastosowania.
40 Student zna podstawowe definicje i pojecia zwigzane z teorig sprezystosci i plastycznosci i potrafi je wyjasni¢ na réznego
! rodzaju przyktadach, ale jego wiedza dotyczy tylko materiatu podanego na wyktadach i ¢wiczeniach.
50 Student zna podstawowe definicje i pojecia zwigzane z teorig sprezystosci i plastycznosci i potrafi je wyjasni¢ na réznego
! rodzaju przykfadach, a ponadto Student poszerzyt swg wiedze o dodatkowa literature.
EK2
20 Student nie potrafi wyznaczy¢ podstawowych parametréw materiafowych. Student nie potrafi okresli¢ stanu naprezenia
’ i odksztatcenia materiatu w danym punkcie.
30 Student potrafi wyznaczy¢ tylko niektdre (najbardziej typowe) parametry materiatowe. Student potrafi okresli¢ stan
! naprezenia i odksztatcenia materiatu w danym punkcie z pomocg prowadzacego zajecia.
Student potrafi okresli¢ wszystkie parametry, ale nie wie, jak one wptywajg na odksztatcanie sie materiatu. Student potrafi
40 samodzielnie okresli¢ stan naprezenia i odksztatcenia materiatu w danym punkcie dla najprostszych przypadkéw
omawianych na zajeciach
Student potrafi ponadto okresli¢, jak one wptywajg na odksztatcanie sie materiatu. Zna inne metody ich wyznaczania niz
5,0 podane na zajeciach. Student potrafi samodzielnie okresli¢ stan naprezenia i odksztatcenia materiatu dla réznych
przypadkow.
EK3
20 Student nie uzupetnia i nie poszerza wiedze w zakresie teorii sprezystosci i plastycznosci. Nie potrafi
’ pracowac w zespole.
3,0 Student w matym stopniu uzupetnia i poszerza wiedze w zakresie teorii sprezystosci i plastycznosci.
20 Student uzupetnia i poszerza wiedze z zakresu stanu naprezen. Pracuje w grupie, potrafi zaplanowac prace
! w zespole.
5,0 Student potrafi pozyskac informacje z zakresu wtasciwosci mechanicznych i modele materiatowe. Pracuje w

zespole i potrafi kierowac pracg innych osdb.

Ocena poféwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektdw uczenia sie na ocene 3.0, ale student nie przyswoit
w petni efektéw uczenia sie na ocene 4.0.

Ocena poféwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektdw uczenia sie na ocene 4.0, ale student nie przyswoit
w petni efektéw uczenia sie na ocene 5.0.

Vil. INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Informacja, gdzie mozna zapoznac sie z materiatami pomocniczymi i literaturg:

1. | odpowiednio do rodzaju materiatéw — na zajeciach dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy, w bibliotece

uczelnianej i wydziatowej.

Informacje na temat miejsca odbywania sie zajec:

2 Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.
3. Informacje na temat terminu zajec (dzien tygodnia/ godzina):

Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.
a Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji na stronie internetowej Wydziatu Budownictwa oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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14. Ksztattowanie miejskich przestrzeni publicznych

Politechnika Czestochowska
Wydzial Budownictwa

Kierunek: BUDOWNICTWO Z WYKORZYSTANIEM TECHNOLOGII BIM

drugi stopien, profil ogélnoakademicki, studia niestacjonarne

Karta Opisu Przedmiotu

. . Rok /
Nazwa przedmiotu Kod przedmiotu Semestr
Ksztattowanie r.mejsklch przes_trzenl publicznych WB-BIM-Z2-KMPP-02 I 02
Shaping urban public spaces
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia
obowiazkowy ogolnoakademicki niestacjonarne drugiego stopnia — N2
Rodzaj zajec
- ECTS
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium Egzamin
10 10 0 0 0 NIE 2
Jednostka prowadzaca przedmiot:
Katedra Budownictwa Lgdowego
tel./fax: +48 343250965 mail: kbl.wb@pcz.pl

Prowadzacy przedmiot:

Dr inz. arch. Nina Sotkiewicz - Kos mail: n.solkiewicz-kos@pcz.pl
Dr inz. Malwina Tubielewicz-Michalczuk mail: m.tubielewicz-michalczuk@pcz.pl
. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
o1 Charakterystyka i analiza pierwszoplanowych zadan dotyczacych ksztattowania przestrzeni publicznych w ujeciu
spotecznym, humanistycznym i ekologicznym.
Poznanie prawidtowego podejscia do podstawowych zasad zagospodarowania, projektowania i modelowania
C02 | przestrzeni miejskich odpowiednio dostosowanych do charakterystyki terenu z zachowaniem S$rodowiska
kulturowego i réwnowagi ekologicznej.
C03 | Znajomos¢ metod gromadzenia informacji i przygotowania zatozen dla przedsiewzie¢ projektowych.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII
1 Ogodlna wiedza z zakresu nauk inzynieryjno-technicznych, humanistycznych i sztuki oraz nowoczesnych
technologii i nowatorskich rozwigzan w zakresie projektowania spotecznego.
2 Umiejetnos¢ wykonywania prac projektowych w zakresie utworzenia terenéw miejskich.
3 Ksztattowanie bezposredniego otoczenia z uwzglednieniem tadu przestrzennego oraz potrzeb ich uzytkownikéw

i mieszkancow.

EFEKTY UCZENIA:

Wiedza.

Student zna i rozumie:

EK1

Student zna obecne trendy w projektowaniu przestrzeni publicznych oraz rozumie relacje pomiedzy potrzebami
uzytkownikow i cechami miejsca, a formg ksztattowania terenu.

Umiejetnosci. Student potrafi:

Student potrafi opracowac zagospodarowanie terenu oraz stworzy¢ koncepcje detalu urbanistycznego

Ek2 osadzonego w tkance miejskiej w oparciu o modelowanie komputerowe 3D.
Kompetencje spoteczne. Student jest gotéw do:
do ksztattowania otoczenia z uwzglednieniem tadu przestrzennego z poszanowaniem zasobow srodowiska
EK3 | naturalnego oraz interesu spotecznosci lokalnej. Jest gotow do zasiegania opinii ekspertéw, zwtaszcza

architektow. Jest gotow do interdyscyplinarnego dziatania.

TRESCI PROGRAMOWE
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. Liczba
Forma zaje¢ - Wyktady e
Wi Funkcja i klasyfikacja terenéw zieleni w kompozycji przestrzeni miejskich. Formy zieleni w 1
przestrzeni publiczne;j.
w2 Park publiczny waznym elementem wspdtczesnego systemu urbanistycznego.
w3 Plac miejski i charakterystyczna dla tego miejsca niezabudowana przestrzen.
wa Zielone sciany i zielone dachy, jako element poprawy estetycznej i klimatycznej przestrzeni 1
miasta.
W5 Przestrzenie publiczne w postaci miejsc pamieci dgzeniem do nadania nowego formatu 1
obszarom o doniostej roli i majestatycznym znaczeniu.
W6 Obiekty matej architektury w przestrzeni miasta. Materiaty i wyroby budowlane stosowane we 1
wspotczesnych przestrzeniach publicznych.
W7 Ogrdd w przestrzeni publicznej facznikiem funkcji ekologicznych z symbolika i sztuka 1
(wykorzystanie innowacyjnych technik modelowania 3D).
ws Dokumentacja projektowo-techniczna w zakresie zagospodarowania przestrzeni publicznych. 1
Wykorzystanie oprogramowania do projektowania przestrzeni publicznych.
WO Wspotczesne tendencje w projektowaniu przestrzeni miejskich inspiracjg i motywacjg dla 1
dalszego rozwoju spoteczenistwa XXI wieku.
w10 Kolokwium zaliczeniowe. 1
RAZEM: 10
I . Liczba
Forma zajeé — Cwiczenia .
godzin
cwl Wydanie kart i zapoznanie z trescig zaje¢. Zagospodarowanie przestrzeni publicznej m.in.: plac, 1
skwer, ulica, promenada, miejsce pamieci.
w2 Miejsce urbanistyczne i ocena wartosci zabytkowej wybranego terenu. Opracowanie materiatéw 1
(sporzadzenie dokumentacji fotograficznej i pisemnej).
w3 Poszukiwania twdrcze i inspiracje w celu stworzenia przestrzeni funkcjonalnej i 1
atrakcyjnej zgodnej z oczekiwaniami mieszkancow i Srodowiska.
cwa Inwentaryzacja terenu. Analiza kontekstu miejsca i czynnikdw wptywajgcych na forme 1
przestrzenng obiektu.
Ccw5s Sporzadzenie szczegétowego planu zagospodarowania terenu 1
z wykorzystaniem nowoczesnych technik komputerowych.
Cwé Koncepcja uktadu komunikacyjnego (gtéwne ciggi piesze, parkingi, drogi wewnetrzne). 1
cw7 Propozycja projektowa detalu urbanistycznego (rzuty, przekroje, elewacje) wspomagana 1
programami do modelowania 3D.
Cws8 Kreatywne zastosowanie $wiatta (oswietlenie lokomocyjne drég, ciggdw pieszych, detali). 1
cwo Dobdr nowoczesnych technologii i materiatéw. Opracowanie wizualizacji komputerowych z 1
réznych ujec terenu objetych opracowaniem.
Cwl10 | Prezentacja graficzna i pisemna oraz omdwienie wynikéw zajec. 1
RAZEM: 10
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych.
2. Programy komputerowe.
3. Podreczniki, autorskie materiaty i skrypty.

SPOSOBY OCENY: (F— FORMUJACA; P — PODSUMOWUIJACA)

Umiejetnos¢ formutowania problemoéw i rozwigzywania zadan. Sprawnos¢ w prowadzeniu dyskus;ji

FO1 . . . . .
i w wycigganiu wnioskow.

FO2 Ocena z wykonania ¢wiczen indywidualnych oraz z udziatu w pracach zespotowych podczas zajec i
konsultacji.

P01 | Ocena wykonania ¢wiczenia koricowego.

P02 Kolokwium z wykfadu.

lll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
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Srednia liczba
godzin na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowa’nie
aktywnosci
[godz]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 10
1.2 Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — ¢wiczenia 10
1.3 Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.6 Egzamin 0
RAZEM GODZIN KONTAKTOWYCH Z PROWADZACYM: 20
2. Praca wfasna studenta
2.1 Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 15
2.2 Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych sprawozdan z badan 0
2.3 Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 10
25 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 Zapoznanie sie ze wskazang literaturg
RAZEM GODZIN PRACY WEASNEJ STUDENTA: 30
OGOLNE OBCIAZENIE PRACA STUDENTA: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH WYMAGAJACYCH BEZPOSREDNIEGO UDZIALU 0.80
PROWADZACEGO !
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH O CHARAKTERZE PRAKTYCZNYM 0,00
IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEtNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA
1. | Gehll., Zycie miedzy budynkami: uzytkowanie przestrzeni publicznych, Wydawnictwo RAM, Krakéw 2009.

2. Kosinski W., Miasto i piekno miasta, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakdw 2011.
3 Krélikowski J., Rybak- Niedzidtka K., Rykata E., Projektowanie krajobrazu miasta, Wydawnictwo SGGW,
" | Warszawa 2017.

4, Lorens P., Tematyzacja przestrzeni publicznej miasta, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdarisk 2006.
Myczkowski Z., Krajobraz wyrazem tozsamosci w wybranych obszarach chronionych w Polsce, Wydawnictwo
Politechniki Krakowskiej, Krakow 2003.

6 Pluta K., Przestrzenie publiczne miast europejskich: projektowanie urbanistyczne, Oficyna Wydawnicza

) Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2012.
7 Tubielewicz-Michalczuk M., Projektowanie i realizacja zatozen architektonicznych w zréwnowazonym
" | ksztaftowaniu srodowiska miejskiego, Politechnika Czestochowska, Czestochowa 2020.
8 Zachariasz A., Zieleri jako wspdtczesny czynnik miastotworczy ze szczegolnym uwzglednieniem roli parkow

publicznych, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakéw 2006.

LITERATURA UZUPEENIAJACA

1. | Haber Z., Ksztattowanie terendw zieleni z elementami ekologii, Wydawnictwo Akademii Rolniczej, Poznan 2005.
2. | Maciak F., Ochrona i rekultywacja srodowiska, Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2003.

3. | Neufert P., Podrecznik projektowania architektoniczno -budowlanego, Arkady, Warszawa 2003.

a Oleksyn H., Kompozycje roslinne w ksztattowaniu terendw zieleni, Wydawnictwo Akademii Rolniczej, Poznan

2007.
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V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie o
danego 2 3
&z efektu do g % o g §
Lo efektéw uczenia T 5 s S S
Qe o = o v E 2
w g zdefiniowanych 5 s 55 9
) dla catego ) 3 z > S
kierunku S |§_'_’ @
programu
K2_WO05 FO1-FO2
EK1 K2:W04 C01-Co3 W1-w9 Cwl-Cw9 PO1-PO2
K2_U03
EK2 K2_U04 C01-C03 W1-W9 Cw1-Cw9 ggijg;
K2_U05
K2_Ko01 FO1-FO2
EK3 K2:K02 C01-Cco3 W1-w9 Cwl-Cw9 PO1-PO2
VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIASIE
EK1
2,0 Student zna jedynie podstawowe zasady dotyczgce ksztattowania przestrzeni publicznych.
3,0 Student uzupetnit wiedze o podstawowe pojecia i terminy dotyczace ksztattowania przestrzeni publicznych.
40 Student potrafi zaprezentowac wiasne wartosci przestrzenne oraz obecne trendy, ponadto szczegétowo
! objasnic zasady ksztattowania przestrzeni publicznych.
Student ponadto potrafi dokonaé analizy miejsca oraz przedyskutowac i przedtozy¢ argumenty réznych
5,0 rozwigzan przestrzennych w zakresie ksztattowania przestrzeni publicznych, dbajac o estetyke i ekologie
otoczenia.
EK2
2,0 Student zna pobieznie zasady zagospodarowania terenu w oparciu o modelowanie komputerowe 3D.
30 Student posiada ogdlng wiedze z zasad zagospodarowania terenu w oparciu o modelowanie komputerowe
! 3D.
40 Student postuguje sie elementami urbanistycznymi w kreowaniu przestrzeni zurbanizowanej w oparciu o
! modelowanie komputerowe 3D.
50 Student potrafi opracowaé szczegdtowgq i kompleksowa koncepcje zagospodarowanie terenu uzywajac innowacyjnych
! technologii i materiatéw w oparciu o modelowanie komputerowe 3D.
EK3
20 Student nie potrafi wykonac zadania z zakresu ksztattowania przestrzeni publicznych.
30 Student w stopniu dostatecznym potrafi pracowac indywidualnie, zinwentaryzowac i oceni¢ wybrang
! przestrzen publiczna.
4,0 Student potrafi pracowaé indywidualnie i posiada wiedze w zakresie ksztattowania przestrzeni publicznych.
50 Student potrafi pracowac¢ indywidualnie i grupowo, wycigga wnioski, ponadto okresli¢ mozliwosc
! zastosowania réznych rozwigzan w kreowaniu przestrzeni.

Ocena potdwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw uczenia sie na ocene 3.0, ale student nie przyswoit
w petni efektéw uczenia sie na ocene 4.0.

Ocena potdwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw uczenia sie na ocene 4.0, ale student nie przyswoit
w petni efektéw uczenia sie na ocene 5.0.

Vil. INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Informacja, gdzie mozna zapoznac sie z materiatami pomocniczymi i literaturg:

1. | odpowiednio do rodzaju materiatéw — na zajeciach dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy, w bibliotece
uczelnianej i wydziatowej.

Informacje na temat miejsca odbywania sie zajec:

Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.
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Informacje na temat terminu zaje¢ (dzien tygodnia/ godzina):

Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji na stronie internetowej Wydziatu Budownictwa oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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15. Konstrukcje mostowe z elementami BIM

Politechnika Czestochowska
Wydziat Budownictwa

Kierunek: BUDOWNICTWO Z WYKORZYSTANIEM TECHNOLOGII BIM

drugi stopien, profil ogolnoakademicki, studia niestacjonarne

Karta Opisu Przedmiotu

Nazwa przedmiotu Kod przedmiotu L]
Semestr
Kons.trukqe mostowe.z elementami BIM WB-BIM-22-KMBIM-02 | 02
Bridge structures with BIM elements

Rodzaj przedmiotu

Profil Poziom ksztatcenia

Obowigzkowy ogolnoakademicki niestacjonarne drugiego stopnia — N2
Rodzaj zajec
- ECTS
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium Egzamin
20 0 0 20 0 TAK 4

Jednostka prowadzaca przedmiot:

Katedra InZynierii Procesow Budowlanych

tel./fax: +48 34 325 09 24 mail: kipb@pcz.pl

Prowadzacy przedmiot:

Dr inz. Roman Ggckowski
Mgr inz. Przemystaw Palacz

mail: roman.gackowski@pcz.pl
mail: przemyslaw.palacz@pcz.pl

L KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

Cco1

Nabycie umiejetnosci zaawansowanego projektowania i obliczania nosnosci przekrojow elementéw mostowych
wedtug ULS i SLS z wykorzystaniem elementéw BIM

C02

Wykonanie projektu zaawansowanej konstrukcji mostowych z elementami BIM, wykorzystujac nabyty wiedze
w zakresie mostownictwa ze studidw stacjonarnych | stopnia.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCI

1 Wiadomosci z Mechaniki budowli i umiejetnos$¢ rozwigzywania zaawansowanych uktadéw statycznych
2 Wiedza z zakresu Konstrukcji betonowych, Mechaniki gruntéw i Podstaw konstrukcji mostowych.
3 Znajomos$¢ i umiejetnos¢ wykorzystania oprogramowania do obliczen statycznych i wytrzymatosciowych

konstrukcji inzynierskich w technologii BIM

EFEKTY UCZENIA:

Wiedza.

Student zna i rozumie:

EK1

zagadnienia zwigzane z szczegétowg wiedze przydatng do rozwigzywania zaawansowanych zadan inzynierskich w zakresie
konstrukcji mostowych z wykorzystaniem technologii BIM.

Umiejetnosci. Student potrafi:

pozyskiwac informacje z literatury w tym katalogéw producentéw komponentéw do konstrukcji mostowych w

EK2 | jezyku polskim i angielskim oraz wykorzystywaé oprogramowanie do projektowania obiektéw mostowych z
elementami BIM.
Kompetencje spoteczne. Student jest gotéw do:
samodzielnego myslenia i dziatania w sposéb twdrczy, systematycznie wykonujgc zaawansowane projekty
EK3 | obiektow mostowych z elementami BIM, z poszanowaniem srodowiska naturalnego i dziatajgc na rzecz interesu

spotecznego.
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TRESCI PROGRAMOWE

" Liczba
Forma zajec - Wyktady T
wi Wytyczne do ksztattowania i obliczania mostéw betonowych belkowych, ptytowych, ramowych i tukowe z 4
W2 wykorzystaniem technologii BIM.
W3 Ksztattowanie pomostow i wyposazenie mostow betonowych drogowych, tramwajowych i )
kolejowych.
w4 Ksztattowanie przyczétkow mostowych. Klasyfikacja przyczétkow. Zasady obliczania. Ptyty a
W5 przejsciowe. Filary mostowe. Wytyczne do projektowania tozysk mostowych. Dylatacje mostowe.
w6 Ksztattowanie i obliczanie mostow metalowych z wykorzystaniem elementéw BIM.
W7 Ksztattowanie i obliczanie mostow zespolonych stalowo-betonowych z wykorzystaniem 4
elementéw BIM.
Ksztattowanie i obliczanie mostow drewnianych z wykorzystaniem elementéow BIM.
w8 Ksztattowanie i obliczanie mostéw podwieszanych i wiszacych z wykorzystaniem elementéw 2
BIM.
W9 Komputerowe modele obliczeniowe konstrukcji mostowych. Modelowanie i analiza przeset i )
podpdr mostowych.
Technologie wykonania mostéw betonowych, metalowych, zespolonych, drewnianych,
w10 podwieszanych i wiszgcych. Diagnostyka obiektéw mostowych. Uszkodzenia elementéw 2
mostowych. Sposoby naprawy.
RAZEM: 20
A2 . Liczba
Forma zajec — Projekt ek
Prl Zapoznanie sie z normami oraz Rozporzadzeniami Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej tj. Dz. U. 2016 )
poz. 124 oraz Dz. U. 2000 nr 63 poz. 735
P2 Wydanie tematéw projektu. Omodwienie harmonogramu wykonania projektu budowlanego )
obiektu mostowego. Przyjecie modelu obliczeniowego.
Pr3 Model obliczeniowy. Wymiary wstepne z wykorzystaniem elementéw BIM. a
Pra Obliczenia statyczne mostu z wykorzystaniem elementéw BIM.
Pr5 Analiza statyczna oraz obliczenia wytrzymatosciowe elementéw obiektu mostowego z a
Pr6 uwzglednieniem elementdw BIM. Obliczanie tozysk i dylatacji w obiekcie mostowym.
:; Sporzadzenie dokumentacji opisowej projektu obiektu mostowego. 4
Pr9 Sporzadzenie dokumentacji rysunkowej projektu budowlanego obiektu mostowego. Zaliczenie a
Prl0 | projektu
RAZEM: 20
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1 Wyktad: prezentacja multimedialna tresci wyktadéw. Projekt: prezentacja multimedialna, dyskusja.
2. Materiaty autorskie wyktadowcy. Konsultacje.
3 Literatura. Normy z konstrukcji mostowych ECO, ECO1, ECO2. Oprogramowanie do obliczei statycznych i
) wytrzymatosciowych konstrukcji inzynierskich z elementami BIM.

SPOSOBY OCENY: (F — FORMUJACA; P — PODSUMOWUJACA)

FO1 Ocena samodzielnego przygotowania do zajec.

FO2 Ocena wykonania projektu poza zajeciami.

P01 Ocena opracowania modelu obliczeniowego obiektu mostowego z elementami BIM.

PO2 Ocena analizy wynikdw obliczen sit wewnetrznych i kombinatoryki obcigzen oraz ocena wykonania

dokumentacji opisowe;j i graficznej projektu mostu.
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lIl.  OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba
godzin na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie
aktywnosci
[godz]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 20
1.2 Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 Godziny zajeé organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 Godziny zajeé organizowanych przez uczelnie — projekt 20
1.5 Egzamin 2
RAZEM GODZIN KONTAKTOWYCH Z PROWADZACYM: 42
2. Praca wtfasna studenta
2.1 Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych sprawozdan z badan 0
2.3 Przygotowanie wtasnego projektu 28
24 Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
25 Przygotowanie do egzaminu 20
2.6 Zapoznanie sie ze wskazana literaturg 10
RAZEM GODZIN PRACY WEASNEJ STUDENTA: 58
OGOLNE OBCIAZENIE PRACA STUDENTA: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH WYMAGAJACYCH BEZPOSREDNIEGO UDZIALU 1,68
PROWADZACEGO
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH O CHARAKTERZE PRAKTYCZNYM 1,92
IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA
1 Barker R. M., Puckett J. A.: Design of Highway Bridges: An LRFD Approach, 3rd Edition. Wiley&Sons. Hoboken.
" | New Jersey 2013.
2. | Bien J.: Uszkodzenia i diagnostyka obiektdw mostowych. WKt. Warszawa 2010.
3 Biliszczuk J., i inni: Mosty stalowe. Projektowanie, technologie budowy, badania, utrzymanie. Wroctawskie Dni
* | Mostowe 2008. DWE. Wroctaw 2008
4, Biliszczuk J.: Mosty podwieszone. Projektowanie i realizacja. Arkady. Warszawa 2005.
5. | Furtak K.: Mosty zespolone. PWN. Warszawa-Krakéw 1999.
6 Gackowski R.: Tablice i Algorytmy do wymiarowania zginanych elementéw zelbetowych. Verlad Dashofer.
| Warszawa 2013.
7 Karlikowski J., Madaj A., Wotowicki W.; Mostowe konstrukcje zespolone stalowo betonowe. WKt. Warszawa
2007.
8. Knauff M.: Obliczanie konstrukcji zelbetowych wedtug Eurokodu 2. PWN. Warszawa 2012.
9. | Machelski Cz.: Obliczenia mostéw z betonowych belek prefabrykowanych. DWE. Wroctaw 2010.
10. | Madaj A., Wotowicki W.: Projektowanie mostow betonowych. WKt. Warszawa 2010.
11. | Zobel H., Alkhafaji T.: Mosty drewniane. Konstrukcje przetomu XX i XXI wieku. WKt. Warszawa 2006.
12. | PN-EN 1990:2004 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji.
13 PN-EN 1991-1-1:2004 Eurocodl: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne. Ciezar
objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.
14. | PN-EN 1991-2:2007 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 2: Obcigzenia ruchome mostow.
15. PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla

budynkow.
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PN-EN 1992-2:2010 Eurocod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czesé 2: Mosty z betonu. Obliczanie i reguty

16. .
konstrukcyjne.
17 PN-EN 1993-1-1:2006 Eurocod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla
" | budynkéw.
18 PN-EN 1993-1-3:2008 Eurocod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-3: Reguty ogdlne. Reguty
" | uzupetniajace dla konstrukgji z ksztattownikéw i blach profilowanych na zimno.
19. | PN-EN 1993-1-5:2008 Eurocod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-5: Blachownice.
20. | PN-EN 1993-2:2010 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$é 2: Mosty stalowe.
PN-EN 1994-1-1:2008 Eurokod 4: Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych.
21. iy o .
Czesc¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkow.
2 PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4: Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych. Czes¢ 2: Reguty
" | ogdlneireguty dla mostéw.
23 PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych. Czes¢ 1-1: Postanowienia ogdlne.
" | Reguty ogdlne i reguty dotyczace budynkdw.
24. | PN-EN 1995-2:2007 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych. Cze$¢ 2: Mosty.

LITERATURA UZUPEENIAJACA

Biliszczuk J., i inni: Wspdtczesne technologie budowy mostéw. Wroctawskie Dni Mostowe 2005 -2014. DWE.

1. Wroctaw 2014
2. | Furtak K., Sliwiniski J.: Materiaty budowlane w mostownictwie. WKt. Warszawa 2003.
3. Furtak K., Wrana B.: Mosty zintegrowane. WKt. Warszawa 2005.
a tucyk-Ossowska J., Radomski W.: Urzadzenia dylatacyjne w mostowych obiektach drogowych. WKt. Warszawa
) 2011.
5. Madaj A., Wotowicki W.: Budowa i utrzymanie mostow. WKt. Warszawa 2009
6. | Madaj A., Wotowicki W.: Podstawy projektowania budowli mostowych. WKt. Warszawa 2009.
7. | Prefabrykacja w mostownictwie. DWE. Wroctaw 2010.
8 Wroctawskie Dni Mostowe.: Mosty stalowe. Projektowanie, technologia budowy, badania, utrzymanie. DWE.
" | Wroctaw 2008.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. Dziennik Ustaw 2000 Nr 63 Poz.
9. | 735 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie
10 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. Dz. U. 2016, poz.124 w sprawie
| warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
Odniesienie o
danego 2 3
@ efektu do 2 % o g g
o efektéw uczenia S 5 'qg,, > o
Q < .. N o N X 2
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VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY

EFEKTY UCZENIASIE

EK1

2,0

Student zna jedynie podstawowe terminy dotyczagce obiektdw mostowych i ma pobiezng wiedze w zakresie
wymiarowania konstrukcji mostowych z wykorzystaniem technologii BIM

3,0

Student uzupetnit wiedze o nowg terminologie i symbole dotyczace konstrukcji mostowych oraz ma pobiezng wiedze w
zakresie wymiarowania konstrukcji mostowych z wykorzystaniem technologii BIM

4,0

Student ma szczegdtowa wiedze dotyczaca konstrukcji mostowych, ich obliczania wedtug standw granicznych nosnosci i
uzytkowalnosci. Ma problemy z wykorzystaniem technologii BIM przy projektowaniu obiektéw mostowych.

5,0

Student ma szczegdtowa wiedze dotyczaca konstrukcji mostowych, ich obliczania wedtug standw granicznych nosnosci i
uzytkowalnosci, potrafi wykorzystac¢ technologie BIM przy projektowaniu obiektéw mostowych.

EK2

2,0

Student nie potrafi pozyskiwaé informacje z literatury w tym katalogéw producentéw komponentéw do konstrukgji
mostowych w jezyku polskim i angielskim oraz nie potrafi wykorzystywac oprogramowanie do projektowania obiektow
mostowych z elementami BIM.

3,0

Student czesciowo potrafi pozyskiwac informacje z literatury w tym katalogow producentéw komponentéw do
konstrukcji mostowych w jezyku polskim i angielskim oraz nie potrafi wykorzystywac oprogramowanie do projektowania
obiektow mostowych z elementami BIM.

4,0

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury w tym katalogédw producentéw komponentéw do konstrukgji
mostowych w jezyku polskim i angielskim oraz czesciowo potrafi wykorzystywac oprogramowanie do projektowania
obiektdw mostowych z elementami BIM.

5,0

Student w petni potrafi pozyskiwac informacje z literatury w tym katalogdw producentéw komponentéw do konstrukgji
mostowych w jezyku polskim i angielskim oraz potrafi wykorzystywac¢ oprogramowanie do projektowania obiektow
mostowych z elementami BIM.

EK3

2,0

Student nie potrafi samodzielnie myslec i dziata¢ w sposéb twdrczy w zakresie konstrukcji mostowych oraz
systematycznie wykonywac zaawansowane projekty obiektéw mostowych z elementami BIM a powierzone
mu zadania wykonuje nieterminowo i niestarannie bez zaangazowania.

3,0

Student czesciowo potrafi samodzielnie myslec i dziataé w sposdb twdrczy w zakresie konstrukcji mostowych
oraz systematycznie wykonywaé zaawansowane projekty obiektow mostowych z elementami BIM oraz
powierzone mu zadania wykonuje nieterminowo i niestarannie bez zaangazowania.

4,0

Student potrafi samodzielnie mysleé i dziata¢ w sposdb twdérczy w zakresie konstrukcji mostowych oraz
systematycznie wykonywaé zaawansowane projekty obiektow mostowych z elementami BIM ale
powierzone mu zadania wykonuje nieterminowo i niestarannie bez zaangazowania.

5,0

Student potrafi samodzielnie myslec¢ i dziata¢ w sposéb twdrczy w zakresie konstrukcji mostowych oraz
systematycznie wykonywac zaawansowane projekty obiektéw mostowych z elementami BIM a powierzone
mu zadania wykonuje terminowo i starannie z zaangazowaniem.

Ocena poféwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw uczenia sie na ocene 3.0, ale student nie przyswoit
w petni efektéw uczenia sie na ocene 4.0.

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw uczenia sie na ocene 4.0, ale student nie przyswoit
w petni efektéw uczenia sie na ocene 5.0.

Vil. INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Informacja, gdzie mozna zapoznac sie z materiatami pomocniczymi i literatura:

1. | odpowiednio do rodzaju materiatéw — na zajeciach dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy, w bibliotece

uczelnianej i wydziatowej.

Informacje na temat miejsca odbywania sie zajec:

Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.

Informacje na temat terminu zaje¢ (dzien tygodnia/ godzina):

Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

4. | Harmonogram konsultacji wywieszony na drzwiach pokoju 89 w budynku Wydziatu Budownictwa przy ul.

Akademickiej 3 (Ill pietro).
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16. Zaawansowane technologie kompozytéw betonowych

Politechnika Czestochowska
Wydziat Budownictwa

Kierunek: BUDOWNICTWO Z WYKORZYSTANIEM TECHNOLOGII BIM

drugi stopien, profil ogélnoakademicki, studia niestacjonarne

Karta Opisu Przedmiotu

Nazwa przedmiotu Kod przedmiotu L]
Semestr
Zaawansowane Technologie Kompozytéw Betonowych WB-BIM-Z2-ZTKOM-02 | 02
Advanced Technologies of Concrete Composites
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia
obieralny ogolnoakademicki niestacjonarne drugiego stopnia — N2
Rodzaj zajec
; ECTS
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium Egzamin
20 0 20 0 0 NIE 4
Jednostka prowadzaca przedmiot:
Katedra Budownictwa Lgdowego
tel./fax: +48 343250965 mail: kbl.wb@pcz.pl
Prowadzacy przedmiot:
Dr inz. Halbiniak Jacek mail: jacek.halbiniak@pcz.pl
Dr inz. Langier Bogdan mail: bogdan.langier@pcz.pl
Mgr inz. Natalia Brycht mail: natalia.brycht@pcz.pl
I KARTA PRZEDMIOTU
CELPRZEDMIOTU
o1 Poznanie wymagan zwigzanych z innowacyjnymi technologiami oraz metodami projektowania i
doboru innowacyjnych rozwigzan materiatowo-technologicznych w technologii kompozytéw betonowych.
C02 | Umiejetnos¢ wykonywania badan kompozytu betonowego oraz interpretacji uzyskanych wynikéw oznaczen.
03 Ugruntowanie umiejetnosci wspotpracy w zespole zadaniowym oraz uzmystowienie studentom

koniecznosci ciggtego poszerzania wiedzy w zakresie innowacyjnych technologii kompozytéw betonowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCI

1 Posiada podstawowg wiedze z zakresu materiatéw budowlanych i technologii betonu
2 Posiada umiejetnos¢ projektowania sktadu betonéw zwyktych
3 Potrafi przeprowadzi¢ i zinterpretowac¢ wyniki badan betonow zwyktych

EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza.

Student zna i rozumie:

EK1

W pogtebionym stopniu zna i rozumie proces projektowania jakosciowego i ilosciowego kompozytéw betonowych z réznymi
dodatkami, w tym odpadami produkcyjnymi oraz zna mozliwosci zastosowania materiatow recyklingowych

Umiejetnosci. Student potrafi:

EK2

przeprowadzi¢ proces projektowania kompozytéw betonowych, Potrafi wykonac i zinterpretowac wyniki badan
kompozytéw betonowych oraz ich sktadnikow. Potrafi pracowac w grupie i podejmowac wiodgcg role w zespole
pracujgcym w zakresie zaawansowanych technologii kompozytéw o matrycy cementowej.

Kompetencje spoteczne. Student jest gotéw do:

EK3

do krytycznej oceny swojej wiedzy. Jest gotow do podejmowania samodzielnych decyzji w zakresie stosowania
zaawansowanych technologii betondéw oraz prowadzenia badan naukowych nad modyfikacjg kompozytéow
betonowych z jednoczesnym stosowaniem odpaddéw produkcyjnych i dodatkéw recyklingowych
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TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
F je¢ - Wykt
orma zajec - Wyktady ek
w1 Omdéwienie karty przedmiotu, oraz wymagan w zakresie zaliczenia przedmiotu. ’
Rola i znaczenie technologii kompozytowych we wspdtczesnym budownictwie
w2 Rodzaje kompozytéw, podstawowe definicje, przyktady kompozytéw
w3 Dodatki i domieszki do kompozytéw o matrycy cementowe;j.
w4
W5 Charakterystyka kompozytéw betonowych zbrojonych wtdknami 4
W6 Betony polimerowo-cementowe 2
w7 Wysokowartosciowe kompozyty betonowe 2
w8 Betony specjalne. Materiaty recyklingowe i odpady produkcyjne do kompozytéw betonowych 2
W9 Prety zbrojeniowe z kompozytéw polimerowych 2
w10 Kolokwium 2
RAZEM: 20
Forma zajec¢ — Laboratorium anzb.a
godzin
L1 Zapoznanie studentéw z przepisami BHP. Omodwienie wymagan dotyczacych zaliczenia
B laboratorium. 4
Zaprojektowanie kompozytédw o matrycy cementowej do badan w laboratorium
L3 Omdéwienie wymagan normowych dla przeprowadzanych badan kompozytow 2
L4 Wykonanie prébnych zarobéw z uwzglednieniem domieszek i dodatkéw. Zbadanie cech
. . , , L. 4
L5 mieszanek betonowych. Wykonanie prébek do badan wytrzymatosciowych
L6
7 Badania wykonanych prébek kompozytéw betonowych. Analiza wptywu dodatkéw, domieszek i
3 odpaddéw produkeyjnych na cechy mieszanki betonowej i betonu na podstawie wykonanych 8
oznaczen.
L9
L10 Kolokwium 2
RAZEM: 20
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1 Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych.
2. Autorskie materiaty dydaktyczne
3. Normy europejskie
a Sprzet laboratoryjny - badawczy dostepny w Laboratorium Materiatéw Budowlanych Wydziatu

Budownictwa Politechniki Czestochowskiej

SPOSOBY OCENY: (F — FORMUJACA; P — PODSUMOWUJACA)

Ocena samodzielnego przygotowania do zajec laboratoryjnych w formie kartkéwki lub odpowiedzi

FO1 .
ustnej

FO2 Ocena znajomosci zagadnien zwigzanych z realizacjg danego badania laboratoryjnego.
Sprawdzanie obecnosci na zajeciach laboratoryjnych

P01 Ocena wykonanych sprawozdan z przeprowadzonych badan.

P02 Kolokwium zaliczeniowe.
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lIl.  OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba

godzin na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie
aktywnosci
[godz]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 20
1.2 Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 20
1.4 Godziny zajeé organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 Egzamin 0
RAZEM GODZIN KONTAKTOWYCH Z PROWADZACYM: 40
2. Praca wiasna studenta
2.1 Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 20
2.2 Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych sprawozdan z badan 15
2.3 Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 15
25 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 Zapoznanie sie ze wskazana literaturg 10
RAZEM GODZIN PRACY WtASNEJ STUDENTA: 60
OGOLNE OBCIAZENIE PRACA STUDENTA: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH WYMAGAJACYCH BEZPOSREDNIEGO UDZIALU 16
PROWADZACEGO ’
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH O CHARAKTERZE PRAKTYCZNYM 1,4

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Neville A.M. Wtasciwosci betonu, Wyd. Polski Cement, Krakow 2012

Wydawnictwo PCZ, Czestochowa 2012

Rajczyk J., Halbiniak J., Langier B., Technologia kompozytéw betonowych w laboratorium i w praktyce,

2
3. | Jamrozy Z., Beton i jego technologie, PWN, 2005
4 Jasiczak J., Wdowska A., Rudnicki T., Betony ultrawysokowartosciowe, Polski Cement, 2008

Giergiczny Z.: Cementy z dodatkami mineralnymi w technologii betonéw nowej generacji.
Wydawnictwo Politechniki Opolskiej, Opole 2002.

6. | Krél M, Tur W., Beton ekspansywny, Arkady, 1999

Giergiczny Z.,Matolepszy J., Szwabowski J., Sliwiriski J., Cementy z dodatkami mineralnymi w
technologii betonéw nowej generacji, Gérazdze Cement, 2002

8. | Mosty z kompozytéw FRP. Siwowski T., Wydawnictwo Naukowe PWN, 2018

9. | Polimerowe kompozyty konstrukcyjne. Krélikowski W., Wydawnictwo Naukowe PWN, 2020

10. | Normy przedmiotowe PN-EN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

1. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu
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V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
Odniesienie o
danego 2 3
&z efektu do g % 8 qﬁ) g
Lo efektéw uczenia T 5 o S ©
Qe o = o v E 2
w g zdefiniowanych 5 s 55 9
=) dla catego 3 3 z > ;&,
kierunku o |§_'_’
programu
FO1
W1-W15 FO2
EK1 K2_Wo05 Cco1 L1-L15 1-4 PO1
P02
FO1
W1-W15 F02
EK2 K2_uo04 C02 L1-115 1-4 PO1
P02
K2_K01 Fo1
EK3 K2:K02 co3 W1-W15 1-4 Fo2
K2 KO3 L1-L15 P01
- P02
VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIASIE
EK1
2,0 Zna jedynie podstawowe terminy dotyczgce kompozytéw betonowych
30 Rozumie koniecznos¢ projektowania sktadu zaawansowanych kompozytéw betonowych. Zna podstawowe zasady
! doboru sktadnikéw mieszanki betonowe;.
Ponadto zna domieszki i dodatki do kompozytéw betonowych oraz ich wptyw na ich cechy. Potrafi korzystac z materiatow
40 Zrédtowych, euro norm i rozumie koniecznos$¢ ich wykorzystywania w procesie projektowania sktadu kompozytéw
betonowych, bedac réwnoczesnie krytyczny wobec niektdrych tresci.
50 Ponadto zna mozliwosci zastosowania dodatkéw do produkcji kompozytédw betonowych.
! Rozumie koniecznos¢ zasiegania wiedzy ze Zrédet obcojezycznych.
EK2
2,0 Pobieznie potrafi wykona¢ niektére badania kompozytéw betonowych iich sktadnikéw.
3,0 Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ podstawowe oznaczenia witasciwosci sktadnikéw i kompozytéw betonowych.
Ponadto zna metody doboru sktadnikéw kompozytéw betonowych dotyczace projektowania jakosciowego. Potrafi
4,0 prawidtowo przeprowadzic tok postepowania, dotyczacy projektowania ilosciowego kompozytéw betonowych zaréwno
metodami obliczeniowymi, jak i doswiadczalnymi.
5,0 Potrafi zaplanowac program badawczy dotyczacy wptywu dodatkéw na cechy kompozytéw betonowych.
EK3
2,0 Nie jest gotéw wspoétpracowadé w zespole.
3,0 Jest gotow wspotpracowadé w zespole, zauwaza koniecznosé pracy w zespole i podejmuje to wyzwanie.
4,0 Jest gotow pomagac swojemu zespotowi i jest gotéw sporzadzi¢ plan (harmonogram) pracy w laboratorium.
Jest gotéw do podejmowania samodzielnych decyzji w grupie (staje sie liderem grupy), bedac pewien swoich
5,0 decyzji w trakcie przeprowadzania oznaczen laboratoryjnych oraz projektowania kompozytéw betonowych.
Potrafi podaé przyczyne niezadawalajgcych wynikéw oznaczen oraz podac ich przyczyne.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw uczenia sie na ocene 3.0, ale student nie przyswoit
w petni efektéw uczenia sie na ocene 4.0.

Ocena potdwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw uczenia sie na ocene 4.0, ale student nie przyswoit
w petni efektéw uczenia sie na ocene 5.0.
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VIl. INNEPRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Informacja, gdzie mozna zapoznac sie z materiatami pomocniczymi i literaturg:

1. | Odpowiednio do rodzaju materiatéw — na zajeciach dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy, w bibliotece
uczelnianej i wydziatowej.

Informacje na temat miejsca odbywania sie zajec:

2 Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.
3 Informacje na temat terminu zaje¢ (dzien tygodnia/ godzina):

Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.
4 Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji na stronie internetowej Wydziatu Budownictwa oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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17.Z

aawansowane technologie materiatéw drogowych

Politechnika Czestochowska
Wydzial Budownictwa

Kierunek: BUDOWNICTWO Z WYKORZYSTANIEM TECHNOLOGII BIM

drugi stopien, profil ogélnoakademicki, studia niestacjonarne

Karta Opisu Przedmiotu

Nazwa przedmiotu Kod przedmiotu sl
Semestr
Zaawansowane technologie materiatéw drogowych
8! L) WB-BIM-Z2-ZTMAD-02 I | 02
Advanced technologies of road materials
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia
obieralny ogolnoakademicki niestacjonarne drugiego stopnia — N2
Rodzaj zajec
- ECTS
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium Egzamin
20 0 20 0 0 NIE 4
Jednostka prowadzaca przedmiot:
Katedra Budownictwa Lgdowego
tel./fax: +48 343250965 mail: kbl.wb@pcz.pl
Prowadzacy przedmiot:
Dr inz. Langier Bogdan mail:bogdan.langier@pcz.pl
Dr inz. Halbiniak Jacek mail:jacek.halbiniak@pcz.pl
. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Uzyskanie wiedzy z zakresu doboru i stosowania zaawansowanych technologii w drogownictwie.
02 Uzyskanie wiedzy dotyczacej nowoczesnych metod badawczych materiatéw drogowych oraz warstw
nawierzchni drogowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCII

1 Wiedza z zakresu zasad konstruowania nawierzchni drogowych i stosowanych technologii robét drogowych (inwestycyjnych

i remontowych).
) Ogodlna wiedza dotyczgca podstawowych cech materiatéw budowlanych oraz zakresu ich stosowania w

budownictwie oraz wiedza dotyczgca podstawowych proceséw budowlanych

EFEKTY UCZENIA:

Wiedza. Student zna i rozumie:

EK1

Ma pogtebiong wiedze z zakresu zaawansowanych technologii produkcji, uktadania i zageszczania kompozytéw w warstwach
konstrukcyjnych nawierzchni drogowych.

Umiejetnosci. Student potrafi:

Potrafi zaplanowaé i zrealizowa¢ badania naukowe wptywu modyfikacji strukturalnych na uzyskiwane

wiasciwosci materiatdw drogowych. Potrafi pracowaé w zespole i podejmowaé role przodujgca w grupie.
Kompetencje spoteczne. Student jest gotow do:
Ma swiadomos¢ koniecznosci podejmowania staran w celu rozwijania wtasnego dorobku zawodowego,
EK3 | jednoczesnie dbajac o etyke zawodowa. Jest gotéw do rozwigzywania nietypowych probleméw z zakresu

technologii materiatéw drogowych z poszanowaniem zasobdéw Srodowiska naturalnego
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TRESCI PROGRAMOWE

" Liczba
Forma zajec - Wyktady T
w1 Omdéwienie sylabusa oraz zapoznanie z wymaganiami dotyczgcymi zaliczenia przedmiotu. )
Klasyfikacje i podstawowa charakterystyka materiatéw stosowanych w drogownictwie.
w2 Nowoczesne technologie mieszanek mineralno-asfaltowych. 2
w3 Charakterystyka konstrukcji nawierzchni betonowych 2
w4 Charakterystyka materiatow uzywanych w produkcji betonéw drogowych 2
W5 Charakterystyka mieszanek betonowych i betonu nawierzchniowego 2
w6 Wykanczanie i pielegnowanie nawierzchni 2
W7 Nowoczesne metody badawcze warstw nawierzchni drogowych w czasie budowy i po )
wykonaniu.
ws Technologia budowy nawierzchni z kostki brukowej 2
WO Nowe rozwigzania technologiczne w zakresie budowy nawierzchni specjalnych: boisk, placow )
zabaw, Sciezek rowerowych.
w10 Kolokwium 2
RAZEM: 20
Forma zajec¢ — Laboratorium LiCZb.a
godzin
" Zapoznanie z wymaganiami dotyczgcymi zaliczenia przedmiotu. Zapoznanie z przepisami BHP w 1
laboratorium.
L2 Metodyka badan podstawowych sktadnikéw mieszanek mineralno-asfaltowych
L3 Metodyka badan drobnowymiarowych elementéw drogowych
L4 Opracowanie receptur mieszanek do badan laboratoryjnych 2
L5 Przygotowanie mieszanek i formowanie prébek do badan drobnowymiarowych elementéw 4
L6 drogowych.
L7 Laboratoryjne badania cech kostki brukowej
¢ nasigkliwos¢,
L8 e mrozoodpornosé, 6
¢ wytrzymatosé na roztupywanie,
L9 e Scieralnosc.
L10 Kolokwium 2
RAZEM: 20
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych.
2. Cwiczenia projektowe z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych.
3. Materiaty autorskie prowadzacych zajecia.
4, Przepisy prawne i wytyczne techniczne.
5. Literatura.

SPOSOBY OCENY: (F— FORMUJACA; P—PODSUMOWUJACA)

FO1 Ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych w formie kartkéwki lub odpowiedzi ustnej
FO2 Ocena wykonywania badan laboratoryjnych

P01 Ocena wykonanych sprawozdan z przeprowadzonych badan

P02 Kolokwium zaliczeniowe
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lIl.  OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba

godzin na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie
aktywnosci
[godz]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 20
1.2 Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 20
1.4 Godziny zajeé organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.6 Egzamin 0
RAZEM GODZIN KONTAKTOWYCH Z PROWADZACYM: 40
2. Praca wfasna studenta
2.1 Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 20
2.2 Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych sprawozdan z badan 15
2.3 Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 15
25 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 Zapoznanie sie ze wskazana literaturg 10
RAZEM GODZIN PRACY WEASNEJ STUDENTA: 60
OGOLNE OBCIAZENIE PRACA STUDENTA: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH WYMAGAJACYCH BEZPOSREDNIEGO UDZIALU 160
PROWADZACEGO ’
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH O CHARAKTERZE PRAKTYCZNYM 1,40

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1 Pitat J., Radziszewski P., Krdl J.: Technologia materiatéw i nawierzchni drogowych. OWPW, Warszawa 2015.

Neville A.M. Wtasciwosci betonu, Wyd. Polski Cement, Krakéw 2012

2
3. Rusin Z., Technologia betonéw mrozoodpornych. Polski Cement, 2002
4

Szydto A., Nawierzchnie drogowe z betonu cementowego. Polski Cement, Krakéw 2004

> materiatowe, diagnostyka, zeszyt 66, IBDiM, Warszawa, 2011

Glinicki M.A., Trwatos¢ betonu w nawierzchniach drogowych. Wptyw mikrostruktury, projektowanie

6. Normy przedmiotowe, w tym PN-EN oraz rozporzadzenia i Dzienniki Ustaw

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Katedra Inzynierii Drogowej, Gdansk, 2012

Judycki J., Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych, GDDKIiA, Politechnika Gdanska

2011

Btazejowski K., Olszacki J., Peciakowski H., Poradnik asfaltowy 2011, Copyright by ORLEN Asfalt Sp. z 0.0. Ptock
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V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
Odniesienie o
danego 2 3
2 efektu do g % o ’é’ g
Lo efektéw uczenia T 5 o S ©
Qe o = o v E 2
w g zdefiniowanych 5 s 55 9
=) dla catego 3 3 z > ;&,
kierunku o |§_'_’
programu
FO1
co1 W1 W15 FO2
EK1 K2_WO5 02 L1 L15 5 PO1
P02
FO1
Cco1 W1_Wwi15 FO2
Ek2 k2_U02 c02 L1_L15 15 PO1
P02
FO1
K2_K01 Cco1 W1_Wi15 FO2
EK3 E;—Egg €02 L1_L15 -5 PO1
- P02
VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIASIE
EK1
2,0 Student zna jedynie podstawowe terminy dotyczace materiatéw drogowych
Student uzupetnit wiedze o nowa terminologie z zakresu zaawansowanych technologii materiatéw
3,0 drogowych. Rozumie wptyw jakosci materiatéw drogowych na trwatos¢ konstrukcji oraz koniecznos¢
wykonywania badan materiatow.
40 Student potrafi ponadto sporzadzi¢ specyfikacje betonu drogowego w zaleznosci od jego przeznaczenia i miejsca
! wbudowania. Ma wiedze dotyczgcg prefabrykacji elementow betonowych.
50 Student ponadto potrafi okresli¢ czynniki zewnetrzne, ktdre wptywajg na trwatosé i jakos¢ konstrukcji drogowych. Umie
! temu przeciwdziata¢ dobierajgc odpowiednig technologie.
EK2
Student nie potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ podstawowych oznaczen podstawowych materiatéw
20 drogowych. Student nie potrafi wspotpracowaé w zespole.
30 Student potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ podstawowe oznaczenia betondéw asfaltowych i drogowych oraz
! drobnowymiarowych prefabrykowanych elementéw drogowych. Student potrafi wspétpracowaé w zespole.
Student potrafi samodzielnie dobra¢ materialy i metody wykonawcze w realizacji zaawansowanych technologii
40 drogowych. Student pomaga swojemu zespofowi.
Student ponadto umie zaplanowac projekt badawczy w celu okreslenia wptywu réznych dodatkow na trwatos¢ betonow
50 asfaltowych i cementowych.
! Student podejmuje samodzielnie decyzje w grupie (staje sie liderem grupy), bedac pewien swoich decyzji w trakcie
przeprowadzania oznaczen laboratoryjnych.
EK3
2,0 Student nie potrafi pozyskiwac informacji z literatury i innych materiatéw.
3,0 Student umie korzystaé z podstawowych Zrédet literaturowych, w tym euronorm
40 Student potrafi postugiwac sie literaturg branzowa, umie pozyskiwac informacje z Internetu i Swiadomie je
! wykorzystywac do pracy, bedac réwnoczesnie krytycznym do niektdrych tresci.
50 Student w stopniu bardzo dobrym potrafi postugiwac sie informacjami z literatury i innych materiatéw
’ branzowych oraz publikacji naukowych

Ocena poféwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektdw uczenia sie na ocene 3.0, ale student nie przyswoit
w petni efektéw uczenia sie na ocene 4.0.
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Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw uczenia sie na ocene 4.0, ale student nie przyswoit
w petni efektdw uczenia sig na ocene 5.0.

VIl. INNEPRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Informacja, gdzie mozna zapoznac sie z materiatami pomocniczymi i literatura:

1. | Odpowiednio do rodzaju materiatéw — na zajeciach dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy, w bibliotece
uczelnianej i wydziatowej.

Informacje na temat miejsca odbywania sie zajeé:

2 Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.
3 Informacje na temat terminu zajec¢ (dzien tygodnia/ godzina):

Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.
4 Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji na stronie internetowej Wydziatu Budownictwa oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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18. Zaawansowane technologie robét budowlanych z elementami BIM

Politechnika Czestochowska
Wydziat Budownictwa

drugi stopien, profil ogolnoakademicki, studia niestacjonarne

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek: BUDOWNICTWO Z WYKORZYSTANIEM TECHNOLOGII BIM

Advanced technologies for construction works with BIM

Nazwa przedmiotu Kod przedmiotu Rkl
Semestr
Zaawansowane technologie robot budowlanych z elementami
BIM WB-BIM-Z2-ZTBIM-03 ] 03

elements
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia
Obowigzkowy ogolnoakademicki niestacjonarne drugiego stopnia — N2
Rodzaj zajec
- ECTS
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium Egzamin
20 0 1] 10 0 TAK 3

Jednostka prowadzgca przedmiot:

Katedra Budownictwa Lgdowego
tel./fax: +48 34 3250 965

mail: kbl.wb.@pcz.pl

Prowadzacy przedmiot:

Dr hab. inz. Maciej Major, prof PCz
Mgr inz. Mariusz Kosin

mail: maciej.major@pcz.pl
mail: mariusz.kosin@pcz.pl

I KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Nabycie umiejetnosci i kompetencji w zakresie doboru technologii do wykonania robét budowlanych.

Co2

Nabycie umiejetnosci organizowania zespotéw roboczych i doboru sprzetu o odpowiednich charakterystykach
eksploatacyjnych, opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych, prowadzenia
nadzoru technicznego nad wykonaniem proceséw budowlanych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCI

1 Podstawowy zakres wiadomosci z przedmiotéw budownictwa ogdlnego i technologa robét budowlanych.
2 Znajomos¢ zasad czytania rysunkdw technicznych oraz umiejetnosé ich zastosowania w obliczeniach.
3 Podstawowa umiejetnos¢ umiejetnos¢ postugiwania sie oprogramowaniem BIM.

EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza. Student zna i rozumie:

EK1

Ma wiedze z zakresu zaawansowanych technologii rob6t budowlanych oraz kosztorysowania z elementami BIM,
ma wiedze co do ekonomicznego wykorzystania zaawansowanych technologii kompozytéw betonowych oraz
materiatéw drogowych. Ma wiedze dotyczgca zasad tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci, takze
indywidualnej oraz rozumie prawne i etyczne uwarunkowania réznych rodzajéw dziatalnosci zawodowej, w tym
prawa autorskiego.

Umiejetnosci. Student potrafi:

EK2

Potrafi stosowaé witasciwe technologie, formutowac i testowac hipotezy zwigzane z problemami badawczymi
zwigzanymi z konstrukcjami budowlanymi i inzynierskimi z elementami BIM oraz potrafi przeprowadzi¢ wstepne
badania probleméw, technologicznych i organizacyjnych pojawiajgcych sie w budownictwie w zakresie
konstrukcji budowlanych.
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Kompetencje spoteczne. Student jest gotéw do:

EK3

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy w zakresie budownictwa z elementami BIM oraz do
uznawania wiedzy w nowo powstatych problemach poznawczych i praktycznych z zakresu technologii robét
budowlanych oraz konstrukcji. Jest gotéw do zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem problemdw. Jest gotéw do dziatania w sposéb przedsiebiorczy, jednoczesnie szanujgc zasoby
Srodowiska naturalnego.

TRESCI PROGRAMOWE

" Liczba
Forma zajec - Wyktady T
w1 Prawne aspekty stosowania nowych wyrobdw i technologii budowlanych. 1
w2 Technologie i konstrukcje fundamentowania w trudnych warunkach gruntowych i terenach 3
zalewowych.
w3 Systemy hydroizolacji w budynkach, sposoby napraw. 2
wa Systemy technologiczne i rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe w budownictwie ogélnym i 2
przemystowym.
W5 Technologia lekkiego szkieletu stalowego. Technologia szkieletowa drewniana. 2
W6 Technologie systemowe w budownictwie: istota technologii systemowych; wybrane technologie )
systemowe.
w7 Technologia montazu konstrukcji prefabrykowanych.
w8 Technologia wykonywania obiektéw monolitycznych wysokich.
w9 Systematyka maszyn i sprzetu budowlanego, charakterystyka i zasady ich wykorzystania.
Balkony, tarasy, loggie i dachy zielone — budowa.
W10 | Sposoby kalkulacji naktaddéw rzeczowych i kosztow zastosowania nowych technologii 2
budowlanych.
RAZEM: 20
L, . Liczba
Forma zajec¢ — Projekt T
Zapoznanie z celem projektu, metodologia i warunkami zaliczenia.
Prl Podanie zatozen i okreslenie zakresu dla opracowania projektu 1 technologii i organizacji 1
realizacji obiektu budowlanego w konstrukcji szkieletowej drewniane;j i lekkiego szkieletu
stalowego.
Pr2 Rozwigzania konstrukcyjno — materiatowe budynkdéw szkieletowych. 1
Pe3 Opracowanie schematu identyfikujgcego kolejnos¢ robét budowlanych podczas budowy budynku 1
w technologii szkieletowe;j.
Pr4 Opracowanie technologii robot szkieletowych w ujeciu BIM. 1
PIS Dyskusja i analiza mozliwych do realizacji rozwigzan projektowych. 1
Ocena przebiegu procesu projektowego.
Obrona projektu nr 1
Pr6 Podanie zatozen i okreslenie zakresu dla opracowania projektu 2 dotyczacego opracowania 1
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych z projektu 1.
Pr7 Dyskusja i analiza szczegétowych specyfikacji technicznych. 1
Pr8 Ocena przebiegu procesu projektowego. 1
Pr9 Sprawdzanie rozwigzan szczegotowej specyfikacji techniczne;. 1
Pr10 Obrona projektu 2 1
RAZEM: 10
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1 Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych
2. Oprogramowanie komputerowe
3. Materiaty autorskie wyktadowcow

SPOSOBY OCENY: (F—FORMUIJACA; P —PODSUMOWUJACA)
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FO1 Ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢.
F02 Ocena wykonania projektéw czastkowych.
PO1 Ocena umiejetnosci sporzadzania projektu technologii robdt szkieletowych.
P02 Ocena znajomosci i umiejetnosci wykonywania dokumentacji rysunkowej w ujeciu BIM.
. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Srednia liczba
godzin na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie
aktywnosci
[godz]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 20
1.2 Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
13 Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 Godziny zajeé organizowanych przez uczelnie — projekt 10
1.6 Egzamin 2
RAZEM GODZIN KONTAKTOWYCH Z PROWADZACYM: 32
2. Praca wfasna studenta
2.1 Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych sprawozdan z badan 0
2.3 Przygotowanie wtasnego projektu 20
24 Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
25 Przygotowanie do egzaminu 15
2.6 Zapoznanie sie ze wskazana literatura 8
RAZEM GODZIN PRACY WEASNEJ STUDENTA: 43
OGOLNE OBCIAZENIE PRACA STUDENTA: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH WYMAGAJACYCH BEZPOSREDNIEGO UDZIALU 1,28
PROWADZACEGO
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH O CHARAKTERZE PRAKTYCZNYM 1,2
IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA
1 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
) budynki i ich usytuowanie.
2. Lenkiewicz W.: Technologia robo6t budowlanych. PWN, Warszawa 1985.
3. Dyzewski A.: Technologia i organizacja budowy. Arkady. Warszawa 1991.
4. | Dyzewski A: Technologia i mechanizacja robét. Arkady, Warszawa 1990.
5. Nowy poradnik majstra budowlanego. Red.: J. Panas. Arkady, Warszawa 2007.
6 Bartniczuk W., Kozubski K.: Podstawy technologii produkcji budowlanej. Wydawnictwo Politechniki
" | tédzkiej, £6dz 1999.
7. Kasznia D., Magiera J., Wierzowiecki P., BIM w praktyce, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2018.
8. | Normy zwigzane z technologig rob6t budowlanych.
LITERATURA UZUPELNIAJACA
1 Martinek W., Nowak P., Woyciechowski P.: Technologia robét budowlanych. Oficyna Wydawnicza
* | Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2010
2. 5. NITKA W., SZKIELETOWY DOM DREWNIANY, CENTRUM BUDOWNICTWA DREWNIANEGO, 2019.
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https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Dariusz-Kasznia,a,738182231
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Jacek-Magiera,a,738182232
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Pawel-Wierzowiecki,a,738182233
https://ksiegarnia.pwn.pl/wydawca/Wydawnictwo-Naukowe-PWN,w,69500989

6. DUBINA D., UNGUREANU V., LANDOLFO R., DESIGN OF COLD-FORMED STEEL STRUCTURES, ERNST &
3. SOHN, 2012
a Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych. Poradnik projektanta, kierownika budowy
| iinspektora nadzoru. Red. A. Ujma. Verlag Dashofer, Warszawa -aktualizacja biezaca.
5. | Technologia i zarzagdzanie w budownictwie. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw2006.

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie o
c
danego P g ;_; .
o efektu do o g £ £
o ? efektéw uczenia £ © 3 Q
o . o o0 > o
£ st : 3 5
“oN zdefiniowanych o o 2 2
S 29 o -] o
dla catego [} a @ »
(O] — N
kierunku = S
programu z
K2_WO05 Cco1 W1+W15 FO1
EK1 K2_WO06 C02 Pr1+Pri15 12,3 PO1
K2_U02 Cco1 W1+W15 FO1, FO2
EK2 K2_U06 C02 Pr1+Pr9 12,3 P01, P02
K2_K01 Cco1 W1+W15 FO2
EK3 K2_K02 C02 Pr1+Pri15 12,3 P01, P02
VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA
EK1

20 technologii robdt budowlanych z elementami BIM.
30 Student uzupetnit wiedze w zakresie wiadomosci dotyczacych zakresu zaawansowanych technologii robot
! budowlanych z elementami BIM.
4,0 Student potrafi ponadto ma wiedze dotyczacg zasad tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci.
50 Student potrafi ponadto objasni¢ réznice miedzy poszczegdInymi mozliwymi wariantami oraz uzasadnic
! swoj wybor.
EK2
Student nie potrafi przeprowadzi¢ wstepnych badan problemdw, technologicznych i organizacyjnych
2,0 pojawiajacych sie w budownictwie w zakresie konstrukcji budowlanych.
Student potrafi czeSciowo przeprowadzi¢ wstepne badania problemdw, technologicznych i
3,0 organizacyjnych pojawiajacych sie w budownictwie w zakresie konstrukcji budowlanych.
Student potrafi przeprowadzi¢ wstepne badania problemdw, technologicznych i organizacyjnych
4,0 pojawiajacych sie w budownictwie w zakresie konstrukcji budowlanych.
50 Student potrafi ponadto oszacowac¢ wptyw zmian dokonanych w wykonanym modelu na efekt
! koricowy prac.
EK3
2,0 Student wykonuje powierzone mu zadania niestarannie.
3.0 Student wykonuje zadania starannie, ale ma ktopoty ze wspodtpraca z pozostatymi cztonkami
! zespotu.
4,0 Student ponadto potrafi uwzgledni¢ czynnik ekonomiczny w przyjetych rozwigzaniach.
5,0 Student ponadto potrafi oceni¢ wptyw zmian poszczegdlnych kryteriéw na wynik koricowy.
Ocena poféwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektdw uczenia sie na ocene 3.0, ale student nie przyswoit

w petni efektéw uczenia sie na ocene 4.0.
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Student posiada jedynie podstawowe (wstepne) wiadomosci dotyczace zakresu zaawansowanych




Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw uczenia sie na ocene 4.0, ale student nie przyswoit
w petni efektdw uczenia sig na oceng 5.0.

VIl. INNEPRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Informacja, gdzie mozna zapoznac sie z materiatami pomocniczymi i literaturg:

1. | Odpowiednio do rodzaju materiatéw — na zajeciach dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy, w bibliotece
uczelnianej i wydziatowej.

Informacje na temat miejsca odbywania sie zajeé:

2 Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.
3 Informacje na temat terminu zajec¢ (dzien tygodnia/ godzina):

Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziafu Budownictwa.
4 Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji na stronie internetowej Wydziatu Budownictwa oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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19.

Kosztorysowanie w budownictwie z elementami BIM

Politechnika Czestochowska
Wydziat Budownictwa

Kierunek: BUDOWNICTWO Z WYKORZYSTANIEM TECHNOLOGII BIM

drugi stopien, profil ogolnoakademicki, studia niestacjonarne

Karta Opisu Przedmiotu

Nazwa przedmiotu Kod przedmiotu Rkl
Semestr
Kosz wanie w whnictwie z elementami BIM
osztorysowanie w budownictwie z elementa WB-BIM-Z2-KBBIM-03 | o3
Costing in civil engineering with BIM elements
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia
Obowigzkowy ogolnoakademicki niestacjonarne drugiego stopnia — N2
Rodzaj zajec
- ECTS
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium Egzamin
10 0 0 20 0 TAK 4
Jednostka prowadzaca przedmiot:
Katedra
tel./fax: +48 343250965 mail: kbl.wb@pcz.pl
Prowadzacy przedmiot:
Dr inz. Bogdan Langier mail: bogdan.langier@pcz.pl
Mgr inz. Natalia Brycht mail: natalia.brycht@pcz.pl
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

o1 Nabycie wiedzy na temat przepisdw prawnych i wytycznych technicznych dotyczacych sporzgdzania

kosztorysédw budowlanych.
02 Nabycie umiejetnosci korzystania z normatywéw i baz danych dotyczgcych kosztorysowania oraz wykonania

petnej dokumentacji kosztorysowej wedtug standardéw zawodowych i aktualnej wiedzy technicznej.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCI

1

Zakres wiadomosci z przedmiotow zwigzanych z budownictwem ogdlnym, technologig i organizacjag robot
budowlanych oraz podstawami kosztorysowania, realizowanych na studiach | stopnia.

EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza. Student zna i rozumie:

EK1

Zasady doboru odpowiednich podstaw normatywnych stosowanych w kosztorysowaniu robét budowlanych,
formutuje oraz weryfikuje sktadniki cenotwércze, zdobywa pogtebiong wiedze oraz umiejetnos¢ prowadzenia
badan naukowych z zakresu normowania.

Umiejetnosci. Student potrafi:

EK2

systematyzowac ciggi technologicznych zdarzen dla sporzadzania przedmiaréw i obmiaréw robét budowlanych
z wykorzystaniem podstaw ich sporzgdzania, potrafi wykona¢ kalkulacje ceny jednostkowej, potrafi wykona¢
kalkulacje indywidualng na podstawie analizy istniejgcych Katalogéw Naktaddéw Rzeczowych oraz potrafi
sporzadzi¢ i weryfikowaé dokumentacje kosztorysowa.

Kompetencje spoteczne. Student jest gotow do:

EK3

planowania ciggédw technologicznych z poszanowaniem S$rodowiska naturalnego  oraz podejmowac
odpowiedzialne decyzje w zakresie ich tworzenia.
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TRESCI PROGRAMOWE

" Liczba
Forma zajec - Wyktady T
w1 Akty prawne i przepisy zwigzane, regulujgce sporzadzanie dokumentacji kosztorysowej. 1
W2 Podstawy normatywne kosztorysowania oraz sposoby okreslania czynnikéw ptacy w 1
budownictwie
w3 Rodzaje kosztorysdw oraz podstawy ich sporzadzania.
w4 Sposéb przedmiarowania i obmiarowania robét budowlanych.
W5 Metody kosztorysowania robot budowlanych — kalkulacja uproszczona oraz kalkulacja 1
szczegbtowa
W6 Forma i uktad dokumentacji kosztorysowej. Dane wyjsciowe do kosztorysowania. 1
w7 Sktadniki cenotwdrcze w kosztorysowaniu robét budowlanych 1
ws Kalkulacja indywidualna 1
w9 Kosztorysowanie robot budowlanych z zastosowaniem programéw komputerowych oraz BIM 1
W10 | Wartos¢ Kosztorysowa Inwestycji — WKI oraz Wspodlny stownik Zamdwien Publicznych - CPV. 1
RAZEM: 10
L, . Liczba
Forma zajec¢ — Projekt T
Prl Wydanie kart indywidualnych zatozen dla opracowania dokumentacji kosztorysowej 2
P2 Katalogi Naktadéw Rzeczowych (KNR) praca z normatywem — analiza poziomu scalenia naktadéw )
dla rob6t budowlanych.
Pr3 Koszto'rysowe l\formy Nak,iad(')w Rzeczowych (KNNR) praca z normatywem — analiza poziomu )
scalenia naktadéw dla robdét budowlanych.
Pra Indywidualne metody ustalania naktadow rzeczowych 2
PIS Dane wyjsciowe do kosztorysowania — tworzenie protokotu danych wraz ze sktadnikami )
cenotwdrczymi oraz dobdér prawidtowych kodéw CPV
Pr6 Zasady i podstawy sporzadzania przedmiarédw i obmiaréw w zaleznosci od rodzaju robét —budowa a
Pr7 ciggéw technologicznych zdarzen
Pr8 Opracowanie dokumentacji kosztorysowej w wysokim poziomie agregacji ceny na podstawie a
Pro Wartosci Kosztorysowej Inwestycji.
Pr10 Obrona projektu. 2
RAZEM: 20
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1 Wyktad z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych.
2, Cwiczenia projektowe z wykorzystaniem programéw komputerowych.
3. Materiaty autorskie prowadzacych zajecia.
4, Literatura.

SPOSOBY OCENY: (F — FORMUJACA; P — PODSUMOWUJACA)

FO1 Ocena samodzielnego przygotowania do zajec.

FO2 Ocena wykonania elementéw projektu realizowanych poza kontaktem z prowadzgcym.
P01 Ocena wykonania projektu koricowego.

P02 Ocena z egzaminu.
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba
godzin na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie
aktywnosci
[godz]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 10
1.2 Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 Godziny zajeé organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 Godziny zajeé organizowanych przez uczelnie — projekt 20
1.5 Egzamin 2
RAZEM GODZIN KONTAKTOWYCH Z PROWADZACYM: 32
2. Praca wtfasna studenta
2.1 Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych sprawozdan z badan 0
2.3 Przygotowanie wtasnego projektu 33
24 Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
25 Przygotowanie do egzaminu 20
2.6 Zapoznanie sie ze wskazana literatura 15
RAZEM GODZIN PRACY WEASNEJ STUDENTA: 68
OGOLNE OBCIAZENIE PRACA STUDENTA: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH WYMAGAJACYCH BEZPOSREDNIEGO UDZIALU 1,28
PROWADZACEGO
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH O CHARAKTERZE PRAKTYCZNYM 2,20
IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA
1. | Wspdlny stownik Zamoéwien Publicznych (CPV) Zatgcznik do Rozporzadzenia Komisji (WE).
9 SKB - Srodowiskowe metody kosztorysowania robét budowlanych. Stowarzyszenie Kosztorysantéw
) Budowlanych —wersja aktualna.
3. | Katalogi Naktaddw Rzeczowych i inne akty normatywne z zakresu budownictwa.
a Ekonomika przedsiebiorstwa budowlanego. Red. H. Gawron. Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej, Poznan
© | 1991.
5. | Gtowacz t.: Analiza ekonomiczna przedsiewzie¢. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakdw 1999.
6 Rajczyk M.: Kosztorysowanie robot budowlanych. Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa
* | 20009.
7 Smoktunowicz E., Deszczynski R., Pondarzewski M., Ortowski H. J.: Kalkulacja cen pracy najmu sprzetu
) budowlanego. Polcen, Warszawa 1999.
8. | Smoktunowicz E.: Kosztorysowanie robot i obiektéw budowlanych. Polcen, Warszawa 2001.
9 Vademecum kosztorysanta. Praca zbiorowa. Osrodek Wdrozen Ekonomiczno-Organizacyjnych Budownictwa
) »Promocja”, Warszawa 2005.
10. Welk R: Podrecznik samodzielnej nauki kalkulacji kosztow, cen i kosztorysowania w budownictwie. PTE.
Warszawa 1999.
11. | Rowinski L.: Organizacja produkcji budowlanej. Arkady, Warszawa 1982.
12. | Lenkiewicz W.: Organizacja i planowanie budowy. PWN, Warszawa 1985.

LITERATURA UZUPEENIAJACA
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu
1. | inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym.
2 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
" | specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.
3 Welk R: Podrecznik samodzielnej nauki kalkulacji kosztow, cen i kosztorysowania w budownictwie. PTE.
| Warszawa 1999.
4. | Bazy cenowe publikowane przez SEKOCENBUD, WACETOB i in.

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie o
danego 5 g 5
e efektu do o 2 g g
- 2 efektéw uczenia S © S Q
x © . T o0 > o
- sie : 3 2
S zdefiniowanych o o = P
S 2 o ° -3
dla catego 3 § @ n
kierunku - o
programu =
K2_W05 Cco1 WO01+W10 FO1, FO2, PO1,
Bkl K2_WO06 C02 PrO1+Pr10 1234 P02
Cco1 WO01+W10 FO1, FO2, PO1,
Ek2 K2_U03 C02 Pr01+Pri0 1234 P02
K2_KO1 col
EK3 K2_K02 C02 Pr01+Pri0 2,3,4 FO1, FO2, PO1
K2_K03
VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA
EK1
20 Nie zna podstawowych terminéw dotyczgcych podstaw normatywnych oraz nie zna koniecznych do
! opracowania dokumentacji kosztorysowej sktadnikéw cenotworczych.
30 Zna podstawowe terminy dotyczace podstaw normatywnych oraz zna konieczne do opracowania
! dokumentac;ji kosztorysowej sktadniki cenotwaorcze.
40 Ponadto zna rdznice pomiedzy stosowanymi w budownictwie podstawami normatywnymi, prawidtowo
! dobiera sktadniki cenotwdrcze oraz dokonuje ich wyliczen.
50 Ponadto zna prawidtowy dobdr podstaw wyceny z zastosowaniem odpowiednich normatywdéw oraz
! posiada wiedze pozwalajgcg weryfikowac prawidtowosé doboru R, M, S, Kz, Kp, Z.
EK2
Nie potrafi tworzy¢ ciggdw technologicznych zdarzen niezbednych do tworzenia przedmiaru lub obmiaru
2,0 robot, nie potrafi stosowaé pojecia kalkulacji ceny jednostkowej oraz nie potrafi opisa¢ pojecia kalkulacji
indywidualnej
Potrafi tworzy¢ ciagi technologicznych zdarzen niezbednych do tworzenia przedmiaru lub obmiaru robdt,
3,0 potrafi stosowac kalkulacje ceny jednostkowej oraz potrafi podaé informacje z zakresu kalkulacji
indywidualnej
Potrafi ponadto prawidtowo dobierac¢ podstawy normatywne dla tworzenia przedmiaru lub obmiaru robét,
4,0 potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wartosci ceny jednostkowej na podstawie podanych mu informacji oraz
potrafi sporzadzi¢ kalkulacje indywidualng na podstawie normatywdw przez analogie
Potrafi ponadto wykorzystywac alternatywne podstawy normatywne dla tworzenia przedmiaru lub obmiaru
50 robot, potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ procedury obliczeniowe ceny jednostkowej, na podstawie
! samodzielnie sformutowanych zatozen oraz potrafi tworzy¢ kalkulacje indywidualng z zastosowaniem
interpolacji i ekstrapolacji, oraz weryfikowac informacje
EK3
2,0 Nie jest gotow wspolpracowaé w zespole i wykonuje powierzone mu zadania niestarannie.
3,0 Jest gotow wspolpracowaé w zespole, zauwaza konieczno$¢ pracy w zespole i podejmuje to
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wyzwanie.

Jest gotow pomagaé swojemu zespotowi i jest gotow sporzadzi¢ plan (harmonogram) pracy dla realizacji

40 projektu

Jest gotow do podejmowania samodzielnych decyzji w grupie (staje si¢ liderem grupy), bedac

>0 pewien swoich decyzji w trakcie opracowania dokumentacji projektowej z zakresu kosztorysowania

Ocena poféwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektdw uczenia sie na ocene 3.0, ale student nie przyswoit
w petni efektéw uczenia sie na ocene 4.0.

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw uczenia sie na ocene 4.0, ale student nie przyswoit
w petni efektéw uczenia sie na ocene 5.0.

VIl. INNEPRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Informacja, gdzie mozna zapoznac sie z materiatami pomocniczymi i literaturg:

1. | Odpowiednio do rodzaju materiatéw — na zajeciach dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy, w bibliotece
uczelnianej i wydziatowej.

Informacje na temat miejsca odbywania sie zajec:

2 Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.
3 Informacje na temat terminu zaje¢ (dzien tygodnia/ godzina):

Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.
4 Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji na stronie internetowej Wydziatu Budownictwa oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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20. Konstrukcje sprezone z elementami BIM

Politechnika Czestochowska
Wydziat Budownictwa

Kierunek: BUDOWNICTWO Z WYKORZYSTANIEM TECHNOLOGII BIM

drugi stopien, profil ogdélnoakademicki, studia niestacjonarne

Karta Opisu Przedmiotu

Nazwa przedmiotu Kod przedmiotu L]
Semestr
Konstrukcje sprezone z t?lementaml BIM WB-BIM-22-KSBIM-03 I 03
Prestressed structures with BIM elements

Rodzaj przedmiotu

Profil Poziom ksztatcenia

Obowigzkowy ogolnoakademicki niestacjonarne drugiego stopnia — N2
Rodzaj zajec
- ECTS
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium Egzamin
10 0 0 20 0 TAK 4

Jednostka prowadzgca przedmiot:

Katedra InZynierii Procesow Budowlanych

tel./fax: +48 34 325 09 24 mail: kipb.wb@pcz.pl

Prowad

zacy przedmiot:

Dr hab. inz. Zinoviy Blikharskyy mail: zinoviy.blikharskyy@pcz.pl
Dr inz. Krzysztof Kulinski mail: krzysztof.kulinski@pcz.pl
Dr inz. Roman Ggckowski mail: roman.gackowski@pcz.pl.
. KARTA PRZEDMIOTU
CELPRZEDMIOTU
o1 Nabycie umiejetnosci zaawansowanego projektowania i obliczania nosnosci przekrojow elementéw
zelbetowych sprezonych wedtug ULS i SLS z wykorzystaniem elementéw BIM
02 Wykonanie projektu zaawansowanej konstrukcji zelbetowej sprezonej z elementami BIM, wykorzystujgc nabytg
wiedze w zakresie konstrukcji betonowych ze studiéw stacjonarnych | stopnia.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII
1 Wiadomosci z Mechaniki budowli i umiejetnos$¢ rozwigzywania zaawansowanych uktadéw statycznych
2 Wiedza z zakresu Konstrukcji betonowych, Mechaniki gruntéw i Podstaw konstrukcji mostowych.
3 Znajomos$¢ i umiejetnos¢ wykorzystania oprogramowania do obliczen statycznych i wytrzymatosciowych

konstrukcji budowlanych i inzynierskich z zastosowaniem technologii BIM

EFEKTY UCZENIA:

Wiedza.

Student zna i rozumie:

EK1

zagadnienia zwigzane ze szczegdtowg wiedze przydatng do rozwigzywania zaawansowanych zadan budowlanych i
inzynierskich w zakresie konstrukgji zelbetowych sprezonych z wykorzystaniem technologii BIM.

Umiejetnosci. Student potrafi:

pozyskiwac informacje z literatury, w tym katalogéw producentéw komponentéw do konstrukcji zelbetowych

EK2 | sprezonych w jezyku polskim i angielskim oraz wykorzystywaé oprogramowanie do projektowania obiektéw
zelbetowych sprezonych z elementami BIM.
Kompetencje spoteczne. Student jest gotow do:
samodzielnego myslenia i dziatania w sposéb twodrczy, systematycznie wykonujgc zaawansowane projekty
EK3 | obiektow zelbetowych sprezonych z elementami BIM. Jest gotow do dziatania w sposdb przedsiebiorczy, dbajac

rownoczesnie o srodowisko naturalne.
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TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
F je¢ - Wykt
orma zajec - Wyktady ek
wi Ogodlne wiadomosci o konstrukcjach sprezonych. Rys historyczny. 1
w2 Wymagania materiatowe — beton i stal w konstrukcjach sprezonych Technologie sprezania — 1
strunobeton i kablobeton. Proces sprezania konstrukcji.
W3 Straty dorazne i reologiczne w konstrukcjach sprezonych. Bezpieczenstwo konstrukcji 1
sprezonych.
w4 Wytyczne do projektowania belek kablobetonowych. Podstawy wymiarowania zginanych belek
W5 kablobetonowych. Wymiarowanie strefy zakotwien i docisku. 2
W6 Wytyczne do projektowania belek strunobetonowych. Podstawy wymiarowania zginanych belek 1
strunobetonowych. Wymiarowanie strefy zakotwien i docisku.
W7 Stany graniczne nosnosci zmeczeniowej w konstrukcjach sprezonych. Stany graniczne 1
uzytkowalnosci w konstrukcjach sprezonych.
WS Wytyczne do projektowania sprezanych elementéw rozcigganych i Sciskanych. Wytyczne do 1
projektowania sprezanych elementéw zespolonych stalowo betonowych.
W9 Komputerowe modele obliczeniowe konstrukcji sprezonych. Modelowanie i analiza przeset belek )
W10 | sprezonych ciggtych. Przyktady realizacji konstrukcji sprezonych.
RAZEM: 10
A2 . Liczba
Forma zajec — Projekt I
Prl Zapoznanie sie z normami oraz Rozporzgdzeniami Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej tj. Dz. U 2016, )
poz.124 oraz Dz. U. 2000 nr 63 poz. 735
P2 Wydanie tematéw projektu. Omdwienie harmonogramu wykonania projektu budowlanego )
obiektu zelbetowego sprezonego. Przyjecie modelu obliczeniowego.
Pr3 Model obliczeniowy. Wymiary wstepne podstawowych elementow projektowanego obiektu z
Pr4 wykorzystaniem elementéw BIM. Obliczenia statyczne projektowanego obiektu z wykorzystaniem 3
Pr5 elementédw BIM. Analiza statyczna oraz obliczenia wytrzymatosciowe elementéw zelbetowych
Pré sprezonych z uwzglednieniem technologii BIM.
Pr7 . L S . . .
o8 Sporzadzenie dokumentacji opisowej projektu obiektu zelbetowego sprezonego. 4
Pr9 Sporzadzenie dokumentacji rysunkowej projektu budowlanego obiektu zelbetowego sprezonego. a
Pr10 Zaliczenie projektu
RAZEM: 20
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1 Wyktad: prezentacja multimedialna tresci wyktadéw. Projekt: prezentacja multimedialna, dyskusja.
2. Materiaty autorskie wyktadowcy. Konsultacje.
3 Literatura. Normy z konstrukcji zelbetowych sprezonych ECO, ECO1, EC0O2. Oprogramowanie do obliczen

statycznych i wytrzymatosciowych konstrukcji budowlanych i inzynierskich z wykorzystaniem technologii BIM.

SPOSOBY OCENY: (F — FORMUJACA; P — PODSUMOWUJACA)

FO1 Ocena samodzielnego przygotowania do zajec.

FO2 Ocena wykonania projektu poza zajeciami.

P01 Ocena opracowania modelu obliczeniowego obiektu zelbetowego sprezonego z elementami BIM.

P02 Ocena analizy wynikdw obliczen sit wewnetrznych i kombinatoryki obcigzen oraz ocena wykonania

dokumentacji opisowej i graficznej projektu obiektu zelbetowego sprezonego.
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba
godzin na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie
aktywnosci
[godz]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 10
1.2 Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 20
1.5 Egzamin 2
RAZEM GODZIN KONTAKTOWYCH Z PROWADZACYM: 32
2. Praca wtfasna studenta
2.1 Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych sprawozdan z badan 0
2.3 Przygotowanie wtasnego projektu 33
24 Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
25 Przygotowanie do egzaminu 20
2.6 Zapoznanie sie ze wskazana literaturg 15
RAZEM GODZIN PRACY WEASNEJ STUDENTA: 68
OGOLNE OBCIAZENIE PRACA STUDENTA: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH WYMAGAJACYCH BEZPOSREDNIEGO UDZIALU 1,28
PROWADZACEGO
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH O CHARAKTERZE PRAKTYCZNYM 2,12
IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEtNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA
1. | Ajdukiewicz A., Mames J.: Konstrukcje z betonu sprezonego. Polski Cement. Krakow 2004.
2. | Ajdukiewicz A.: Pre-norma Konstrukcji Betonowych. Fib Model Code 2010. Tom 1. SPC. Krakéw 2014.
3. | Ajdukiewicz A.: Pre-norma Konstrukcji Betonowych. Fib Model Code 2010. Tom 2. SPC. Krakéw 2014.
a Gackowski R.: Tablice i Algorytmy do wymiarowania zginanych elementéw zelbetowych. Verlad Dashofer.
Warszawa 2013.
5 Knauff M. i inni: Podstawy projektowania konstrukcji zelbetowych i sprezonych wedtug Eurokodu 2. DWE.
" | Wroctaw 2006.
Knauff M.: Obliczanie konstrukcji zelbetowych wedtug Eurokodu 2. PWN. Warszawa 2012.
Madaj A., Wotowicki W.: Projektowanie mostéw betonowych. WKt. Warszawa 2010.
8 Mosley B., Bungey J., Hulse R.: Reinforced Concrete Design to Eurocode 2. Seventh Edition. Palgrave Macmillan.
" | London 2012.
0. Nawy Edward G.: Prestressed Concrete a fundamental approach. Pearson Education. New Jersey 2003.
10. | Zybura A.: Konstrukcje zelbetowe wedtug Eurokodu 2. Atlas rysunkow. PWN. Warszawa 2010.
11. | PN-EN 1990:2004 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.
1. PN-EN 1991-1:2004: Oddziatywania na konstrukcje. Czes$¢ 1-1. Oddziatywania ogdlne. Ciezar objetosciowy, ciezar
wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.
13, PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla

budynkow.

LITERATURA UZUPEENIAJACA

1

Prefabrykacja w mostownictwie. DWE. Wroctaw 2010.

111




2 Sekcja Konstrukcji Betonowych KILIW PAN: Podstawy projektowania konstrukcji zelbetowych i sprezonych
" | wedtug Eurokodu 2. DWE. Wroctaw 2006.
V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
Odniesienie o
danego 2 2 -
& efektu do g % o £ g
Lo efektéw uczenia S 5 '§, > o
Q < . N o N X 2
w g zdefiniowanych = 5 55 o
) dla catego o 3 z3 S
kierunku ] o @
programu =
K2_wo1
K2_W02
EK1 K2_wWo03 Eg; W1+ W10 1,2,3 Egi Egi
K2_Wo04 !
K2_WO06
K2_U01
K2_U02 Cco1 FO1, FO2
EK2 K2:U05 02 Prl+ Pr10 1,2,3 POL, PO2
K2_U06
K2_Ko01
EK3 K2_K02 28; Prl+ Pr10 1,2,3 581 Egi
K2_K03 ’
VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIASIE
EK1
20 Student zna jedynie podstawowe terminy dotyczace obiektéw zelbetowych sprezonych i ma pobiezng znajomoscé
! wymiarowania tych konstrukcji z wykorzystaniem technologii BIM.
30 Student uzupetnit wiedze o nowg terminologie i symbole dotyczace konstrukgji zelbetowych sprezonych oraz ogélng
! znajomos¢ zaawansowanych metod modelowania tych konstrukcji z elementami BIML.
Student szczegétowo wie jak objasni¢ prace dowolnych obiektéw zelbetowych sprezonych oraz potrafi zebra¢ obcigzenia
4,0 dziatajgce na projektowany obiekt zelbetowy sprezony. Zna zaawansowane metody modelowania konstrukcji
zelbetowych sprezonych z wykorzystaniem technologii BIM.
50 Student wie jak wykorzysta¢ w praktyce zaprojektowane obiekty zelbetowe sprezone stosujac zaawansowane metody
! obliczeniowe z elementami BIM oraz zidentyfikowac zagrozenia $rodowiskowe, zna metody zapobiegania ich skutkom.
EK2
Student nie potrafi pozyskiwac informacje z literatury, w tym katalogéw producentéw komponentéw do konstrukgji
20 zelbetowych sprezonych w jezyku polskim i angielskim oraz nie potrafi wykorzystywaé oprogramowania do
projektowania obiektow zelbetowych sprezonych z elementami BIVI.
Student pobieznie potrafi pozyskiwac informacje z literatury, w tym katalogdw producentéw komponentéw do
3,0 konstrukcji zelbetowych sprezonych w jezyku polskim i angielskim oraz nie potrafi wykorzystywac oprogramowania do
projektowania obiektdw zelbetowych sprezonych z elementami BIM.
Student potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, w tym katalogdw producentéw komponentéw do konstrukgji
40 zelbetowych sprezonych w jezyku polskim i angielskim oraz potrafi pobieznie wykorzystywac oprogramowania do
projektowania obiektow zelbetowych sprezonych z elementami BIVI.
Student w petni potrafi pozyskiwac informacje z literatury, w tym katalogédw producentéw komponentéw do konstrukgji
50 zelbetowych sprezonych w jezyku polskim i angielskim oraz potrafi wykorzystywac¢ oprogramowania do projektowania
obiektow zelbetowych sprezonych z elementami BIM.
EK3
20 Student nie potrafi samodzielnie mysle¢ i dziata¢ w sposéb twodrczy przy projektowaniu obiektow
’ zelbetowych sprezonych, nie jest zaangazowany do systematycznego wykonania zaawansowanego projektu
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obiektéow zelbetowych sprezonych z elementami BIM, wykonuje powierzone mu zadania niestarannie i
nieterminowo.

3,0

Student czesciowo potrafi samodzielnie myslec i dziata¢ w sposdb twdrczy przy projektowaniu obiektéw
zelbetowych sprezonych, jest czesciowo zaangazowany do systematycznego wykonania zaawansowanego
projektu obiektow zelbetowych sprezonych z elementami BIM oraz wykonuje powierzone mu zadania
niestarannie i nieterminowo.

4,0

Student potrafi samodzielnie myslec¢ i dziata¢ w sposdb twadrczy przy projektowaniu obiektéw zelbetowych
sprezonych, jest zaangazowany do systematycznego wykonania zaawansowanego projektu obiektéw
zelbetowych sprezonych z elementami BIM ale wykonuje powierzone mu zadania niestarannie i
nieterminowo.

50

Student potrafi samodzielnie myslec¢ i dziata¢ w sposob twdrczy przy projektowaniu obiektéw zelbetowych
sprezonych, jest zaangazowany do systematycznego wykonania zaawansowanego projektu obiektow
zelbetowych sprezonych z elementami BIM oraz wykonuje powierzone mu zadania starannie i terminowo.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektdw uczenia sie na ocene 3.0, ale student nie przyswoit
w petni efektéw uczenia sie na ocene 4.0.

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw uczenia sie na ocene 4.0, ale student nie przyswoit
w petni efektéw uczenia sie na ocene 5.0.

Vil. INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Informacja, gdzie mozna zapoznad sie z materiatami pomocniczymi i literatura:

1. | odpowiednio do rodzaju materiatéw — na zajeciach dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy, w bibliotece
uczelnianej i wydziatowej.

) Informacje na temat miejsca odbywania sie zajec:
Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.

3 Informacje na temat terminu zajec (dzien tygodnia/ godzina):
Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.
Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

4. | Harmonogram konsultacji wywieszony na drzwiach pokoju 89 w budynku Wydziatu Budownictwa przy ul.
Akademickiej 3 (Ill pietro).
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21. Architektura wspoétczesna, a zagadnienia zrwnowazonego rozwoju srodowiska

Politechnika Czestochowska
Wydzial Budownictwa

Kierunek: BUDOWNICTWO Z WYKORZYSTANIEM TECHNOLOGII BIM

drugi stopien, profil ogélnoakademicki, studia niestacjonarne

Karta Opisu Przedmiotu

Nazwa przedmiotu Kod przedmiotu sl
Semestr
Architektura wspétczesna a zagadnienia zréwnowazonego
rozwoju srodowiska
2ol ) . WB-BIM-Z2-AWZZR-03 n | o3
Contemporary architecture and the issues of sustainable
development of the environment

Rodzaj przedmiotu

Profil Poziom ksztatcenia

Obowigzkowy ogolnoakademicki niestacjonarne drugiego stopnia — N2
Rodzaj zajec
- ECTS
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium Egzamin
20 10 0 0 0 NIE 3

Jednostka prowadzaca przedmiot:

Katedra
tel./fax: +48 34 3250 965

mail: kbl.wb@pcz.pl

Prowadzacy przedmiot:

Dr inz.

arch. Nina Sotkiewicz - Kos mail: n.solkiewicz-kos@bud.pcz.pl

Dr inz. Malwina Tubielewicz - Michalczuk mail:m.tubielewicz-michalczuk@bud.pcz.pl
. KARTA PRZEDMIOTU
CELPRZEDMIOTU
o1 Zrozumienie podstawowych zasad ksztattowania elementéow zréwnowazonego Srodowiska kulturowego i
przyrodniczego
02 Zrozumienie podstawowych zasad ksztattowania elementéow zréwnowazonego srodowiska kulturowego i
przyrodniczego w skali regionalnej i krajowej.
03 Przygotowanie studentéw do podjecia tematyki zwigzanej z zagadnieniami zréwnowazonego srodowiska
kulturowego i przyrodniczego
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCIJI
1 Podstawowe wiadomosci dotyczace ksztattowania zréwnowazonego S$rodowiska przestrzennego w tym
Srodowiska kulturowego i przyrodniczego
) Znajomos$¢ podstawowych definicji i probleméw dotyczacych ksztattowania zréownowazonego srodowiska
przestrzennego w tym srodowiska kulturowego i przyrodniczego
3 Umiejetnos¢ zwrdcenia uwagi na najistotniejsze czynniki warunkujagce rozwadj zréwnowazonego $rodowiska
przestrzennego w tym srodowiska kulturowego, spotecznego i przyrodniczego.

EFEKTY UCZENIA:

Wiedza.

Student zna i rozumie:

EK1

Student zna i rozumie pojecia zwigzane z koncepcjg zréwnowazonego srodowiska kulturowego i przyrodniczego

Umiejetnosci. Student potrafi:

EK2

Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ zaawansowanych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania
interdyscyplinarnych zadan dotyczacych zrownowazonego s$rodowiska przestrzennego w tym sSrodowiska
kulturowego i przyrodniczego
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Kompetencje spoteczne. Student jest gotéw do:

EK3

Student jest gotéw do brania odpowiedzialnosci za ksztattowanie Srodowiska przyrodniczego i krajobrazu
kulturowego, w tym za zachowanie dziedzictwa regionu, kraju i Europy.

TRESCI PROGRAMOWE

A Liczba
Forma zaje¢ - Wyktady e
Wprowadzenie do wyktadu. Oméwienie wymagan zaliczeniowych oraz zawartosci tresci
w1 sylabusa. Przedmioty powigzane z trescig wyktadéw — w ramach ksztatcenia | stopnia na kierunku )
BIM. Podstawowe pojecia i terminy : sSrodowisko naturalne, Srodowisko kulturowe, Srodowisko
zrobwnowazone, ekorozwaj, inne.
Aspekty rozwoju w ramach cywilizacji zachodniej. Rewolucja przemystowa .Dynamika rozwoju i
w2 postep technologiczny .Procesy urbanizacji jako konsekwencja rewolucji przemystowej i ich 2
wptyw na przyrode. Studium przypadku.
Koncepcja przejscia od ,,consumption culture" do ,, saving culture”.
w3 Era post-industrialna i dygitalna. Zmiany srodowiska wobec rozwoju cywilizacji -pojecie 2
antropocenu . |dea antropocenu .
wa Koncepcja ,,cyklu zamknietego” w procesie budowlanym, jako odpowiedz na idee “saving )
culture”. Studium przypadku .
W5 Préba okreslenia warunkow i wytycznych projektowania struktur architektonicznych i )
urbanistycznych w kontekscie rownowagi srodowiska naturalnego i kulturowego.
Architektura jako element dopetniajgcy naturalne Srodowisko. Ekologiczne uwarunkowania
W6 budowy formy architektonicznej i urbanistyczne konsekwencje rozwoju cywilizacyjnego. )
Wybrane przyktady projektowe . Studium przypadku -korytarze ekologiczne a migracja
gatunkow.
W7 Rola zieleni — sktadnika architektury krajobrazu. Zielen w architekturze - architektura w zieleni. 2
Bionika architektury — podstawowe zatozenia projektowania. Prezentacja wybranych projektow
WS Energia i architektura — wptyw energii odnawialnej na formy i struktury architektury )
wspofczesnej — energia solarna, biomasa, energia wiatrowa, energia geotermalna i wodna.
Ocena aktualnego stanu architektury ( w tym w Polsce ) i probleméw, z ktérymi konfrontujg sie
WO wspotczesni architekci. Rola inzynieréw budownictwa w procesie projektowania artefaktow )
architektonicznych nowej ery. Przyktady miast realizujgcych koncepcje zréwnowazonego
rozwoju.
w10 Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu 2
RAZEM: 20
s A . Liczba
Forma zaje¢ — Cwiczenia .
godzin
Cwl Zapoznanie sie z materiatami zrédtowymi, omdéwienie zakresu éwiczen. 1
w2 Okreslenia terendw biologicznie czynnych w warunkach dziatek inwestycyjnych na terenie 1
miejskim.
w3 Okreslenia terendw biologicznie czynnych w warunkach dziatek inwestycyjnych na terenie 1
wiejskim
Fasada budynku jako préba rownowazenia sSrodowiska przyrodniczo - kulturowego w przestrzeni
cwa miejskiej. Zaprojektuj "zielong" fasade budynku w przestrzeni miejskiej, 1:100/1:50. Rozwigzanie 5
Cw5 technologii $ciany zewnetrzne;j.
Przekréj przez Sciane zewnetrzng 1: 50.
Fasada budynku jako préoba rownowazenia Srodowiska przyrodniczo - kulturowego w przestrzeni
Ccwé miejskiej. Rozwigzanie technologii Sciany zewnetrznej z materiatéw naturalnych - drewno. 5
Cw7 Zaprojektuj fasade budynku- 1:100/1:50
Przekrdj przez sciane zewnetrzng 1: 50.
Cws8 Zaprojektuj strukture architektoniczng - ktadki/ przejscia jako formy korytarza ekologicznego dla 1
zwierzat matych przez droge krajowg
cwo Podsumowanie zajeé: omowienie najwazniejszych zagadnien dotyczacych zrownowazonego 1
rozwoju srodowiska kulturowego i przyrodniczego
Cw10 | Kolokwium zaliczeniowe 1
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RAZEM: | 10

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych.
2, Podreczniki, skrypty.
3. Programy komputerowe.

4, Autorskie materiaty i skrypty.

SPOSOBY OCENY: (F—FORMUJACA; P—PODSUMOWUJACA)

FO1 Ocena stopnia opanowania wiedzy objetej programem nauczania

F02 Ocena aktywnosci i wykonania zadan w ramach ¢wiczen

P01 Ocena poziomu zrozumienia zagadnien dotyczgcych przedmiotu

P02 Ocena stopnia opanowania wiedzy z przedmiotu. Ocena kolokwiow zaliczeniowych.

ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba

godzin na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowa’nie
aktywnosci
[godz]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 20
1.2 Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 10
13 Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 Egzamin 0
RAZEM GODZIN KONTAKTOWYCH Z PROWADZACYM: 30
2. Praca wfasna studenta
2.1 Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 20
2.2 Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych sprawozdan z badan 0
2.3 Przygotowanie wtasnego projektu 0
24 Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 10
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 Zapoznanie sie ze wskazang literatura 15
RAZEM GODZIN PRACY WEASNEJ STUDENTA: 45
OGOLNE OBCIAZENIE PRACA STUDENTA: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH WYMAGAJACYCH BEZPOSREDNIEGO UDZIALU 1.20
PROWADZACEGO ’
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH O CHARAKTERZE PRAKTYCZNYM 0,00

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1 Domaniski R. (2012), Ewolucyjna gospodarka przestrzenna, Wydawnictwo Uniwersytetu
) Ekonomicznego w Poznaniu, Poznan.
’ Koztowski S. (1997), W drodze do ekorozwoju, Wydawnictwo Naukowe PWN,
* | Warszawa.
3 Lorens P. (2013), Rbwnowazenie rozwoju przestrzennego miast polskich, Politechnika
| Gdanska, Wydziat Architektury, Gdansk.
Mierzejewska L. (2010), Rozwdj zrownowazony miasta. Zagadnienia poznawcze i praktyczne,
Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu im. A. Mickiewicza, Poznan.
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5. Ekologiczny, Zeszyty Zielonej Akademiil/1997

6 Wehle-Strzelecka S.: Architektura stoneczna w zréwnowazonym srodowisku mieszkaniowym,
| Monografia 312, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakéw 2004.

7 Frysztacki K., Kwasniewicz W. (red.) Przemiany spotecznosci miejskich w Polsce. Uwarunkowania i potrzeby
* | rozwoju miast. t.2, U. J., Krakéw 1994.

8. | Sumien T., Kreacja i percepcja architektury miasta, Warszawa 1989.

9, | Szolginia W., Estetyka miasta, Arkady, Warszawa1981.

LITERATURA UZUPEENIAJACA

1. Ernest Neufert, Podrecznik projektowania architektoniczno budowlanego, Arkady, Warszawa 2003.
2 Chmielewski J. M.; Teoria urbanistyki w projektowaniu i planowaniu miast.. Oficyna Wydawnicza Politechniki
| Warszawskiej, Warszawa 2001.
3 Whnuk R.: Budowa domu pasywnego w praktyce. ,,Przewodnik Budowlany”, Warszawa
* | 2006..
4. | Miko$ J.: Budownictwo ekologiczne. Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 2000.
V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
Odniesienie °
danego 2 3
z efektu do 2 g o £ g‘?
Lo efektéw uczenia S o 'qg,, > o
Q < .. N o N X 2
w g zdefiniowanych = s 55 o
=) dla catego s 3 z3 §_
kierunku o E
programu
FO1
W1-W10 FO2
EK1 K2_WO05 C01-C03 Cwl-Cw10 1,2,3,4 PO1
P02
K2_U01, FO1
K2_U02, W1-W10 FO2
Ek2 K2_U04, €01-C03 Cwl-Cw10 1234 PO1
K2_Uo06 P02
K2_uo01, Fo1
EK3 K2:U02, C01-Cco3 W1-wio 1,2,3,4 F02
K2 U03 Cwl-Cwl0 PO1
- P02
VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIASIE
EK1
20 Student nie zna pojec oraz zagadnien zwigzanych z funkcjonowaniem podstawowych elementéw
! zréwnowazonego srodowiska kulturowego i przyrodniczego.
30 Student uzupetnit wiedze o podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczgce funkcjonowania podstawowych
! elementéw zréwnowazonego srodowiska kulturowego i przyrodniczego
40 Student posiada wiedze pozwalajgcg ponadto szczegdtowo objasnié zagadnienia z zakresu funkcjonowania
! zrbwnowazonego Srodowiska kulturowego i przyrodniczego
50 Student posiada wiedze pozwalajgcg ponadto samemu oceni¢ zasady funkcjonowania zrownowazonego
! srodowiska kulturowego i przyrodniczego
EK2
20 Student nie potrafi prawidtowo oceni¢ plandw rozwojowych w zakresie zrbwnowazonego srodowiska
! przestrzennego w tym srodowiska kulturowego i przyrodniczego.
3.0 Student potrafi prawidtowo oceni¢ plany rozwojowe w zakresie zrGwnowazonego srodowiska
! przestrzennego w tym srodowiska kulturowego i przyrodniczego
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4,0

Student potrafi uzasadni¢ zastosowanie planéw rozwojowych w zakresie zrGwnowazonego srodowiska
przestrzennego w tym srodowiska kulturowego i przyrodniczego.

50

Student potrafi ponadto okresli¢ mozliwos¢ zastosowania réznych rozwigzan planéw rozwojowych w
zakresie zréwnowazonego srodowiska przestrzennego w tym srodowiska kulturowego i przyrodniczego

EK3

2,0

Student nie umie oceni¢ przydatnosci zaawansowanych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzywania
interdyscyplinarnych zadan dotyczacych zréwnowazonego srodowiska przestrzennego w tym srodowiska
kulturowego i przyrodniczego.

3,0

Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ w zakresie zastosowania zaawansowanych metod i narzedzi stuzgcych
do rozwigzywania interdyscyplinarnych zadan dotyczacych zréwnowazonego srodowiska przestrzennego w
tym srodowiska kulturowego i przyrodniczego.

4,0

Student potrafi uzasadnic¢ poszczegdlne rozwigzania w zakresie zastosowania zaawansowanych metod i
narzedzi stuzacych do rozwigzywania interdyscyplinarnych zadan dotyczacych zrownowazonego
Srodowiska przestrzennego w tym srodowiska kulturowego i przyrodniczego

50

Student potrafi sam podjgc¢ dyskusje na temat potrzeb zastosowania zaawansowanych metod i narzedzi
stuzacych do rozwigzywania interdyscyplinarnych zadan dotyczacych zréwnowazonego Srodowiska
przestrzennego w tym $rodowiska kulturowego i przyrodniczego

Ocena poféwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektdw uczenia sie na ocene 3.0, ale student nie przyswoit

w petni

efektéw uczenia sie na ocene 4.0.

Ocena potdwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw uczenia sie na ocene 4.0, ale student nie przyswoit

w petni

efektdéw uczenia sie na ocene 5.0.

VII. INNEPRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Informacja, gdzie mozna zapoznad sie z materiatami pomocniczymi i literatura:
1. | Odpowiednio do rodzaju materiatéw — na zajeciach dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy, w bibliotece
uczelnianej i wydziatowej.
) Informacje na temat miejsca odbywania sie zajec:
Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.
3 Informacje na temat terminu zajec (dzien tygodnia/ godzina):
Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.
4 Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji na stronie internetowej Wydziatu Budownictwa oraz na drzwiach pokoju pracownika.

118




22. Konstrukcje murowe z elementami BIM

Politechnika Czestochowska
Wydzial Budownictwa

Kierunek: BUDOWNICTWO Z WYKORZYSTANIEM TECHNOLOGII BIM

drugi stopien, profil ogélnoakademicki, studia niestacjonarne

Karta Opisu Przedmiotu

Nazwa przedmiotu Kod przedmiotu sl
Semestr
Konstrukcje murowe z elementami BIM WB-BIM-Z2-KMBIM-03
, | 03
Masonry Structures with BIM elements
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia
Obowiazkowy ogolnoakademicki niestacjonarne drugiego stopnia — N2
Rodzaj zajec
B ECTS
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium Egzamin
20 0 0 10 0 NIE 3
Jednostka prowadzaca przedmiot:
Katedra InZynierii Procesow Budowlanych
tel./fax: +48 343250024 mail: kipb@pcz.pl
Prowadzacy przedmiot:
Dr hab. inz. Iwona Pokorska-Stuzalec, prof. PCz mail: i.pokorska-sluzalec@pcz.pl
Dr inz. Jakub Jura mail: jakub.jura@pcz.pl
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

o1 Pozyskanie wiedzy w zakresie projektowania i wykonawstwa konstrukcji murowych w ztozonych stanach

naprezenia oraz z uwagi na warunki pozarowe wg Eurokodow.
02 Umiejetnos¢ doboru materiatdéw, rozwigzan konstrukcyjnych oraz obliczer elementéw murowych w ztozonych
stanach naprezenia i z uwagi na warunki ppoz. wg Eurokodow.
03 Umiejetnosci wykonania analizy statyczno-wytrzymatosciowej elementéw murowych w ztozonych stanach

naprezenia oraz z uwagi na warunki ppoz. wg Eurokodéw.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1 Wiedza w zakresie : konstrukcji murowych z pierwszego stopnia nauczania, wytrzymatosci materiatéw, mechaniki budowli
2 Umiejetnosc¢ projektowania w zakresie podstawowym prostych elementéw murowych wg Eurokodéow
3 Ogodlna znajomosé programdéw komputerowych do obliczania konstrukcji murowych.

EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza. Student zna i rozumie:

Zna aktualnie obowigzujgce normy dotyczgce projektowania elementdéw konstrukcji murowych w ztozonym
stanie naprezenia oraz z uwagi na warunki pozarowe. Zna podstawy technologii i wymagania w zakresie
wykonywania takich murdw, jak i wiedze dotyczacy zasad konstruowania ich i wymiarowania. Zna programy
zaimplementowane dla konstrukcji murowych .

EK1

Umiejetnosci. Student potrafi:

Potrafi zaprojektowac budynek w konstrukcji murowej o niewielkiej liczbie kondygnacji w ztozonym stanie

EK2 .. . . .
naprezenia oraz z uwagi na warunki ppoz.

Kompetencje spoteczne. Student jest gotéw do:

EK3 brania odpowiedzialnosci za uzyskane wyniki w projektach i jest Swiadomy ich wagi.
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TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
F je¢ - Wykt
orma zajec - Wyktady ek
wi Mur w ztozonym stanie naprezen 2
w2
W3 Niezbrojone $ciany murowe zginane z ptaszczyzny. Algorytmy obliczeniowe wg EN-1996 4
W5 Niezbrojone Sciany murowe zginane w ptaszczyznie. Algorytmy obliczeniowe wg EN-1996 4
Niezbrojone sciany murowe poddane obcigzeniom pionowym i prostopadtym do powierzchni.
W6 e 2
Algorytmy obliczeniowe wg EN-1996
w7 Sciany usztywniajace . Algorytmy obliczeniowe wg EN-1996 2
ws Projektowanie $cian murowych z uwagi na warunki pozarowe wg EN-1996-1-2 i wg EN-1991-1-2, a
W9 algorytmy obliczeniowe
w10 Kolokwium zaliczeniowe 2
RAZEM: 20
A2 . Liczba
Forma zajec — Projekt ek
Prl
P:Z Sprawdzenie nosnosci Sciany obcigzonej pionowo i poziomo metodg uproszczong i doktadng 2
Pr3 . s . . s
Pra Projektowanie $ciany zginanej z ptaszczyzny. Metoda ogdlna i uproszczona 2
Pr5 . . L -
Pr6 Obliczenia sit wewnetrznych w belce podpierajgcej murowang sciane 2
Pr7 Okreslenie odpornosci ogniowej scian murowych metodg tabelaryczng ( kryterium REl i El ) i )
Pr8 metodg uproszczong ( kryteriumR)
Pr9 Zaliczenie projektow
Pr10 Kolokwium zaliczeniowe
RAZEM: 10
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1 Program komputerowy do konstrukcji murowych
2. Zajecia
3. Konsultacje

SPOSOBY OCENY: (F — FORMUJACA; P — PODSUMOWUJACA)

FO1 Przygotowanie do zajec

F02 Terminowe oddanie projektéw

P01 Poprawne wykonanie wszystkich projektéw
P02 Kolokwium zaliczeniowe

lll.  OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba

godzin na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowa’nie
aktywnosci
[godz]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 Godziny zajeé¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 20
1.2 Godziny zajec organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 Godziny zajec organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 10
1.5 Egzamin 0
RAZEM GODZIN KONTAKTOWYCH Z PROWADZACYM: 30
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2. Praca wfasna studenta
2.1 Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych sprawozdan z badan 0
2.3 Przygotowanie wtasnego projektu 35
2.4 Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu
25 Przygotowanie do egzaminu
2.6 Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
RAZEM GODZIN PRACY WtASNEJ STUDENTA: 45
OGOLNE OBCIAZENIE PRACA STUDENTA: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH WYMAGAJACYCH BEZPOSREDNIEGO UDZIALU 1,20
PROWADZACEGO
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH O CHARAKTERZE PRAKTYCZNYM 1,80
IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA
1. | EN-PN-1996
2. EN-PN-1991

Drobiec t.; Jasinski R.; Piekarczyk A. — Konstrukcje murowe wedtug Eurokodu 6 i norm zwigzanych,Cz. 1,

3. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa, 2013,

a Drobiec t.; Jasinski R.; Piekarczyk A. — Konstrukcje murowe wedtug Eurokodu 6 i norm zwigzanych,Cz. 2,
* | Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa, 2014,

5 Matysek P.; Seruga T. — Konstrukcje murowe. Przyktady i algorytmy obliczert z komentarzem. Podrecznik dla
| studentdw wyzszych szkot technicznych, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakéw, 2005.

6 Lewicki B., Jarmontowicz R., Kubica J. — Podstawy projektowania niezbrojonych konstrukcji murowych,
" | Wydawnictwo ITB, Warszawa 2001.

7. Pela R.: Projektowanie konstrukcji murowych i stropéw w budownictwie jednorodzinnym. Cz Il Konstrukcje

murowe niezbrojone. Wydawnictwo Politechniki todzkiej. £todz 2004

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. | Stefanczyk B.: Budownictwo ogdlne. Materiaty budowlane i systemy budowlane. Tom I. Arkady, Warszawa 2009.
2. | Pierzchlewicz J., Jarmontowicz R. — Budynki murowane. Materiaty i konstrukcje, Arkady, Warszawa 1996
V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
Odniesienie o
f=
danego P g Q .
@ efektu do 0 g £ z
- a efektéw uczenia £ © s o
< 0 . T ‘u'o > o
£ 8 sie 8 2 5 2
“y zdefiniowanych o o 2 2
= <2 o -] Q
dla catego [} o o n
o - N
kierunku - ©
programu =
W1-20 FO01, FO2, PO1,
EK1 K2_wo03 €01, C02, co3 P1-20 1,2,3 P02
K2_uo1 W1-20 FO1, FO2, PO1,
EK2 K2_U02 €01, C02, co3 P1-20 1,2,3 P02
K2_Ko1 W1-30 FO1, FO2, PO1,
EK3 K2_K03 €01, C02, co3 P1-30 1,2,3 P02
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VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY EFEKTY UCZENIA

EK1

Nie posiada podstawowej wiedzy o technologii i wymagan w zakresie wykonywania muréw oraz o zasadach

2,0 wymiarowania konstrukcji murowych. Nie ma wiedzy o programach CAD zaimplementowanych do
konstrukcji murowych.
Posiada podstawowa wiedze o technologii i wymagan w zakresie wykonywania muréw oraz o zasadach
3,0 wymiarowania konstrukcji murowych. Ma wiedze o programach CAD zaimplementowanych do konstrukcji
murowych w stopniu dostatecznym.
Posiada podstawowg wiedze o technologii i wymagan w zakresie wykonywania muréw oraz o zasadach
4,0 wymiarowania  konstrukcji murowych ~ w stopniu dobrym. Ma wiedze o programach CAD
zaimplementowanych do konstrukcji w stopniu dobrym.
Student posiada wiedze o ksztattowaniu konstrukcji murowych i rozwigzywaniu jej ztozonych modeli
50 obliczeniowych sprawdzajgcych nosnos¢ konstrukcji murowych w stopniu bardzo dobrym. Potrafi
! pracowac z programem przeznaczonego do sprawdzania nosnosci podstawowych konstrukcji murowych w
stopniu bardzo dobrym.
EK2
2,0 Nie potrafi zaprojektowa¢ budyneku w konstrukcji murowe;j.
3,0 Potrafi zaprojektowac budynek w konstrukcji murowej w stopniu dostatecznym.
40 Potrafi zaprojektowac¢ budynek w konstrukcji murowej w stopniu dobrym.
5,0 Potrafi zaprojektowaé budynek w konstrukcji murowej w stopniu bardzo dobrym.
EK3
20 Nie umie zaprojektowa¢ wybranych elementéw i konstrukcji murowych z wykorzystaniem programoéw
’ komputerowych.
Umie zaprojektowa¢ wybrane elementy i konstrukcje murowe w stopniu dostatecznym. Potrafi pracowac z
3,0 programem komputerowym przeznaczonego do sprawdzania nosnosci konstrukcji murowych w stopniu
dostatecznym.
Umie zaprojektowac¢ wybrane elementy i konstrukcje murowe w stopniu dobrym. Potrafi pracowac z
4,0 programem komputerowym przeznaczonego do sprawdzania nosnosci konstrukcji murowych w stopniu
dobrym.
Umie zaprojektowac wybrane elementy i konstrukcje murowe w stopniu bardzo dobrym. Potrafi pracowa¢é
5,0 z programem komputerowym przeznaczonego do sprawdzania nosnosci konstrukcji murowych w stopniu

bardzo dobrym.

Ocena poféwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektdw uczenia sie na ocene 3.0, ale student nie przyswoit

w petni

efektdw uczenia sie na ocene 4.0.

Ocena potdwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw uczenia sie na ocene 4.0, ale student nie przyswoit

w petni

efektéw uczenia sie na ocene 5.0.

Vil. INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Informacja, gdzie mozna zapoznac sie z materiatami pomocniczymi i literaturg:
1. | odpowiednio do rodzaju materiatéw — na zajeciach dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy, w bibliotece
uczelnianej i wydziatowej.
5 Informacje na temat miejsca odbywania sie zajec:
Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.
) Informacje na temat terminu zajec (dzier tygodnia/ godzina):
Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.
4 Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji na stronie internetowej Wydziatu Budownictwa oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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23. Zaawansowane metody BIM w budownictwie

Politechnika Czestochowska
Wydziat Budownictwa

Kierunek: BUDOWNICTWO Z WYKORZYSTANIEM TECHNOLOGII BIM

drugi stopien, profil ogolnoakademicki, studia niestacjonarne

Karta Opisu Przedmiotu

Nazwa przedmiotu Kod przedmiotu Rkl
Semestr
Zaawansowane metody BIM w budownictwie
Advanced BIM methods in construction Lozl s I LB

Rodzaj przedmiotu

Profil Poziom ksztatcenia

obieralny ogolnoakademicki niestacjonarne drugiego stopnia — N2
Rodzaj zajec
- ECTS
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium Egzamin
20 0 20 0 0 NIE 4

Jednostka prowadzaca przedmiot:

Katedra Budownictwa Lgdowego
tel./fax: +48 (34) 325 09 65

mail: kbl.wb@pcz.pl

Prowadzacy przedmiot:

Dr inz. Przemystaw Kasza
Dr inz. Jarostaw Kalinowski

mail: przemyslaw.kasza@pcz.pl
mail: jaroslaw.kalinowski@pcz.pl

Dr inz. Jacek Nawrot

mail: jacek.nawrot@pcz.pl

. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
o1 Znajomos$¢ wielu pakietéw oprogramowania na poziomie zaawansowanym, narzedzi do pracy koordynacyjnej,
sieciowej i w srodowiskach wspotpracy CDE.
C02 | Zaawansowana znajomos¢ BIM management, organizacji Srodowiska pracy zespotowej

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCI

1 Znajomos¢ zagadnien z przedmiotu podstawy BIM w budownictwie.
2 Znajomos¢ srodowisk wspétpracy CDE, przegladarek IFC, oprogramowania CAD oraz BIM.
EFEKTY UCZENIA SIE:
Wiedza. Student zna i rozumie:
EK1 zaawansowane zagadnienia zwigzane z systemami symulacji komputerowych BIM oraz koordynacji

miedzybranzowe;j.

Umiejetnosci. Student potrafi:

EK2

wykorzystywa¢ zaawansowane pakiety oprogramowania, narzedzia do pracy koordynacyjnej, sieciowej i w
Srodowiskach chmurowych. Bedzie znat zasady koordynacji miedzybranzowej i wykrywania kolizji, tgczenia
modeli, kosztorysowania i zarzadzania inwestycjg w oparciu o BIM

Kompetencje spoteczne. Student jest gotéw do:

EK3

zaawansowanej i odpowiedzialnej i w petni krytycznej w ocenie posiadanej wiedzy - pracy w programach BIM
management, organizacji sSrodowiska pracy zespotowej. Bedzie posiadat zaawansowang wiedze nt. procesow
BIM, kultury pracy w srodowiskach BIM i CDE.
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mailto:jacek.nawrot@pcz.pl

1. TRESCI PROGRAMOWE

" Liczba
Forma zajec - Wyktady T
wi Wiadomosci wstepne na temat przedmiotu. Charakterystyka norm BS 1192, PAS 1192 2
w2 Charakterystyka norm BS EN I1SO 19650-1, BS EN ISO 19650-2. Polskie standardy BIM. 2
w3 Klasyfikacja produktédw: Uniclass, Omniclass, Master format, COBIE. 2
w4 Wymagania informacyjne zamawiajgcego (Employer’s Information Requirements EIR) 2
W5 Plan wykonania BIM (BIM Execution Plan BEP) 2
W6 Srodowisko wspétpracy w praktyce (Common Data Environment CDE) 2
w7 Poziom zaawansowania projektu LOD (Level of Detail), LOI (Level of Information) 2
w8 Koordynacja miedzybranzowa. 2
W9 Koordynacja w programie BIM Vision, Solibri. 2
w10 Koordynacja w programie Navisworks. 2
RAZEM: 20
Forma zajec¢ — Laboratorium ;':;;:
Zapoznanie z przepisami BHP. Omdwienie przedmiotu oraz zasad zaliczenia przedmiotu.
L1 Wiadomosci wstepne na temat norm BIM. Utworzenie wspoétdzielonego konta w srodowisku 2
wspotpracy CDE.
L2
T Opracowanie dokumentu EIR. 4
L4
5 Opracowanie planu BEP. 4
L6 .
7 Cwiczenie z koordynacji miedzybranzowej w programie BIM Vision. 4
L8 .
9 Cwiczenie z koordynacji miedzybranzowej w programie Navisworks. 4
L10 Zaliczenie przedmiotu na podstawie indywidualnych sprawozdan. 2
RAZEM: 20
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1 Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych
2. Oprogramowanie komputerowe
3. Materiaty autorskie wyktadowcow
4, Literatura
SPOSOBY OCENY: (F—FORMUIJACA; P-PODSUMOWUJACA)
FO1 Ocena samodzielnego przygotowania do zajeé.
P01 Ocena umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania zadan — kolokwium zaliczeniowe na ocene.
P02 Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu — test z teorii.

lIl. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba
godzin na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie
aktywnosci
[godz]
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:
1.1 Godziny zajeé¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 20
1.2 Godziny zajec organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 Godziny zajec organizowanych przez uczelnie — laboratorium 20
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1.4 Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 Egzamin 0
RAZEM GODZIN KONTAKTOWYCH Z PROWADZACYM: 40
2. Praca wfasna studenta
2.1 Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych sprawozdan z badan 30
23 Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 20
25 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 Zapoznanie sie ze wskazana literaturg 10
RAZEM GODZIN PRACY WtASNEJ STUDENTA: 60
OGOLNE OBCIAZENIE PRACA STUDENTA: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH WYMAGAJACYCH BEZPOSREDNIEGO UDZIALU 1,60
PROWADZACEGO
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH O CHARAKTERZE PRAKTYCZNYM 2,00
IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA
1. | Tomana A.: BIM. Innowacyjna technologia w budownictwie. Podstawy standardy, narzedzia, Krakéw 2015
2 Garber R.: BIM Design. Realising the Creative Potential of Building Information Modeling, John Wiley & Sons
Inc., United States 2014
3. | Kumar B.: A Practical Guide to Adopting BIM in Construction Projects, Whittles Publishing, United Kingdom 2015
4 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego z dnia 26 lutego 2014r. nr 2014/24/EU w sprawie zamoéwier publicznych
5 Ustawa z dnia 22 czerwca 2016r. o zmianie ustawy — Prawo zamowien publicznych (rozdziat 2a ,,Komunikacja
" | zamawiajgcego z wykonawcami”)
6 PN-EN ISO 16739:2016-12E Industry Foundation Classes (IFC) do wymiany danych w budownictwie i zarzadzania
* | obiektami
7 BS 1192:2007 Collaborative production of architectural, engineering and construction information - code of
practice
BS EN ISO 19650-1: Organizacja i digitalizacja informacji o budynkach i budowlach, w tym modelowanie
8. | informacji o budynku (BIM) — Zarzqdzanie informacjami za pomocqg modelowania informacji o budynku:
Koncepcje i zasady
BS EN ISO 19650-2: Organizacia i digitalizacja informacji o budynkach i budowlach, w tym
9. | modelowanie informacji o budynku (BIM) — Zarzadzanie informaciami za pomocg modelowania

informacji o budynku: Realizacja projektu

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. | Instrukcja obstugi programu Revit.
2. | Instrukcja obstugi programu BIM Vision.
3. | Instrukcja obstugi programu Navisworks.
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V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie o
danego 5 g 5
. ef(lektu do . 0 e g g
¢ o efektow uczenia _g E’ .§ g
&5 sie 8 S © 2
N zdefiniowanych o o = 2
S 2 o -] Q
dla catego 3 § @ n
kierunku - T
programu =
K2_Wwo1, W1-W15,
EK1 K2_ W02 €01, Cc02 L1-L14 1,2,3,4 FO1, PO1-PO3
EK2 K2_U03 €01, Cco2 W1-W15, 1,234 FO1, PO1-PO3
- L1-L14
K2_ K01
EK3 K2_K03 €01, Cco2 L1-L14 1,2,3,4 FO1, PO1-P03
VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA
EK1
20 Student nie posiada podstawowej wiedzy z zakresu zaawansowanych metod BIM w budownictwie, nie zna
! technik modelowania komputerowego
30 Student posiada dostateczng wiedze z zakresu zaawansowanych metod BIM w budownictwie, potrafi w
! dostateczny sposob postugiwac sie pakietem oprogramowania BIM
Student dobrze zna techniki z zakresu zaawansowanych metod BIM w budownictwie oraz dobrze postuguje
4,0 sie wybranym pakietem oprogramowania BIM oraz sprawnie korzysta z podstawowych narzedzi do
koordynacji.
Student bardzo dobrze zna techniki z zakresu zaawansowanych metod BIM w budownictwie oraz bardzo
5,0 dobrze postuguje sie wybranym pakietem oprogramowania BIM oraz doskonale korzysta z podstawowych
narzedzi do koordynacji.
EK2
Student nie zna zaawansowanych pakietéw oprogramowania, narzedzi do pracy koordynacyjnej, sieciowe;j i
2,0 w $rodowiskach chmurowych. Nie poznat zasad koordynacji miedzybranzowej i wykrywania kolizji, taczenia
modeli, kosztorysowania i zarzadzania inwestycjg w oparciu o BIM.
Student zna w stopniu podstawowym zaawansowane pakiety oprogramowania, narzedzia do pracy
30 koordynacyjnej, sieciowej i w Srodowiskach chmurowych. Poznat podstawowe zasady koordynacji
! miedzybranzowej i wykrywania kolizji, taczenia modeli, kosztorysowania i zarzagdzania inwestycjg w oparciu
o BIM.
Student zna w stopniu dobrym zaawansowane pakiety oprogramowania, narzedzia do pracy
40 koordynacyjnej, sieciowej i w Srodowiskach chmurowych. Dobrze poznat podstawowe zasady koordynacji
! miedzybranzowej i wykrywania kolizji, taczenia modeli, kosztorysowania i zarzadzania inwestycjg w oparciu
o BIM.
Student zna w stopniu bardzo dobrym zaawansowane pakiety oprogramowania, narzedzia do pracy
50 koordynacyjnej, sieciowej i w srodowiskach chmurowych. Bardzo dobrze poznat podstawowe zasady
! koordynacji miedzybranzowej i wykrywania kolizji, tgczenia modeli, kosztorysowania i zarzgdzania
inwestycjg w oparciu o BIM.
EK3
20 Student nie potrafi pracowac¢ w programach BIM management, w organizacji Srodowiska pracy zespotowe;j
’ CDE. Nie posiadt wiedzy nt. proceséw BIM.
30 Student potrafi w dostateczny sposéb pracowac w programach BIM management, w organizacji Srodowiska
’ pracy zespotowej CDE. Posiadt wiedze nt. procesow BIM w sposéb dostateczny.
40 Student dobrze potrafi pracowa¢ w programach BIM management, w organizacji sSrodowiska pracy
! zespotowej CDE. Posiadt wiedze nt. proceséw BIM w dobry.
Student bardzo dobrze potrafi pracowa¢ w programach BIM management, w organizacji Srodowiska pracy
5,0 ) . . .
zespotowej CDE. Bardzo dobrze posiadt wiedze nt. proceséw BIM.
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Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw uczenia sie na ocene 3.0, ale student nie przyswoit
w petni efektdw uczenia sig na oceng 4.0.

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw uczenia sie na ocene 4.0, ale student nie przyswoit
w petni efektéw uczenia sie na ocene 5.0.

VIl. INNEPRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Informacja, gdzie mozna zapoznad sie z materiatami pomocniczymi i literatura:

1. | Odpowiednio do rodzaju materiatéw — na zajeciach dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy, w bibliotece
uczelnianej i wydziatowej.

Informacje na temat miejsca odbywania sie zajec:

2 Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.
3 Informacje na temat terminu zajec¢ (dzien tygodnia/ godzina):

Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziafu Budownictwa.
4 Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji na stronie internetowej Wydziatu Budownictwa oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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24. Zaawansowane innowacyjne metody w budownictwie

Politechnika Czestochowska
Wydziat Budownictwa

Kierunek: BUDOWNICTWO Z WYKORZYSTANIEM TECHNOLOGII BIM

drugi stopien, profil ogolnoakademicki, studia niestacjonarne

Karta Opisu Przedmiotu

Rok
Nazwa przedmiotu Kod przedmiotu L3
Semestr
Zaawansowane innowacyjne metody w budownictwie
; A R ; WB-BIM-Z2-ZIMWB-03 | o3
Advanced innovative methods in construction
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia
obieralny ogolnoakademicki niestacjonarne drugiego stopnia — N2
Rodzaj zajec
; ECTS
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium Egzamin
20 0 20 0 0 NIE 4
Jednostka prowadzaca przedmiot:
Katedra Budownictwa Lgdowego
tel./fax: +48 (34) 325 09 65 mail: kbl.wb@pcz.pl
Prowadzacy przedmiot:
Dr inz. Jacek Nawrot mail: jacek.nawrot@pcz.pl
Dr inz. Przemystaw Kasza mail: przemyslaw.kasza@pcz.pl
I KARTA PRZEDMIOTU
CELPRZEDMIOTU
o1 Zrozumienie wymagan zwigzanych z zaawansowanymi technologiami i metodami projektowania oraz doboru
innowacyjnych materiatéw i zaawansowanych rozwigzan technologicznych w budownictwie.
02 Wzmocnienie umiejetnosci wspotpracy w zespole zadaniowym i uswiadomienie uczniom potrzeby ciggtego
poszerzania wiedzy w zakresie innowacyjnych technologii w budownictwie.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCII
1 Ma podstawowg wiedze na temat materiatéw budowlanych. Ma podstawowg wiedze na temat technologii BIM.
2 Ma wiedze na temat zasad ksztattowania konstrukcji budowlanych, zna stosowane dzi$ materiaty budowlane.
3 Potrafi wykorzystywac zasoby bazy danych i inne zrédta do wyszukiwania informacji zwigzanych z budowa.

EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza. Student zna i rozumie:

EK1

zna zaawansowane zasady doboru materiatéw budowlanych do réznych warunkéw technologicznych i operacyjnych. Zna
rodzaje, budowe oraz zasady projektowania i testowania innowacyjnych wyrobdw budowlanych. Zna zaawansowane zasady
inzynierii materiatowej réznych rodzajow wyrobéw budowlanych

Umiejetnosci. Student potrafi:

potrafi wtasciwie wybraé zaawansowane technologie i produkty budowlane do realizacji budynkéw
wzniesionych i uzytkowanych w réznych warunkach technologicznych i organizacyjnych. Potrafi wykorzystywac

Ek2 internetowe bazy danych i inne zrédta do wyszukiwania informacji zwigzanych z problemami innowacyjnych
produktow i technologii robét budowlanych.
Kompetencje spoteczne. Student jest gotow do:
dziatalnosci inzynierskiej dbajgc o Srodowisko naturalne i aspekty spoteczne, a takie majgc poczucie
EK3 | wykonywania zawodu zaufania publicznego. Jest gotéw do interdyscyplinarnej dziatalnosci i zasiegania opinii

innych ekspertéw.
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1. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - Wyktady ;:;Z?‘
w1 Podsta.lwowe'pojecia i de.finic'je w dzie,(#zinie zaayvansowanych inrlmowac.ji w in.iynierii )
materiatowej w budownictwie. Rozwdj budownictwa na przetomie XX i XXI wieku.
w2 Inteligentny budynek. Sztuczna inteligencja w budownictwie. 2
W3 Technologia BIM w budowr.1ictwie. Podstawowe normy i akty prawne. Zaawansowane )
technologie BIM na budowie.
w4 Zaawansowane materiaty kompozytowe wykorzystywane w nowoczesnym budownictwie.
W5 Nowoczesna prefabrykacja. Automatyzacja proceséow na budowie.
W6 Zaawansowane techniki projektowania architektonicznego i konstrukcyjnego obiektow 2
budowlanych.
w7 Ekologia na budowie. 2
w8 Skanowanie 3D. Druk 3D w budownictwie. 2
W9 Rozszerzona rzeczywisto$é na budowie (rzeczywistos¢ wirtualna).
W10 Przyktady wybranych, innowacyjnych technologii i produktéw budowlanych na swiecie )
(nanotechnologie, inteligentne rozwigzania).
RAZEM: 20
Forma zajec¢ — Laboratorium ;':;;:
1 Ogolne informacje o zaliczeniu przedmiotu. Zasady BHP. Wybrane zaawansowane materiaty w )
budownictwie.
L2 Wykorzystanie systemu do precyzyjnej analizy ruchu i odksztatcen. 2
3 Wykonanie modelu obiektu na podstawie chmury punktéw po skanningu 3D. 4
L5
6 Koordynacja miedzybranzowa modelu budynku 3D w technologii BIM. 4
L7 Cwiczenia z wykorzystania rzeczywistosci wirtualnej. 2
t: Cwiczenia z wykorzystania druku 3D. 4
L10 Zaliczenie przedmiotu. 2
RAZEM: 20
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1 Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych
2. Oprogramowanie komputerowe
3. Materiaty autorskie wyktadowcow
4, Literatura
SPOSOBY OCENY: (F—FORMUIJACA; P-PODSUMOWUJACA)
FO1 Ocena samodzielnego przygotowania do zajec.
P01 Ocena umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania zadan — kolokwium zaliczeniowe na ocene.
P02 Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu — test z teorii.
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Il OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba

godzin na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie
aktywnosci
[godz]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 20
1.2 Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 20
1.4 Godziny zajeé organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 Egzamin 0
RAZEM GODZIN KONTAKTOWYCH Z PROWADZACYM: 40
2. Praca wtfasna studenta
2.1 Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych sprawozdan z badan 30
2.3 Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 20
25 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 Zapoznanie sie ze wskazana literaturg 10
RAZEM GODZIN PRACY WtASNEJ STUDENTA: 60
OGOLNE OBCIAZENIE PRACA STUDENTA: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH WYMAGAJACYCH BEZPOSREDNIEGO UDZIALU 16
PROWADZACEGO ’
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH O CHARAKTERZE PRAKTYCZNYM 2,0

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1 Mierczyk J.: Nowoczesne technologie dla budownictwa. VAT 2009.

Tomana A.: BIM. Innowacyjna technologia w budownictwie. Podstawy standardy, narzedzia, Krakow 2015

practice

2
3. | Kumar B.: A Practical Guide to Adopting BIM in Construction Projects, Whittles Publishing, United Kingdom 2015
a BS 1192:2007 Collaborative production of architectural, engineering and construction information - code of

BS EN ISO 19650-1: Organizacja i digitalizacja informacji o budynkach i budowlach, w tym modelowanie

5. | informacji o budynku (BIM) — Zarzqdzanie informacjami za pomocq modelowania informacji o budynku:

Koncepcje i zasady

6. | Czasopismo ,Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne”

7. | Czasopismo” Budownictwo o zooptymalizowanym potencjale energetycznym”.

LITERATURA UZUPEENIAJACA

1. | Instrukcje obstugi oprogramowania BIM.
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V.

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt
uczenia sie

Odniesienie
danego
efektu do
efektow uczenia
sie
zdefiniowanych
dla catego
kierunku
programu

Cele przedmiotu
Tresci programowe
Narzedzia dydaktyczne
Sposéb oceny

EK1

K2_Wo02 o1, C02 W1-W15,

K2_W05 L1-L14 1,234 FO1, PO1-PO3

EK2

K2_U02 o1, C02 W1-W15,

K2_U03 L1-L14 1234 FO1, P01-PO3

EK3

K2_Ko01
K2_K02 €01, C02 L1-L14 1,2,3,4 FO1, PO1-PO3
K2_KO03

VL.

FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY

EFEKTY UCZENIA

EK1

2,0

Student nie zna zaawansowanych zasady doboru materiatéw budowlanych do réznych warunkéw technologicznych i
operacyjnych. Nie poznat zasady projektowania i testowania innowacyjnych wyrobéw budowlanych oraz
zaawansowanych zasady inzynierii materiatowej réznych rodzajow wyrobdéw budowlanych.

3,0

Student zna w sposdb dostateczny zaawansowane zasady doboru materiatéw budowlanych do réznych warunkéw
technologicznych i operacyjnych. Poznat dostatecznie zasady projektowania i testowania innowacyjnych wyrobow
budowlanych oraz zaawansowanych zasad inzynierii materiatowej réznych rodzajéw wyrobow budowlanych

4,0

Student zna dobrze zaawansowane zasady doboru materiatéw budowlanych do réznych warunkéw technologicznych i
operacyjnych jak rowniez zasady projektowania i testowania innowacyjnych wyrobow budowlanych oraz
zaawansowanych zasad inzynierii materiatowej réznych rodzajéw wyrobdw budowlanych

5,0

Student zna bardzo dobrze zaawansowane zasady doboru materiatdw budowlanych do réznych warunkéw
technologicznych i operacyjnych jak rowniez zasady projektowania i testowania innowacyjnych wyrobdéw budowlanych
oraz zaawansowanych zasad inzynierii materiatowej réznych rodzajéw wyrobéw budowlanych

EK2

2,0

Student nie umie wtasciwie wybraé¢ zaawansowanych technologii i produkté budowlanych do realizacji
budynkdéw wzniesionych i uzytkowanych w réznych warunkach technologicznych i organizacyjnych.

3,0

Student dostatecznie umie wybra¢ zaawansowang technologie i produkty budowlane do realizacji
budynkdéw wzniesionych i uzytkowanych w réznych warunkach technologicznych i organizacyjnych.

4,0

Student dobrze umie wybraé zaawansowang technologie i produkty budowlane do realizacji budynkéow
wzniesionych i uzytkowanych w réznych warunkach technologicznych i organizacyjnych.

5,0

Student bardzo dobrze umie wybra¢ zaawansowang technologie i produkty budowlane do realizacji
budynkéw wzniesionych i uzytkowanych w réznych warunkach technologicznych i organizacyjnych.

EK3

2,0

Student nie potrafi pracowac samodzielnie lub zespotowo, nie ma $wiadomos¢ potrzeby poszerzania wiedzy
na temat wspotczesnych zaawansowanych rozwigzan materiatowych i technologicznych w budownictwie
krajowym i zagranicznym.

3,0

Student potrafi w sposdéb dostateczny pracowac samodzielnie lub zespotowo, ma stabg Swiadomosc
potrzeby poszerzania wiedzy na temat wspodtczesnych zaawansowanych rozwigzan materiatowych i
technologicznych w budownictwie krajowym i zagranicznym.

4,0

Student potrafi w dobry sposéb pracowac samodzielnie lub zespotowo, ma dobrg swiadomos¢ potrzeby
poszerzania wiedzy na temat wspotczesnych zaawansowanych rozwigzan materiatowych i technologicznych
w budownictwie krajowym i zagranicznym.

5,0

Student w bardzo dobry sposdb potrafi pracowa¢ samodzielnie lub zespotowo, ma bardzo dobrg
Swiadomos¢ potrzeby poszerzania wiedzy na temat wspdtczesnych zaawansowanych rozwigzan
materiatowych i technologicznych w budownictwie krajowym i zagranicznym.
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Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw uczenia sie na ocene 3.0, ale student nie przyswoit
w petni efektdw uczenia sig na oceng 4.0.

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw uczenia sie na ocene 4.0, ale student nie przyswoit
w petni efektéw uczenia sie na ocene 5.0.

VIl. INNEPRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Informacja, gdzie mozna zapoznad sie z materiatami pomocniczymi i literatura:

1. | Odpowiednio do rodzaju materiatéw — na zajeciach dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy, w bibliotece
uczelnianej i wydziatowej.

Informacje na temat miejsca odbywania sie zajec:

2 Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.
3 Informacje na temat terminu zajec¢ (dzien tygodnia/ godzina):

Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziafu Budownictwa.
4 Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji na stronie internetowej Wydziatu Budownictwa oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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25. Zaawansowane techniki dokumentacji z elementami BIM

Politechnika Czestochowska
Wydzial Budownictwa

Kierunek: BUDOWNICTWO Z WYKORZYSTANIEM TECHNOLOGII BIM

drugi stopien, profil ogélnoakademicki, studia niestacjonarne

Karta Opisu Przedmiotu

Rok
Nazwa przedmiotu Kod przedmiotu /
Semestr
Z hniki dok jizel i BIM
aawansowane techni .I do ume.ntacu z.e ementami WB-BIM-Z2-ZTDOK-04 0 04
Advanced documentation techniques with BIM elements
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia
obowigzkowy ogolnoakademicki niestacjonarne Il stopnia — N2
Rodzaj zajec
" ECTS
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium Egzamin
10 0 0 10 0 0 2
Prowadzacy przedmiot:
Dr inz. Jakub Jura mail: jakub.jura@pcz.pl
mgr inz. Pawef Helbrych mail: pawel.helbrych@pcz.pl
.  KARTAPRZEDMIOTU
CELPRZEDMIOTU
o1 Nabycie wiedzy na temat sposobu wykorzystania technologii BIM w procesie sporzadzania
dokumentacji budowlanej
02 Nabycie umiejetnosci modelowania struktur budowlanych w zakresie dokumentacji budowlanej z

uzyciem oprogramowania BIM.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1 Podstawowe wiadomosci z zakresu prawa.

2 Umiejetnos¢ odczytywania informacji z réznych zrédet oraz ich rozumienia.

3 Umiejetno$¢ wykonywania schematéw graficznych i sporzgdzania dokumentacji budowlanej 2D.

EFEKTY UCZENIA:

Wiedza: Student zna i rozumie

podstawowe zagadnienia z zakresu systemdéw BIM. Zna i rozumie strukture technik oraz instrukcji i komend

EK1
niezbednych do samodzielnego sporzadzenia dokumentacji budowlanej z uzyciem oprogramowania BIM.

Umiejetnosci: Student potrafi

wykonaé zadania zwigzane z tworzeniem, formatowaniem, modyfikacjg dokumentacji budowlanej z
EK2 | zastosowaniem oprogramowania BIM, ponadto potrafi przeprowadzi¢ analize modelowa typowych
obiektéw budownictwa ogdlnego w ujeciu BIM

Kompetencje spoteczne: Student jest gotow do

jest gotow do samodzielnego podejmowania decyzji w zakresie zastosowania odpowiednich technik
EK3 | do rozwigzania postawionego zadania. Jest gotow do organizowania Srodowiska pracy oraz zarzadzad
czasem w celu realizacji zagadnienia inzynierskiego.
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Il. TRESCI PROGRAMOWE

o Liczba
Forma zajec - Wyktady .
" Przedstawienie informacji o realizowanym przedmiocie, przebiegu zaje¢ i warunkéw 1
zaliczenia.
W2 Zagadnienia wprowadzajgce. Podstawowe zagadnienia dotyczace dokumentacji 1
budowlane;j.
W3 Zagadnienia dotyczgce uzyskania decyzji o warunkach zabudowy lub dostosowanie 1
inwestycji do planu zagospodarowania przestrzennego.
wWa Zagadnienia dotyczace przygotowania placu budowy i zagospodarowania dziatki dla 1
planowanej inwestycji.
W5 Projekt architektoniczno-budowlany inwestycji. Uzyskanie pozwolenia na budowe. 1
Przedstawienie zagadnien dotyczacych dokumentacji technicznej - rozpoczecie robét
W6 o . . 1
budowlanych, prowadzenie dziennika budowy, prowadzenie robot budowlanych.
W7 Projekt wykonawczo-montazowy, projekt warsztatowy, przekazania i odbiory kolejnych 1
etapéw budowy.
W8 Przyblizenie tematyki dotyczgcej zakonczenia robdt. Zawiadomienie o zakorniczeniu 1
budowy, wydanie pozwolenia na uzytkowanie.
w9 Kolokwium zaliczeniowe 1
W10 | Podsumowanie przedmiotu, uzyskanie zaliczen. 1
RAZEM: 10
Forma zaje¢ — Projekt L|czb.a
godzin
P1 Zadanie projektowe polegajace na wykonaniu petnej dokumentacji zamierzenia 1
budowlanego. Charakterystyka zadania. Wydanie indywidualnych zatozen.
P2 Omoéwienie zagadnien oraz przygotowanie do sporzgdzania wniosku o decyzji o 1
warunkach zabudowy lub oméwienie planu zagospodarowania przestrzennego.
P3 Opracowanie projektu architektoniczno-budowlanego dla wydanego zadania 1
projektowego.
P4 Omodwienie i sporzadzenie pozostatej dokumentacji technicznej niezbednej do 1
pozyskania pozwolenia na budowe dla wydanego zadanie projektowego.
- Omoéwienie i sporzadzenie dokumentacji technicznej niezbednej do zawiadomienia 1
organdw o planowanym rozpoczeciu robét budowlanych
PG Omodwienie i sporzadzenie dokumentacji technicznej podczas prowadzenia dziennika 1
budowy dla wydanego zagadnienie projektowego
P7 Opracowanie projektu wykonawczo-montazowego z uzyciem oprogramowania BIM 1
P8 Opracowanie projektu warsztatowego z uzyciem oprogramowania BIM 1
P9 Omodwienie i sporzadzenie dokumentacji technicznej niezbednej do zawiadomienia o 1
zakonczeniu budowy i wydania pozwolenia na uzytkowanie
P10 | Obrona projektow 1
RAZEM: 10
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Sprzet komputerowy oraz audiowizualny
2. Zintegrowane srodowisko oprogramowania BIM
3. Literatura
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SPOSOBY OCENY: (F— FORMUJACA; P—PODSUMOWUJACA)

Fo1 Ocena samodzielnego przygotowania do zajed.

FO2 Ocena wykonania elementéw projektu realizowanych poza kontaktem z prowadzacym.
FO3 Ocena umiejetnosci postugiwania sie komputerem i oprogramowaniem komputerowym
P01 | Ocena aktywnosci na zajeciach.

P02 | Ocena wykonania projektu koricowego.

lll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba

godzin na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie
aktywnosci
[godz]
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:
1.1 Godziny zajec organizowanych przez uczelnie — wyktady 10
1.2 Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
13 Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 10
15 Egzamin 0
RAZEM GODZIN KONTAKTOWYCH Z PROWADZACYM: 20
2. Praca wtasna studenta
2.1 Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych sprawozdan z badan 0
2.3 Przygotowanie wtasnego projektu 15
2.4 Przygotowanie do zaliczenia konncowego z wyktadu 10
25 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 5
RAZEM GODZIN PRACY WLASNEJ STUDENTA: 30
OGOLNE OBCIAZENIE PRACA STUDENTA: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH WYMAGAJACYCH BEZPOSREDNIEGO 0,80
UDZIALU PROWADZACEGO
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH O CHARAKTERZE PRAKTYCZNYM 1,00

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA
1 Krawczynska-Piechna A., Marcinkowski R.: Projektowanie realizacji budowy. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2019.
5 Kowalski D., Urbanska-Galewska E.: Dokumentacja projektowa konstrukcji stalowych. Wydawnictwo
| Naukowe PWN, Warszawa 2020.
3 Kasznia D., Magiera J., Wierzowiecki P.: BIM w praktyce. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

2020.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1.

Kosecki A.: Kontraktowanie realizacji przedsiewzie¢ budowlanych. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2019.
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| 2. ‘ Rak A.: Budowlane przedsiewziecia inwestycyjne. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2019.

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA

Odniesienie )
) c
danego s 3 o
- <) > >
efektu do 2 £ = o
© . £ © © o
L c efektéw o = T o
@ 9 . . & <) a-] o
b g zdefiniowanych = s © o
dla catego @ S 3 2
. 7] 4 [ v
kierunku i = N
[}
programu z
co1 W1+W10 FO1, FO2
EK1 K2_WO06 1,2,3 ’
- Cco2 P1+P10 " P02
FO1, FO2
EK2 K2_Uo4 Cco2 P1+P10 1,2,3 FO3
K2_U06 ' n
P01, P02
W1+W10
EK3 K2_KO03 co1 1,2,3 P02
P1+P9
VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY | EFEKTY UCZENIA
EK1
Student nie zna podstawowych pojec¢ z zakresu oprogramowania BIM. Nie posiada podstawowe] wiedzy
2,0 dotyczacej technik instrukcji i komend niezbednych do samodzielnego sporzadzania dokumentacji
budowlanej przy uzyciu oprogramowania BIM.
Student zna podstawowe pojecia z zakresu oprogramowania BIM. Potrafi wymienic gtéwne elementy
3,0 struktury budynku oraz scharakteryzowac je w stopniu dostatecznym. Posiada dostateczng wiedze
dotyczacg technik sporzgdzania dokumentacji budowlane;.
Student zna podstawowe pojecia z zakresu oprogramowania BIM. Potrafi wymienic gtéwne elementy
40 struktury budynku oraz scharakteryzowac je w stopniu dobrym. Potrafi wymieni¢ podstawowe systemy
! bezpieczenstwa oraz scharakteryzowac je w stopniu dobrym. Posiada wiedze dotyczacg technik
sporzadzania dokumentacji budowlanej.
Student opanowat bardzo dobrze pojecia z zakresu oprogramowania BIM. Posiada wiedze dotyczaca
5,0 technik sporzadzania dokumentacji budowlanej niezbednych do samodzielnego przeprowadzenia
tworzenia dokumentagiji.
EK2
20 Student nie potrafi zaprojektowac parametrow geometrycznych i technicznych budynkéw oraz dokonac
’ analizy tych konstrukcji na potrzeby wykonania dokumentacji budowlane;.
30 Student czesciowo potrafi zaprojektowacé parametry geometryczne i techniczne budynkdéw oraz dokonac
! analizy tych konstrukcji na potrzeby wykonania dokumentacji budowlanej.
Student potrafi zaprojektowa¢ parametry geometryczne i techniczne budynkéw przy pomocy
4,0 oprogramowania BIM i w niewielkim stopniu potrafi dokona¢ analizy tych konstrukcji na potrzeby

sporzadzania dokumentacji budowlanej.
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Student potrafi zaprojektowa¢ parametry geometryczne i techniczne budynkéw przy pomocy
5,0 oprogramowania BIM i potrafi dokona¢ analizy tych konstrukcji na potrzeby sporzadzania dokumentag;ji
budowlane;j.
EK3
20 Student nie potrafi wspdtpracowaé w zespole oraz nie wykazuje dostatecznego zaangazowania w prace
’ indywidualna.
30 Student potrafi wspdtpracowac w zespole oraz wykazuje dostateczne zaangazowanie w prace
’ indywidualna.
4,0 Student ponadto pomaga swojemu zespotowi oraz zarzadza efektywnie wtasnym czasem.
50 Student ponadto podejmuje samodzielne decyzje w grupie (staje sie liderem grupy), oraz zarzagdza pracy
’ pozostatych cztonkéw grupy.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw uczenia na ocene 3.0, ale student
nie przyswoit w petni efektdw uczenia na ocene 4.0.

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw uczenia na ocene 4.0, ale student
nie przyswoit w petni efektéw uczenia na ocene 5.0.

Vil. INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Informacja, gdzie mozna zapoznac sie z materiatami pomocniczymi i literatura:

1. | Odpowiednio do rodzaju materiatdw — na zajeciach dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy, w bibliotece
uczelnianej i wydziatowej.

Informacje na temat miejsca odbywania sie zajec:

Gablota na WydZziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.

Informacje na temat terminu zajec (dzien tygodnia/ godzina):

Gablota na WydZziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

4. | Harmonogram konsultacji na stronie internetowej Wydziatu Budownictwa oraz na drzwiach pokoju
pracownika.
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26. Budownictwo przemystowe z elementami BIM

Politechnika Czestochowska
Wydziat Budownictwa

Kierunek: BUDOWNICTWO Z WYKORZYSTANIEM TECHNOLOGII BIM

drugi stopien, profil ogélnoakademicki, studia niestacjonarne

Karta Opisu Przedmiotu

Nazwa przedmiotu Kod przedmiotu Rkl
Semestr
Budownictwo przemystowe z elementami BIM Y2 T [V IGE 0 04
Industrial Constructions with BIM elements R )
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia
obowigzkowy ogdlnoakademicki niestacjonarne Il stopnia — N2
Rodzaj zajec
- ECTS
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium Egzamin
10 0 0 20 0 NIE 3
Jednostka prowadzaca przedmiot:
Katedra Inzynierii Procesow Budowlanych
Tel.fax: +48 34 3250924 mail: mail: kipb@pcz.pl
Prowadzacy przedmiot:
Dr inz. Maksym Grzywinski mail: maksym.grzywiski@pcz.pl
Dr inz. Mariusz Urbanski mail: mariusz.urbanski@pcz.pl
l. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Cco1 Poznanie wybranych typéw budowli przemystowych.

Umiejetnos¢ opracowania zatozen obliczeniowych, wymiarowanie i konstruowanie wybranych obiektéw

co2 .
budownictwa przemystowego.

Cco3 Ksztattowanie etycznej postawy studenta.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1 Wiedza z zakresu mechaniki budowli, mechaniki gruntéw i fundamentowania.

2 Wiedza z zakresu konstrukcji zelbetowych, konstrukcji stalowych

Znajomos$¢ programu: AUTOCAD, AUTODESK REVIT, TEKLA Structures, MATHCAD, ROBOT w zakresie

3 umiejetnosci wykonania dokumentacji projektowe;.

EFEKTY UCZENIA:

Wiedza: Student zna i rozumie

Student zna i rozumie wybrane zagadnienia budownictwa przemystowego objete wyktadami, oraz teoretyczne

EK1 L .
podstawy obliczerh wybranych budowli przemystowych,.

Umiejetnosci: Student potrafi

Student potrafi zaprojektowa¢ komin przemystowy , fundament pod maszyne lub inny wskazany obiekt
budownictwa przemystowego. Student posiada umiejetnosé syntezy i analizy wiedzy z réznych obszaréw
ksztatcenia w celu rozwigzania postawionego problemu i posiada umiejetno$¢ sporzadzania dokumentacji
projektowe;j

EK2

Kompetencje spoteczne: Student jest gotow do

do ponoszenia odpowiedzialnosci za realizowane zadania i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki pracy

EK3 S . . . . R . A . .
inzyniera budownictwa. Jest gotéw do zasiegania opinii i prowadzenia dyskusji z innymi ekspertami.
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1. TRESCI PROGRAMOWE

" Liczba
Forma zaje¢ - Wyktady godzin
w1 Wiadomosci ogdlne z zakresu budownictwa przemystowego 1
w2 Obliczenia statyczne, wymiarowanie i konstruowanie kominéw zelbetowych 1
w3 Obliczenia statyczne, wymiarowanie i konstruowanie elektroenergetycznych konstrukcji 5
w4 wsporczych
W5 Grunt jako podtoze pod fundamenty pod maszyny
we Zasady projektowania fundamentéw blokowych pod maszyny nieudarowe
W7 Zasady projektowania fundamentéw blokowych pod maszyny udarowe. Przykfad 1
obliczeniowy
ws Projektowanie fundamentéw ramowych
w9 Wibroizolacja fundamentédw pod maszyny o dziataniu udarowym. Przyktad obliczeniowy
W10 Najczestsze przyczyny awarii fundamentow pod maszyny i sposoby naprawy uszkodzen. 1
Przyktady z praktyki.
RAZEM: 10
. . Liczba
Forma zajec¢ - Projekt godzin
Zatozenia projektowe dla komina przemystowego/alternatywnie stupa EE. Opracowanie
Cwl wstepnego modelu obliczeniowego. Dobdr materiatéw ptaszcza, izolacji, wyktadziny / 2
dobdr sposobu wykratowania stupa
w2 Obliczenia termiczne trzonu komina /zestawienie obcigzen z przesta, 16d, szadz, wiatr na 5
przewody i izolatory
w3 Zestawienie obcigzenia trzonu komina /zestawienie obcigzenia trzonu i poprzecznikow )
stupa EE od wiatru
cwa Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe trzonu
Ccw5s Wymiarowanie trzonu
cwé Sprawdzenie warunkéw posadowienia. Obliczenia statyczno - wytrzymatosciowe ptyty )
fundamentowej /stép fundamentowych
Cw7 Wymiarowanie kotowej ptyty fundamentowej/stopy fundamentowe;j 2
Cw8 Wykonanie rysunkéw konstrukcyjnych w modelu przestrzennym 2
cw9 Analiza rysunkow konstrukcyjnych w modelu przestrzennym - usuniecie kolizji 2
Cwl0 | Zaliczanie projektu 2
RAZEM: 20
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Srodki audiowizualne.
2. Oprogramowanie AUTOCAD, AUTODESK REVIT, TEKLA Structures, MATHCAD, ROBOT
3. Materiaty autorskie prowadzacego, prezentacje prowadzacego i przygotowane przez studentow.
4 Literatura fachowa i normy.

SPOSOBY OCENY: (F — FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)

FO1 Przygotowanie samodzielnej prezentacji z wybranego zagadnienia

FO2 Sprawdzenie etapéw projektu wykonanych poza kontaktem z prowadzgcym.
P01 Obrona projektu koricowego

P02 Ocena prezentacji

P03 Ocena koncowa z przedmiotu uwzgledniajgce oceny projektu i prezentacji
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111.OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba

godzin na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wykfady 10
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — ¢wiczenia -
1.3 | Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium -
1.4 | Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 20
1.6 Egzamin -
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 30
2. Praca witasna studenta
2.1 Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego -
2.2 Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych sprawozdan z badan -
23 Przygotowanie wtasnego projektu 32
2.4 Przygotowanie prezentacji do zaliczenia koricowego z wyktadu 5
2.5 Przygotowanie do egzaminu -
2.6 Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 8
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 45
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 3
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu 1.20
prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zajeé 2,08

laborat

oryjnych i projektowych:
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IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura

podstawowa:

Kral L.: Elementy budownictwa przemystowego.

Lipinski J.: Fundamenty wsporcze pod maszyny.

Budownictwo betonowe, tom Xl (praca zbiorowa). Budowle przemystowe cz. | i Il.

Kisiel I.: Dynamika fundamentéw pod maszyny

e iwiNeE

Lechman M., :Nosnos¢ i wymiarowanie przekrojow pierscieniowych elementéw mimosrodowo sciskanych,

Lechman M., :Wymiarowanie przekrojéw elementdéw z betonu zginanych z udziatem sity osiowej wedtug

6. EUROKODU 2. Przyktady obliczen
7. Labocha.S, Paluszynski.l, :Stalowe stupy powtokowe
8. Mendera.Z, Szojda.L, Wandzik.G :Projektowanie stalowych stupdw linii elektroenergetycznych
9, Normy techniczne zwigzane z projektem.
Literatura uzupetniajaca:
1. Pedziwiatr J., Wstep do projektowania konstrukcji zelbetowych wg PN-EN-1992-1-1:2008.
2. Ajdukiewicz A., EUROKOD 2 — Podreczny skrét dla projektantow konstrukcji zelbetowych,
3. Putfa 0., Projektowanie fundamentéw bezposrednich wedtug Eurokodu 7

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
()
Odniesienie danego 2 3 -
[ e (=] =] )] =
5 efektu do efektéw = € ® € S
(4 € © N D Q
s uczenia 5 5 - S o
0 'c . e o gk 2
b zdefiniowanych 5 s S ® 9
o . —— ° o
=) dla catego kierunku o S 2 3 a
rogramu 3 ? <
P =
K2_Wo02
K2_WO06 !
K2_uo1 co1 FO1, FO2, FO3
EK2 K2_U06 02 Cwl-Cw1l5 1,2,3,4 POL, PO3
co1
K2_K01 W1-W15
EK3 K2 KO3 C02 CW1-Cwis 1,3,4 FO1,F02,P01,P02,P03
- C03
VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA
EK1
2,0 Student nie zna typowych zagadniefn budownictwa przemystowego objetych wyktadami.
30 Student posiada wiedze pozwalajgcg zdefiniowac typowe budowle przemystowe zna zasady pozwalajgce
! zdefiniowac obcigzenia typowych budowli przemystowych..
40 Student posiada wiedze pozwalajgcg jw. oraz posiada wiedze pozwalajgcg opracowac¢ model i wykonaé
! obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe wybranych budowli przemystowych.
50 Student posiada wiedze pozwalajaca jw. oraz posiada wiedze pozwalajgcy zinterpretowad i zweryfikowac
! wyniki obliczen.
EK2
20 Nie potrafi wybrac narzedzi do rozwigzania problemdw inzynierskich i nie potrafi zdefiniowaé typowych
! budowli przemystowych i ich obcigzen
30 Potrafi wybrac¢ narzedzia do rozwigzania problemdw inzynierskich, potrafi zdefiniowaé typowe budowle
’ przemystowe i ich obcigzenia
40 Ponadto potrafi dokonaé wptywu obcigzen na charakter i wielkos$¢ sit wewnetrznych., opracowac¢ model i

wykonac obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe wybranych budowli przemystowych
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5,0 Ponadto potrafi zinterpretowaé oraz zweryfikowaé wyniki obliczen

EK3

Nie jest do gotowy pracy samodzielnej i zespotowej nad postawionymi zadaniami, nie ma §wiadomosci

20 ; L2, : . ,
koniecznosci poszerzania swoich kompetencji.

Jest czgsciowo gotowy do pracy samodzielnej i zespolowej nad postawionymi zadaniami, wykonuje
3,0 zadania niestarannie, ich wynikéw nie poddaje dyskusji, nie ma $wiadomo$¢ konieczno$ci poszerzania
swoich kompetencji..

Jest gotowy do pracy samodzielnej i zespotowej nad postawionymi zadaniami, zauwaza potrzebe
4,0 przedyskutowania wyniku, ale nie potrafi prawidtowo sformutowac problemu, ma §wiadomos¢
koniecznosci poszerzania swoich kompetencji.

Jest gotow do pracy samodzielnej i zespotowej pracy nad postawionymi zadaniami, umie przedyskutowac
50 wynik stosujac wiasciwe kryteria, ma §wiadomos$¢ konieczno$ci poszerzania swoich kompetencji,
samodzielnie uzupeia i poszerza wiedze.

Ocena poféwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw uczenia na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w
petni efektéw uczenia na ocene 4.0.

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw uczenia na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w
petni efektéw uczenia na ocene 5.0

VII. INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Informacja, gdzie mozna zapoznad sie z materiatami pomocniczymi i literatura:

1. | Odpowiednio do rodzaju materiatéw — na zajeciach dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy, w bibliotece uczelnianej
i wydziatowej.

Informacje na temat miejsca odbywania sie zajec:

2 Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.
3 Informacje na temat terminu zajec (dzier tygodnia/ godzina):

Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.
4 Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji na stronie internetowej Wydziatu Budownictwa oraz na drzwiach pokoju pracownika.

142




27. Zaawansowane projektowanie drég i ulic z elementami BIM

Politechnika Czestochowska
Wydziat Budownictwa

Kierunek: BUDOWNICTWO Z WYKORZYSTANIEM TECHNOLOGII BIM

drugi stopien, profil ogélnoakademicki, studia niestacjonarne

Karta Opisu Przedmiotu

. . Rok /

Nazwa przedmiotu Kod przedmiotu Semestr
Zaawansowane projektowanie drog i ulic z elementami BIM
WB-BIM-Z2-ZPDIU-04 | 4
Advanced road and street design with BIM elements u-o 0
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia
Obieralny ogolnoakademicki niestacjonarne drugiego stopnia — N2
Rodzaj zajec
- ECTS
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium Egzamin
10 0 20 0 0 NIE 3

Jednostka prowadzgca przedmiot:

Katedra InZynierii Procesow Budowlanych
tel./fax: +48 34 325 09 24 mail: kipb@pcz.pl
Prowadzacy przedmiot:

Dr inz. Zbigniew Respondek mail: zbigniew.respondek@pcz.pl
Dr inz. Roman Ggckowski mail: roman.gackowski@pcz.pl
I KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
o1 Nabycie umiejetnosci zaawansowanego projektowania i obliczania elementéw drég i ulic w planie oraz
wykonywaniu przekrojéw poprzecznych i podtuznych z wykorzystaniem elementéw BIM
02 Wykonanie projektu zaawansowanej dokumentacji projektowej obiektu drogowego oraz wspotpracy w zespole

projektowym z wykorzystaniem technologii BIM

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCI

1 Wiadomosci z zakresu zaawansowanych technologii projektowania drég i ulic w oparciu o programy typu CAD.

Podstawowa wiedza z zakresu grafiki komputerowej 2D i 3D, Podstaw konstrukcji mostowych, Podstaw
projektowania drdg i ulic oraz Budownictwa komunikacyjnego z elementami BIM.

Znajomos$¢ wykorzystania oprogramowania do obliczen statycznych i wytrzymatosciowych konstrukgcji
3 inzynierskich w technologii BIM oraz umiejetnos¢ korzystania z przepiséw, dokumentacji technicznych, norm i
literatury fachowe;j.

EFEKTY UCZENIA:

Wiedza. Student zna i rozumie:

zasady zaawansowanego projektowania elementéw drég i ulic oraz tworzenia zaawansowanych drogowych dokumentagji

EK1
K projektowych, zna zasady dotyczace prowadzenia badan naukowych w dziedzinie drogownictwa.

Umiejetnosci. Student potrafi:

postugiwaé sie zaawansowanymi aplikacjami komputerowymi do tworzenia projektéw drogowych zgodnie z
EK2 | przepisami technicznymi z elementami BIM, pozyskiwaé informacje z literatury fachowej oraz rozpoznawac
problemy naukowe zwigzane z tematyka drogowa.

Kompetencje spoteczne. Student jest gotéw do:

pracy samodzielnej i zespotowej nad zaawansowanymi zadaniami projektowymi lub naukowo-badawczymi w
EK3 | dziedzinie drogownictwa, ma $wiadomos$¢ koniecznosSci poszerzania swojej wiedzy, rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki ekonomiczne i spoteczne pracy inzyniera budownictwa.
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TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
F je¢ - Wykt
orma zajec - Wyktady ek
wi Wytyczne do zaawansowanego projektowania drég i ulic. Charakterystyka drég i ulic w Polsce i 2
w2 za granica. Zasady projektowania niwelety drogi w planie z wykorzystaniem technologii BIM.
w3 Wytyczne projektowania drég po prostej i na tuku. Promienie tuku drogowego. 1
w4 Zaawansowane technologie zwigzane z projektowaniem materiatéw i nawierzchni drogowych. 2
W5 Projektowanie elementdéw przekroju poprzecznego drog i ulic z wykorzystaniem technologii BIM.
Wytyczne do ksztattowanie skarp wykopdw i nasypdw przy projektowaniu drég i ulic z
w6 wykorzystaniem technologii BIM. Zaawansowane metody komputerowe z elementami BIM przy 1
projektowaniu niwelety drog i ulic.
w7 Zaawansowane metody numeryczne przy projektowaniu skrzyzowan drég i ulic w oparciu o )
ws technologie BIM.
W9 Zaawansowane elementy modelowania drég w programach komputerowych z wykorzystaniem 2
W10 technologii BIM. Wizualizacja w projektowaniu drég.
RAZEM: 10
Forma zajec¢ — Laboratorium LICZb.a
godzin
1 Zapoznanie sie z normami oraz Rozporzgdzeniami Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej, tj. Dz. U. 2016, )
poz.124 oraz Dz. U. 2000 nr 63 poz. 735
L2 Wydanie tematéw projektu. Omdwienie harmonogramu wykonania projektu budowlanego
3 wielopoziomowego skrzyzowania drég. Przyjecie modelu obliczeniowego. Zaawansowany model 6
obliczeniowy wielopoziomowego skrzyzowania drég z wykorzystaniem technologii BIM. Obliczenia
14 wstepne przekrojéw poprzecznych.
L5 Model wielopoziomowego skrzyzowania drég w przekroju podtuznym z wykorzystaniem a
L6 technologii BIM.
L7 . —— N . . . o
8 Sporzadzenie dokumentacji opisowej projektu wielopoziomowego skrzyzowania drdég. 4
L9 Sporzadzenie dokumentacji rysunkowej projektu budowlanego wielopoziomowego skrzyzowania ’
drog.
L10 Zaliczenie projektu 2
RAZEM: 20
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1 Wyktad: prezentacja multimedialna tresci wyktadéw. Projekt: prezentacja multimedialna, dyskusja.
2. Materiaty autorskie wyktadowcy. Konsultacje.
3 Literatura i normy zwigzane z projektowaniem drog i ulic. Zaawansowanie oprogramowanie do tworzenia

projektow drdg i ulic z elementami BIM.

SPOSOBY OCENY: (F— FORMUJACA; P—PODSUMOWUJACA)

FO1 Ocena samodzielnego przygotowania do zajec.

F02 Ocena wykonania projektu poza zajeciami.

P01 Ocena opracowania modelu obliczeniowego wielopoziomowego skrzyzowania z elementami BIM.
P02 Ocena wykonania dokumentacji opisowej i graficznej projektu wielopoziomowego skrzyzowania drég.
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba
godzin na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie
aktywnosci
[godz]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 10
1.2 Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 20
1.4 Godziny zajeé organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.6 Egzamin 0
RAZEM GODZIN KONTAKTOWYCH Z PROWADZACYM: 30
2. Praca wfasna studenta
2.1 Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 10
2.2 Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych sprawozdan z badan 20
2.3 Przygotowanie wtasnego projektu
24 Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu
25 Przygotowanie do egzaminu
2.6 Zapoznanie sie ze wskazana literaturg 15
RAZEM GODZIN PRACY WEASNEJ STUDENTA: 45
OGOLNE OBCIAZENIE PRACA STUDENTA: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH WYMAGAJACYCH BEZPOSREDNIEGO UDZIALU 1,20
PROWADZACEGO
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH O CHARAKTERZE PRAKTYCZNYM 1,60
IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA
1. | GacaS., Suchorzewski W., Tracz M.: Inzynieria ruchu drogowego. Teoria i praktyka. Wyd. WKit. Warszawa 2014.
2. | Edel R.: Odwodnienie drég. Wyd. WKit. Warszawa 2015.
3, Judycki J.: Analizy i projektowanie konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Wyd. WKit. Warszawa
2015.
4. | Mtodozeniec W. S.: Budowa drég - podstawy projektowania. Wyd. lll. BEL Studio. Warszawa 2014
5. | Lipinski M.: Tablice do tyczenia krzywych czes¢ Il — klotoida. Warszawa 1978
6. | Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych GDDKIA, 2014
7. PN-S-02204: Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
8. | PN-S-02205: Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

LITERATURA UZUPEENIAJACA

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. Dziennik Ustaw 2000 Nr 63 poz.

1 735 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie
2 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. tj. Dz. U. 2016, poz.124 w
" | sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie
3 Komentarz do warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie —czes¢ li ll,
* | GDDKIA, Warszawa 2003
Analiza metod poprawy stanu odwodnienia drdg i nalezgcych do nich drogowych obiektéw inzynierskich — wnioski
4. | i zalecenia dotyczace projektowania, budowy i utrzymania odwodnienia drég oraz innych elementéw, GDDKIA,
Warszawa 2009
5. | Wytyczne projektowania ulic, GDDP, Warszawa 1992
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6. | Wytyczne projektowania drég lll, IV i V klasy technicznej (WPD-2), GDDP, Warszawa 1995
V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
Odniesienie o
danego 2 2 >
4 efektu do g E © g §
Lo efektéw uczenia T E, 'qg,, :% o
Q < .. N o N X 2
w g zdefiniowanych 5 s 55 2
) dla catego ) S z > S
kierunku ] g @
programu =
K2_wWo1
K2_wWo03 Cco1 FO1, FO2
Bkl K2_W04 c02 Wi-=Wwio 12,3 PO1, P02
K2_W06
K2_uo1
K2_U02 Cco1 FO1, FO2
Ek2 K2_U05 C02 L1+110 12,3 P01, PO2
K2_U06
K2_Ko01 Cco1 FO1, FO2
Ek3 K2_KO03 €02 11+110 123 P01, PO2
VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIASIE
EK1
Student nie zna zasad zaawansowanego projektowania elementow drog i ulic oraz tworzenia zaawansowanych
2,0 drogowych dokumentacji projektowych z elementami BIM oraz nie zna zasad dotyczacych prowadzenia badan
naukowych w dziedzinie drogownictwa.
Student zna czesciowe zasady zaawansowanego projektowania elementéw drdg i ulic oraz tworzenia zaawansowanych
3,0 drogowych dokumentacji projektowych z elementami BIM oraz nie zna zasad dotyczgce prowadzenia badar naukowych
w dziedzinie drogownictwa.
Student zna zasady zaawansowanego projektowania elementow drdg i ulic oraz tworzenia zaawansowanych drogowych
4,0 dokumentacji projektowych z elementami BIM oraz zna czeSciowe zasady dotyczgcych prowadzenia badan naukowych
w dziedzinie drogownictwa.
Student zna zasady zaawansowanego projektowania elementow drdg i ulic oraz tworzenia zaawansowanych drogowych
5,0 dokumentacji projektowych z elementami BIM oraz zna zasady dotyczace prowadzenia badan naukowych w dziedzinie
drogownictwa.
EK2
Student nie postuguje sie zaawansowanymi aplikacjami komputerowymi do tworzenia projektéw drogowych zgodnie z
2,0 przepisami technicznymi z elementami BIM, nie umie pozyskiwac informacji z literatury fachowej oraz rozpoznawac
problemy naukowe zwigzane z tematyka drogowa.
Student czesciowo postuguje sie zaawansowanymi aplikacjami komputerowymi do tworzenia projektéw drogowych
3,0 zgodnie z przepisami technicznymi z elementami BIM, nie umie pozyskiwaé informacje z literatury fachowej oraz
rozpoznawac problemy naukowe zwigzane z tematyka drogowa.
Student postuguje sie zaawansowanymi aplikacjami komputerowymi do tworzenia projektéw drogowych zgodnie z
4,0 przepisami technicznymi z elementami BIM, umie czesciowo pozyskiwac informacje z literatury fachowej oraz
rozpoznawac problemy naukowe zwigzane z tematykg drogowa.
Student postuguje sie zaawansowanymi aplikacjami komputerowymi do tworzenia projektéw drogowych zgodnie z
5,0 przepisami technicznymi z elementami BIM, umie pozyskiwac informacje z literatury fachowej oraz rozpoznawac
problemy naukowe zwigzane z tematyka drogowa.
EK3
Student nie jest zdolny do pracy samodzielnej i zespotowej nad zaawansowanymi zadaniami projektowymi
20 lub naukowo-badawczymi w dziedzinie drogownictwa, nie ma swiadomosci koniecznosci poszerzania swojej
’ wiedzy, nie rozumie pozatechnicznych aspektéow i skutkdw ekonomicznych i spotecznych pracy inzyniera
budownictwa.
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3,0

Student czesciowo jest zdolny do pracy samodzielnej i zespotowej nad zaawansowanymi zadaniami
projektowymi lub naukowo-badawczymi w dziedzinie drogownictwa, ma czesciowg S$wiadomosé
koniecznosci poszerzania swojej wiedzy, nie rozumie pozatechnicznych aspektéw i skutkéw ekonomicznych
i spotecznych pracy inzyniera budownictwa.

4,0

Student jest zdolny do pracy samodzielnej i zespotowej nad zaawansowanymi zadaniami projektowymi lub
naukowo-badawczymi w dziedzinie drogownictwa, ma Swiadomosci koniecznosci poszerzania swojej
wiedzy, czesciowo rozumie pozatechniczne aspekty i skutki ekonomiczne i spoteczne pracy inzyniera
budownictwa.

50

Student jest zdolny do pracy samodzielnej i zespotowej nad zaawansowanymi zadaniami projektowymi lub
naukowo-badawczymi w dziedzinie drogownictwa, ma Swiadomosci koniecznosci poszerzania swojej
wiedzy, rozumie pozatechniczne aspekty i skutki ekonomiczne i spoteczne pracy inzyniera budownictwa.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektdw uczenia sie na ocene 3.0, ale student nie przyswoit
w petni efektéw uczenia sie na ocene 4.0.

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw uczenia sie na ocene 4.0, ale student nie przyswoit
w petni efektéw uczenia sie na ocene 5.0.

VII. INNEPRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Informacja, gdzie mozna zapoznad sie z materiatami pomocniczymi i literatura:

1. | Odpowiednio do rodzaju materiatéw — na zajeciach dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy, w bibliotece

uczelnianej i wydziatowej.

Informacje na temat miejsca odbywania sie zajec:

Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.

Informacje na temat terminu zajec (dzien tygodnia/ godzina):

Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

4. | Harmonogram konsultacji wywieszony na drzwiach pokoju 89 w budynku Wydziatu Budownictwa przy ul.

Akademickiej 3 (lll pietro).
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28. Zaawansowane projektowanie weztéw drogowych z elementami BIM

Politechnika Czestochowska
Wydziat Budownictwa

Kierunek: BUDOWNICTWO Z WYKORZYSTANIEM TECHNOLOGII BIM

drugi stopien, profil ogélnoakademicki, studia niestacjonarne

Karta Opisu Przedmiotu

. . Rok /
Nazwa przedmiotu Kod przedmiotu Semestr
Zaawansowane projektowanie weztéw drogowych z
elementami BIM WB-BIM-Z2-ZPWDB-04 Il 04
Advanced design of road junctions with BIM elements

Rodzaj przedmiotu

Profil Poziom ksztatcenia

Obieralny ogolnoakademicki niestacjonarne drugiego stopnia — N2
Rodzaj zajec
- ECTS
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium Egzamin
10 0 20 0 0 NIE 3

Jednostka prowadzaca przedmiot:

Katedra InZynierii Procesow Budowlanych

tel./fax: +48 34 325 09 24 mail: kipb@pcz.pl

Prowadzacy przedmiot:

Dr inz.

Mgr inz. Pawet Helbrych

Roman Ggckowski mail: roman.gackowski@pcz.pl

mail: pawet.helbrych@pcz.pl

I KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
o1 Nabycie umiejetnosci zaawansowanego projektowania i obliczania weztéw drogowych w planie oraz
wykonywaniu przekrojéw poprzecznych i podtuznych z wykorzystaniem elementéw BIM
02 Wykonanie projektu zaawansowanej dokumentacji projektowej weztéw drogowych oraz wspotpracy w zespole
projektowym z wykorzystaniem technologii BIM
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

Wiadomosci z zakresu zaawansowanych technologii projektowania weztéw drogowych w oparciu o programy

1 typu CAD.
) Podstawowa wiedza z zakresu grafiki komputerowej 2D i 3D, Podstaw konstrukcji mostowych, Podstaw
projektowania weztéw drogowych oraz Budownictwa komunikacyjnego z elementami BIM.
3 Znajomos$¢ wykorzystania oprogramowania do projektowania weztéw drogowych w technologii BIM oraz
umiejetnosc¢ korzystania z przepisow, dokumentacji technicznych, norm i literatury fachowe;j.
EFEKTY UCZENIA:
Wiedza. Student zna i rozumie:
EK1 zasady zaawansowanego projektowania weztdw drogowych oraz tworzenia zaawansowanych drogowych dokumentacii
projektowych, zna zasady dotyczace prowadzenia badan naukowych w dziedzinie drogownictwa.
Umiejetnosci. Student potrafi:
EK2

postugiwaé sie zaawansowanymi aplikacjami komputerowymi do tworzenia projektéw weztéw drogowych
zgodnie z przepisami technicznymi z elementami BIM, pozyskiwac informacje z literatury fachowej oraz
rozpoznawac problemy naukowe zwigzane z tematykg drogowa.
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Kompetencje spoteczne. Student jest gotéw do:

EK3

pracy samodzielnej i zespotowej nad zaawansowanymi zadaniami projektowymi lub naukowo-badawczymi w
dziedzinie projektowania weztéw drogowych, ma swiadomos¢ koniecznosci poszerzania swojej wiedzy, rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki ekonomiczne i spoteczne pracy inzyniera budownictwa.

TRESCI PROGRAMOWE

A Liczba
Forma zajec - Wyktady e
wi Wytyczne do zaawansowanego projektowania weztdow drogowych. Charakterystyka weztéw ’
w2 drogowych w Polsce i za granica.
W3 Zasady projektowania elementdow weztow drogowych w planie z wykorzystaniem technologii BIM. 1
Projektowanie zjazdow i wjazdow.
w4 Zaawansowane metody projektowania weztéw grupy A, B, C. Wezty czterowlotowe kierunkowe i
trojwlotowe. Wezet trgbka. Wezet gruszka. Wezet harfa. Wezet karo. Projektowanie przejs¢ dla 2
W5 pieszych nad weztami drogowymi. Wytyczne do organizacji ruchu na wezle.
Zaawansowane zagadnienia projektowania weztéw. Komputerowe techniki projektowania
we weztéw z wykorzystaniem technologii BIM. Programy w projektowaniu weztéw drogowych. 1
Systemy GIS.
w7 Zaawansowane rozwigzania szczegétowe weztdw. Wezty z potgczeniem drég podrzednych. 2
ws Zaawansowane metody komputerowe z elementami BIM przy projektowaniu niwelety drog i ulic.
W9 Zaawansowane metody numeryczne przy projektowaniu weztéw drogowych w oparciu o
technologie BIM. Zaawansowane elementy modelowania weztéw drogowych w programach 2
wio komputerowych z wykorzystaniem technologii BIM. Wizualizacja w projektowaniu weztdéw drogowych.
RAZEM: 10
Forma zajec — Laboratorium LICZb.a
godzin
1 Zapoznanie sie z normami oraz Rozporzadzeniami Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej , tj. Dz. U. 2016, )
poz.124 oraz Dz. U. 2000 nr 63 poz. 735
L2 Wydanie tematdéw projektu. Omowienie harmonogramu wykonania projektu budowlanego wezta
3 drogowego odpowiedniego typu. Przyjecie modelu obliczeniowego. Zaawansowany model 6
obliczeniowy wezta drogowego odpowiedniego typu z wykorzystaniem technologii BIM.
14 Obliczenia wstepne przekrojow poprzecznych.
i Model wezta drogowego odpowiedniego typu w przekroju podtuznym z wykorzystaniem
technologii BIM. Sporzadzenie dokumentacji opisowej projektu wezta drogowego odpowiedniego 8
L7 typu.
L8
L9 Sporzadzenie dokumentacji rysunkowej projektu budowlanego wezta drogowego odpowiedniego a
L10 typu. Zaliczenie projektu
RAZEM: 20
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1 Wyktad: prezentacja multimedialna tresci wyktadéw. Projekt: prezentacja multimedialna, dyskusja.
2. Materiaty autorskie wyktadowcy. Konsultacje.
3 Literatura i normy zwigzane z projektowaniem weztéw drogowych. Zaawansowanie oprogramowanie do

tworzenia projektéw weztdéw drogowych z elementami BIM.

SPOSOBY OCENY: (F— FORMUJACA; P — PODSUMOWUIJACA)

Fo1 Ocena samodzielnego przygotowania do zajec.

FO2 Ocena wykonania projektu poza zajeciami.

P01 Ocena opracowania modelu obliczeniowego wezta drogowego odpowiedniego typu z elementami BIM.
P02 Ocena wykonania dokumentacji opisowej i graficznej projektu wezta drogowego odpowiedniego typu.
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba
godzin na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie
aktywnosci
[godz]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 10
1.2 Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 20
1.4 Godziny zajeé organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.6 Egzamin 0
RAZEM GODZIN KONTAKTOWYCH Z PROWADZACYM: 30
2. Praca wtfasna studenta
2.1 Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 10
2.2 Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych sprawozdan z badan 20
2.3 Przygotowanie wtasnego projektu
24 Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu
25 Przygotowanie do egzaminu
2.6 Zapoznanie sie ze wskazana literatura 15
RAZEM GODZIN PRACY WEASNEJ STUDENTA: 45
OGOLNE OBCIAZENIE PRACA STUDENTA: 70
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH WYMAGAJACYCH BEZPOSREDNIEGO UDZIALU 1,20
PROWADZACEGO
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH O CHARAKTERZE PRAKTYCZNYM 1,60
IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA
1. | GacaS., Suchorzewski W., Tracz M.: Inzynieria ruchu drogowego. Teoria i praktyka. Wyd. WKit. Warszawa 2014.
2. | Edel R.: Odwodnienie drég. Wyd. WKit. Warszawa 2015.
3, Judycki J.: Analizy i projektowanie konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Wyd. WKit. Warszawa
2015.
4. | Mtodozeniec W. S.: Budowa drég - podstawy projektowania. Wyd. lll. BEL Studio. Warszawa 2014
5. | Lipinski M.: Tablice do tyczenia krzywych czes¢ Il — klotoida. Warszawa 1978
6. | Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych GDDKIA, 2014
7. PN-S-02204: Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.
8. | PN-S-02205: Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

LITERATURA UZUPEENIAJACA

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. Dziennik Ustaw 2000 nr 63 poz.

1 735 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie
2 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. tj. Dz.U. 2016, poz.124 w
" | sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie
3 Komentarz do warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie — czes$c I i
* | Il, GDDKIiA, Warszawa 2003
Analiza metod poprawy stanu odwodnienia drég i nalezacych do nich drogowych obiektow inzynierskich —
4. | wnioski i zalecenia dotyczgce projektowania, budowy i utrzymania odwodnienia drég oraz innych elementdw,
GDDKIiA, Warszawa 2009
5. | Wytyczne projektowania ulic, GDDP, Warszawa 1992
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| 6. ‘ Wytyczne projektowania drég lll, IV i V klasy technicznej (WPD-2), GDDP, Warszawa 1995

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie o
danego 2 3 >
&z efektu do g % © qé §
Lo efektéw uczenia T Ty 'qg,, :% o
Q < .. N o N X 2
w9 zdefiniowanych s 5 55 9
S dla catego ) 3 z > S
kierunku ] g @
programu =
K2_wWo1
K2_wWo03 Cco1 FO1, FO2
Bkl K2_wWo04 C02 W1-=Wwio 12,3 P01, PO2
K2_WO06
K2_U01
K2_U02 Cco1 FO1, FO2
Ek2 K2_U05 c02 L1+110 12,3 P01, PO2
K2_U06
K2_Ko01 Cco1 FO1, FO2
EK3 K2_K03 C02 L1+110 12,3 P01, PO2
VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIASIE
EK1
Student nie zna zasad zaawansowanego projektowania elementéow weztdéw drogowych oraz tworzenia
2,0 zaawansowanych drogowych dokumentacji projektowych z elementami BIM oraz nie zna zasad dotyczacych
prowadzenia badan naukowych w dziedzinie drogownictwa.
Student zna czesciowe zasady zaawansowanego projektowania elementdw weztéw drogowych oraz tworzenia
3,0 zaawansowanych drogowych dokumentacji projektowych z elementami BIM oraz nie zna zasad dotyczacych
prowadzenia badarn naukowych w dziedzinie drogownictwa.
Student zna zasady zaawansowanego projektowania elementéw weztdw drogowych oraz tworzenia zaawansowanych
4,0 drogowych dokumentacji projektowych z elementami BIM oraz zna czesciowe zasady dotyczace prowadzenia badan
naukowych w dziedzinie drogownictwa.
Student zna zasady zaawansowanego projektowania elementow weztéw drogowych oraz tworzenia zaawansowanych
50 drogowych dokumentacji projektowych z elementami BIM oraz zna zasady dotyczgce prowadzenia badan naukowych w
dziedzinie drogownictwa.
EK2
Student nie postuguje sie zaawansowanymi aplikacjami komputerowymi do tworzenia projektéw weztéw drogowych
2,0 zgodnie z przepisami technicznymi z elementami BIM, nie umie pozyskiwac informacji z literatury fachowej oraz
rozpoznawac problemdw naukowych zwigzanych z tematyka drogowa.
Student czesciowo postuguje sie zaawansowanymi aplikacjami komputerowymi do tworzenia projektéw weztdw
3,0 drogowych zgodnie z przepisami technicznymi z elementami BIM, nie umie pozyskiwac informadiji z literatury fachowej
oraz rozpoznawac problemdw naukowych zwigzanych z tematyka drogowa.
Student postuguje sie zaawansowanymi aplikacjami komputerowymi do tworzenia projektow weztéw drogowych
4,0 zgodnie z przepisami technicznymi z elementami BIM, umie czesciowo pozyskiwac informacje z literatury fachowej oraz
rozpoznawac problemy naukowe zwigzane z tematyka drogowa.
Student postuguje sie zaawansowanymi aplikacjami komputerowymi do tworzenia projektow weztéw drogowych
5,0 zgodnie z przepisami technicznymi z elementami BIM, umie pozyskiwac informacje z literatury fachowej oraz
rozpoznawac problemy naukowe zwigzane z tematykg drogowa.
EK3
20 Student nie jest zdolny do pracy samodzielnej i zespotowej nad zaawansowanymi zadaniami projektowymi
! lub naukowo-badawczymi w dziedzinie projektowania weztdw drogowych, nie ma swiadomosci koniecznosci
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poszerzania swojej wiedzy, nie rozumie pozatechnicznych aspektéw i skutkéw ekonomicznych i spotecznych
pracy inzyniera budownictwa.

3,0

Student czesciowo jest zdolny do pracy samodzielnej i zespotowej nad zaawansowanymi zadaniami
projektowymi lub naukowo-badawczymi w dziedzinie projektowania weztéw drogowych, ma czesciowa
Swiadomosci koniecznosci poszerzania swojej wiedzy, nie rozumie pozatechnicznych aspektow i skutkdéw
ekonomicznych i spotecznych pracy inzyniera budownictwa.

4,0

Student jest zdolny do pracy samodzielnej i zespotowej nad zaawansowanymi zadaniami projektowymi lub
naukowo-badawczymi w dziedzinie projektowania wezldw drogowych, ma $wiadomosci koniecznosci
poszerzania swojej wiedzy, czesciowo rozumie pozatechniczne aspekty i skutki ekonomiczne i spoteczne
pracy inzyniera budownictwa.

5,0

Student jest zdolny do pracy samodzielnej i zespotowej nad zaawansowanymi zadaniami projektowymi lub
naukowo-badawczymi w dziedzinie projektowania weziéw drogowych, ma Swiadomosci koniecznosci
poszerzania swojej wiedzy, rozumie pozatechniczne aspekty i skutki ekonomiczne i spoteczne pracy
inzyniera budownictwa.

Ocena poféwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw uczenia sie na ocene 3.0, ale student nie przyswoit

w petni

efektdw uczenia sie na ocene 4.0.

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw uczenia sie na ocene 4.0, ale student nie przyswoit
w petni efektéw uczenia sie na ocene 5.0.

Vil. INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Informacja, gdzie mozna zapoznac sie z materiatami pomocniczymi i literaturg:
1. | odpowiednio do rodzaju materiatéw — na zajeciach dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy, w bibliotece
uczelnianej i wydziatowej.
) Informacje na temat miejsca odbywania sie zajec:
Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.
3 Informacje na temat terminu zajec (dzien tygodnia/ godzina):
Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.
4 Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji wywieszony na drzwiach pokoju oraz zamieszczony w Internecie
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29. Seminarium dyplomowe

Politechnika Czestochowska
Wydziat Budownictwa

Kierunek: BUDOWNICTWO Z WYKORZYSTANIEM TECHNOLOGII BIM

drugi stopien, profil ogélnoakademicki, studia niestacjonarne

Karta Opisu Przedmiotu

. . Rok /
Nazwa przedmiotu Kod przedmiotu Semestr
Seminarium dyplomowe WB-BIM-Z2-SEMDY-04 N | oa
Diploma seminar
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom uczenia
. . i niestacjonarne
obieralny ogolnoakademicki I : .
drugiego stopnia — S2
Rodzaj zajec
- ECTS
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium Egzamin
0 0 0 0 20 NIE 2
Jednostka prowadzaca przedmiot:
Katedra Inzynierii Procesow Budowlanych
tel./fax: +48 34 3250 924 mail: kipb.wb@pcz.pl
Katedra Budownictwa Lgdowego
tel./fax: +48 34 3250 965 mail: kbl.wb@pcz.pl
Prowadzacy przedmiot:
Dr hab. inz. Robert Kruzel, prof. PCz mail: robert.kruzel@pcz.pl
Dr hab. Matgorzata Ulewicz, prof. PCz mail: malgorzata.ulewicz@pcz.pl

. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

Przygotowanie studenta do realizacji i redakcji pracy magisterskiej. Wyksztatcenie umiejetnosci w projektowaniu

c konstrukcji budowlanych i inzynierskich.

o Nabycie umiejetnosci planowania symulacji i eksperymentéw. Opanowanie przez dyplomatéw umiejetnosci
stawiania wnioskow z pracy magisterskiej. Synteza wiedzy z zakresu studidow pierwszego i drugiego stopnia.

G Opanowanie umiejetnosci prezentacji wynikow badan i pracy magisterskiej. Dyskusja w grupach w celu

rozwigzywania zagadnien z zakresu pracy dyplomowe;j.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1 Opanowanie materiatu w zakresie studiow pierwszego i drugiego stopnia.

2 Ogodlne wiadomosci z tematyki wiasnej pracy magisterskiej.

3 Znajomos¢ jezyka technicznego.

a Umiejetnos¢ korzystania z dokumentdw prawnych i normatywnych. Umiejetnos$¢ sporzadzenia budowlanej

dokumentacji rysunkowe;j.

EFEKTY UCZENIA:

Wiedza. Student zna i rozumie:

cel i zakres pracy magisterskiej oraz potrafi dobra¢ metody i srodki techniczne do postawionego w pracy
magisterskiej zadania. Zna i rozumie zaawansowane techniki dokumentacji w zakresie technologii w
EK1 | budownictwie z elementami BIM, jak rowniez prawne i etyczne uwarunkowania zwigzane z ochrong praw
autorskich.
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Umiejetnosci. Student potrafi:

EK2

zredagowad prace magisterskg przy uzyciu poprawnego jezyka technicznego, w logicznym uktadzie rozdziatow
oraz potrafi przeprowadzi¢ analize poréwnawczg na podstawie bazy danych z obliczern w pracy magisterskiej.
Potrafi identyfikowac problemy technologiczne i organizacyjne zwigzane z budownictwem, a takze planowacd
eksperymenty i symulacje z wykorzystaniem technologii BIM.

Potrafi opracowaé wyniki obliczen i analiz w zakresie okreslonym tematem pracy magisterskiej, potrafi korzystac
ze zrodet literaturowych, takze w jezyku obcym oraz zasobdw internetowych dotyczacych rozwigzywanego
zadania

Kompe

tencje spoteczne. Student jest gotow do:

EK3

podjecia odpowiedzialnej roli zawodowej w dziedzinie budownictwa w zakresie projektowania konstrukcji
budowlanych i inzynierskich z elementami BIM, przestrzegania etyki zawodowej oraz do przewodzenia grupie.

Jest gotow do uwzgledniania zasad ekonomicznych w dziatalnos$ci gospodarczej.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Seminarium Liczb'a
godzin
s1 Praca magisterska — charakterystyka zadania, przedmiot cel i zakres pracy. Wymagania formalne 2
S2 Dobdr metod i srodkéw wykonania zadania. 1
S3 Dobodr metod i sSrodkéw wykonania badan i symulacji. 2
sS4 Charakterystyka zrédet literaturowych. Dostepne bazy danych. 1
S5 Wymagania dotyczgce poprawnosci jezyka technicznego. Sposéb cytowania. Ochrona praw 5
autorskich — tryb kontroli antyplagiatowej.
S6 Wymagania dotyczace czesci rysunkowej pracy magisterskiej. Wymagania dotyczace )
S7 poprawnosci jezyka naukowo-technicznego.
S8 Ocena i analiza poréwnawcza wynikdw pracy magisterskiej. 2
S9 Formutowanie wnioskdw z pracy. 2
S10 Wymagania edytorskie. 2
S11 Sposoby prezentacji seminaryjne;. 1
S12
$13
512 Prezentacja i dyskusja tematyki prac dyplomowych uczestnikdw seminarium. Dyskusja 3
S15
RAZEM: 20
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1 Zajecia seminaryjne z zastosowaniem $rodkéw multimedialnych.
2. Materiaty autorskie wyktadowcy.
3. Literatura. Przepisy prawne
SPOSOBY OCENY: (F—FORMUJACA; P-PODSUMOWUJACA)
F1 Ocena samodzielnego przygotowania do zajeé. Ocena umiejetnosci identyfikowania i formutowania
przedmiotu, celu i zakresu pracy magisterskiej.
P1 Ocena zapoznania sie z wiedzg szczegétowy i jej podbudowa teoretyczng w kontekscie zwigzku z procedurami
przy realizacji i redakcji pracy magisterskiej. Ocena prezentacji wynikow badan.
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lIl.  OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba
godzin na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie
aktywnosci
[godz]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 20
RAZEM GODZIN KONTAKTOWYCH Z PROWADZACYM: 20
2. Praca wtfasna studenta
2.1 Przygotowanie referatu na seminarium 15
2.2 Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 15
RAZEM GODZIN PRACY WEASNEJ STUDENTA: 30
OGOLNE OBCIAZENIE PRACA STUDENTA: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH WYMAGAJACYCH BEZPOSREDNIEGO UDZIALU 0,80
PROWADZACEGO
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH O CHARAKTERZE PRAKTYCZNYM 0,00
IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEtNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA
1. | Billingham J.: Redagowanie tekstow. PWN, Warszawa 2007
2. | Godziszewski J.: Ogdlne zasady pisania, recenzowania i obrony prac dyplomowych. Tonik, Zielona Géra 1987
3 Majchrzak J., Mendel T.: Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych. Wydawnictwo Politechniki
| Poznanskiej, Poznan 1995.
a Nowara W.: Proces dyplomowania w uczelniach technicznych (kierunek — budownictwo). Wydawnictwa
* | Politechniki Biatostockiej, Biatystok 1993.
5 Opoka E.: Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych. Politechnika Slaska,
" | Gliwice 1996
6 Pabian A., Gworys W.: Pisanie i redagowanie prac dyplomowych. Stowarzyszenie Oswiatowcdéw Polskich,
" | Czestochowa 1997
7 Zaczyniski W.P.: Poradnik autora prac seminaryjnych, dyplomowych i magisterskich. Wydawnictwo Zak,
Warszawa 1995.
8 Braszczynski J.: Teoria eksperymentu technologicznego. Czes¢ 1: Projektowanie, wykonanie i opis
| eksperymentu. Politechnika Czestochowska, Czestochowa 1989.
9. | Gdrecka R.: Teoria i technika eksperymentu. Politechnika Krakowska, Krakow 1995.
10. Kalita C.: Zasady pisania licencjackich i magisterskich prac badawczych : poradnik dla studentow, Arte,
Warszawa-Biata Podlaska, 2011.
1 Kolman R.: Zdobywanie wiedzy. Poradnik podnoszenia kwalifikacji (magisteria, doktoraty, habilitacje), Oficyna
Wydawnicza Branta, Bydgoszcz-Gdansk 2004.
12. | Kuczynski E.: Opracowanie wynikéw do$wiadczen. Skrypt Politechniki Slaskiej, Gliwice 1969.
13. Pawlik K., Zenderowski R.: Dyplom z internetu : jak korzysta¢ z internetu piszac prace dyplomowe? CeDeWu,
Warszawa 2011.
14. | Grzybowski P.: Sawicka K.: Pisanie prac i sztuka ich prezentacji. Impuls. Krakéw 2010.
15. | Szkutnik Z.: Metodyka pisania pracy dyplomowej, Wydawnictwo Poznanskie, Poznan 2005.
16. | Warchala T.: Teoria eksperymentu technologicznego. Politechnika Czestochowska, Czestochowa 1985.
17. | Weglinska M.: Jak pisa¢ prace magisterska?, Wyd. Impuls, Krakéw 2009.
18. | Wojciechowska R.: Przewodnik Metodyczny Pisania Pracy Dyplomowej, Difin, Warszawa 2010.
19. | Wojcik K., Pisze akademicky prace promocyjng - licencjackg, magisterskg, doktorskg, Wyd. Placet, W-wa 2005.
20 Zenderowski R.: Technika pisania prac magisterskich i licencjackich : krétki przewodnik po metodologii pisania

pracy dyplomowej, CeDeWu, Warszawa 2009.
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21

Gewert M., Skoczylas Z.: Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna Wydawnicza GiS.
Wroctaw 2002.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. | Blein B.: Sztuka prezentacji i wystgpien publicznych. RM. Warszawa 2010.
2. | Grzybowski P.: Sawicka K.: Pisanie prac i sztuka ich prezentacji. Impuls. Krakow 2010.
3. | Wydziatowe procedury dotyczace metodyki realizacji prac dyplomowych.
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VI. FORMY OCENY —SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIASIE
EK1
20 Student nie zna i nie rozumie zaawansowanych technik dokumentacji w zakresie technologii w budownictwie z
! elementami BIM, jak réwniez prawnych i etycznych uwarunkowan zwigzanych z ochrong praw autorskich.
30 Student w przecietnym stopniu zna i rozumie zaawansowane techniki dokumentacji w zakresie technologii w
! budownictwie z elementami BIM, jak rdwniez prawne i etyczne uwarunkowania zwigzane z ochrong praw autorskich.
40 Student dobrze zna i rozumie zaawansowane techniki dokumentacji w zakresie technologii w budownictwie z
! elementami BIM, jak réwniez prawne i etyczne uwarunkowania zwigzane z ochrong praw autorskich.
50 Student w petni zna i rozumie zaawansowane techniki dokumentacji w zakresie technologii w budownictwie z
! elementami BIM, jak réwniez prawne i etyczne uwarunkowania zwigzane z ochrong praw autorskich.
EK2
20 Student nie potrafi identyfikowac problemdw technologicznych i organizacyjnych zwigzanych z budownictwem, a takze
’ planowac eksperymentow i symulacji z wykorzystaniem technologii BIM.
30 Student w przecietnym stopniu potrafi identyfikowaé problemy technologiczne i organizacyjne zwigzane z
! budownictwem, a takze planowac eksperymenty i symulacje z wykorzystanie technologii BIM.
40 Student dobrze potrafi identyfikowac problemy technologiczne i organizacyjne zwigzane z budownictwem,
! a takze planowac eksperymenty i symulacje z wykorzystanie technologii BIM.
5,0 Student w petni potrafi identyfikowac problemy technologiczne i organizacyjne zwigzane z budownictwem,

a takze planowac eksperymenty i symulacje z wykorzystanie technologii BIM.
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EK3

Student nie jest gotéw do podjecia sie samodzielnego rozwigzania odpowiedzialnego zadania i

2,0 . .
przestrzegania zasad etyki.
30 Student w przecietnym stopniu jest gotéw do podjecia sie samodzielnego rozwigzania odpowiedzialnego
! zadania i przestrzegania zasad etyki.
40 Student dobrym stopniu jest gotéw do podjecia sie samodzielnego rozwigzania odpowiedzialnego zadania i
! przestrzegania zasad etyki.
50 Student jest w petni gotow do podjecia sie samodzielnego rozwigzania odpowiedzialnego zadania i

przestrzegania zasad etyki.

Ocena poféwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw uczenia sie na ocene 3.0, ale student nie przyswoit
w petni efektéw uczenia sie na ocene 4.0.
Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw uczenia sie na ocene 4.0, ale student nie przyswoit
w petni efektéw uczenia sie na ocene 5.0.

VIl. INNEPRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Informacja, gdzie mozna zapoznac sie z materiatami pomocniczymi i literaturg:

1. | odpowiednio do rodzaju materiatéw — na zajeciach dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy, w bibliotece
uczelnianej i wydziatowe;.

) Informacje na temat miejsca odbywania sie zajec:
Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.

3 Informacje na temat terminu zaje¢ (dzien tygodnia/ godzina):
Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.

4 Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji na stronie internetowej Wydziatu Budownictwa oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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30. Praca dyplomowa

Politechnika Czestochowska
Wydziat Budownictwa

Kierunek: BUDOWNICTWO Z WYKORZYSTANIEM TECHNOLOGII BIM

drugi stopien, profil ogélnoakademicki, studia niestacjonarne

Karta Opisu Przedmiotu

Nazwa przedmiotu Kod przedmiotu sl

Semestr
Praca dyplomowa magisterska
i WB-BIM-D2-PDYPL-04 | o4
Master's thesis
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom uczenia
obieralny ogolnoakademicki niestacjonarne drugiego stopnia — S2
Rodzaj zajec
- ECTS
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium Egzamin
0 0 0 0 0 NIE 20

Jednostka prowadzaca przedmiot:

Katedra Inzynierii Procesow Budowlanych
tel./fax: +48 34 3250 924

Katedra Budownictwa Lgdowego
tel./fax: +48 34 3250 965

mail: kipb.wb®@pcz.pl

mail: kbl.wb@pcz.pl

Prowadzacy przedmiot:

Dr hab. inz. Maciej Major, prof. PCz
Dr inz. Jacek Nawrot

Dr inz. Zbigniew Respondek

Dr inz. Roman Ggckowski

mail: maciej.major@pcz.pl

mail: jacek.nawrot@pcz.pl
mail: zbigniew.respondek@pcz.pl
mail: roman.gackowski@pcz.pl

. KARTAPRZEDMIOTU

CELPRZEDMIOTU

Samodzielne wykonanie zatozonego zadania badawczego.

Wyksztatcenie umiejetnosci w projektowaniu

co1 konstrukcji budowlanych i inzynierskich.

02 Opanowanie umiejetnosci wtasciwe] redakcji pracy badawczej w logicznym uktadzie rozdziatéw. Synteza wiedzy
z zakresu studiéw pierwszego i drugiego stopnia.

03 Opanowanie umiejetnosci wtasciwej prezentacji wynikéw pracy magisterskiej. Dyskusja w grupach w celu

rozwigzywania zagadnien z zakresu pracy dyplomowe;j.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCI

1 Opanowanie materiatu w zakresie studiow pierwszego i drugiego stopnia.

Ogolne wiadomosci w tematyce wtasnej pracy magisterskiej. Umiejetnosc korzystania z dokumentdw prawnych
i normatywnych oraz pozyskiwania i wykorzystania informacji naukowo-technicznych.

3 i rozwigzywania ztozonych projektow inzynierskich.

Znajomos¢ podstaw planowania badan naukowych. Opanowanie programéw komputerowych do modelowania

EFEKTY UCZENIA:

Wiedza. Student zna i rozumie:

zasady sporzadzania dokumentacji badan z zakresu budownictwa ogdlnego, technologii budowlanych, organizacji i

EK1 | zarzadzania w budownictwie oraz zna elementy prawa patentowego i ochrony wtasnosci intelektualnej. Zna metody i Srodki

techniczne niezbedne do sformutowania celu i zakresu pracy oraz do rozwigzania postawionego w pracy magisterskiej
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zadania. Zna zasady sporzadzania dokumentacji badawczej z zakresu konstrukcji budowlanych z elementami BIM, a takze jest
zorientowany w $wiatowym dorobku naukowym w tematyce swojej pracy.

Umiejetnosci. Student potrafi:

EK2

Potrafi zredagowad prace magisterskg przy uzyciu poprawnego jezyka technicznego i w logicznym uktadzie
rozdziatéw. Potrafi opracowaé wyniki badan i obliczerr w zakresie okreslonego w pracy magisterskiej zadania
badawczego. Potrafi sformutowa¢ wtasciwe wnioski i wykorzystaé je do celéw badan naukowych zwigzanych z
pracg magisterska.

Potrafi korzysta¢ ze Zrédet literaturowych, takze w jezyku obcym oraz zasobdw internetowych dotyczacych
rozwigzywanego zadania. Potrafi opracowa¢ wyniki obliczen i analiz w zakresie okreslonego w pracy
magisterskiej zadania. Potrafi zredagowac prace magisterskg przy uzyciu poprawnego jezyka technicznego, w
logicznym uktadzie rozdziatéw oraz potrafi przeprowadzi¢ analize wynikéw na podstawie bazy danych z obliczen
w pracy magisterskiej. Potrafi zgodnie z zasadami naukowymi, samodzielnie zaplanowac i zrealizowa¢ prace
badawczg z zakresu konstrukcji budowlanych z elementami BIM oraz wtasciwie zaprezentowaé wyniki badan.

Kompe

tencje spoteczne. Student jest gotow do:

EK3

odpowiedzialnego i rzetelnego przedstawiania wynikdw swoich prac, wifasciwej ich interpretacji oraz
formutowania opinii na tematy zwigzane z okreslonym zadaniem badawczym. Szanuje cudze prawa autorskie.
Jest gotéow do samodzielnego uzupetniania i poszerzania wiedzy w zakresie nowych technologii i proceséw
budowlanych, jest gotéw do przekazywania wiedzy na temat budownictwa spoteczenstwu, jest gotéw do
przestrzegania zasad ekonomicznych dziatalnosci przedsiebiorstw. Jest gotéw do krytycznej oceny wiasnej
wiedzy w zakresie konstrukcji budowlanych i pogtebiania jej w kontekscie nowo poznanych probleméw w tej
dziedzinie oraz do zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci w realizacji zatozonego celu.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ — Praca wtasna, konsultacje Liczb.a
godzin
1 Zdefiniowanie celu i zakresu pracy magisterskiej. 0
2. Analiza zrédet literaturowych. 0
3. Opracowanie czesci studialnej. 0
4, Dobdr metod i srodkow realizacji zadania badawczego. 0
5. Szczegotowy harmonogram pracy. 0
6. Realizacja badan wtasnych. 0
7. Analiza wynikow badan. 0
8. Sformutowanie wnioskdéw. 0
9. Korekta edycyjna. 0
10. Ocena wynikow pracy magisterskiej. 0
11. Kontrola antyplagiatowa. 0
12. Sposéb prezentacji pracy magisterskiej na obronie. 0
13. Ztozenie pracy. 0
RAZEM: 0
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1 Konsultacje z promotorem.
2, Instrumentalne urzadzenia badawcze. Urzadzenia pomiarowe, oprogramowanie BIM.
3. Literatura.

SPOSOBY OCENY: (F—FORMUJACA; P—PODSUMOWUJACA)

FO1 Przejsciowa ocena stopnia zawansowania pracy.
P01 Ocena z recenzji.

P02 Ocena z egzaminu dyplomowego.

P03 Ocena z obrony pracy.
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba
godzin na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie
aktywnosci
[godz]
3. Godziny kontaktowe z prowadzacym:
1.1 Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 0
1.2 Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 Godziny zajeé organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 Konsultacje z Promotorem pracy dyplomowej 10
RAZEM GODZIN KONTAKTOWYCH Z PROWADZACYM: 10
4. Praca wiasna studenta
2.1 Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych sprawozdan z badan 0
2.3 Przygotowanie wtasnego projektu 400
24 Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
25 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 Zapoznanie sie ze wskazang literatura. Literatura tematyczna zwigzana z tematem pracy 90
dyplomowej
RAZEM GODZIN PRACY WtASNEJ STUDENTA: 490
OGOLNE OBCIAZENIE PRACA STUDENTA: 500
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 20
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH WYMAGAJACYCH BEZPOSREDNIEGO UDZIALU 0.4
PROWADZACEGO
LiczBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH O CHARAKTERZE PRAKTYCZNYM 20
IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA
1 Literatura zalezna od tematyki pracy dyplomowej magisterskiej.

LITERATURA UZUPEENIAJACA

Braszczynski J.: Teoria eksperymentu technologicznego. Czes¢ 1: Projektowanie, wykonanie i opis

1. eksperymentu. Politechnika Czestochowska, Czestochowa 1989.

2 Chrabaczynski G., Wozniak R.: Przemystowa produkcja prefabrykatéw budowlanych. Projektowanie
| dyplomowe. PWN, Warszawa 1982.

3. | Gdrecka R.: Teoria i technika eksperymentu. Politechnika Krakowska, Krakéw 1995.

4. | Kuczyriski E.: Opracowanie wynikéw doéwiadczen. Skrypt Politechniki Slaskiej, Gliwice 1969.

5 Majchrzak J., Mendel T.: Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych. Wydawnictwo Politechniki
" | Poznariskiej, Poznah 1995.

6 Majdan K., Sawicki A.: Opracowywanie wynikdw pomiaréw. Wyznaczanie niepewnosci pomiaréw. Instytut
" | Organizacji i Zarzadzania w Przemy$le ORGMASZ, Warszawa 1994.

7 Nowara W.: Proces dyplomowania w uczelniach technicznych (kierunek — budownictwo). Wydawnictwa
* | Politechniki Biatostockiej, Biatystok 1993.

8. | Polanski Z.: Wspdtczesne metody badan doswiadczalnych. Wiedza Powszechna, Warszawa 1978.

9 Rajczyk J., Rajczyk M., Respondek Z.: Wytyczne do przygotowania prac dyplomowych magisterskich i inzynierskich
| na Wydziale Budownictwa. Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej. Czestochowa 2004.

10. | Warchala T.: Teoria eksperymentu technologicznego. Politechnika Czestochowska, Czestochowa 1985.

1 Zaczynski W.P.: Poradnik autora prac seminaryjnych, dyplomowych i magisterskich. Wydawnictwo Zak,

Warszawa 1995.
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1. Kolman R.: Zdobywanie wiedzy. Poradnik podnoszenia kwalifikacji (magisteria, doktoraty, habilitacje), Oficyna
Wydawnicza Branta, Bydgoszcz-Gdarisk 2004.

13. | Weglinska M.: Jak pisa¢ prace magisterska?, Wyd. Impuls, Krakéw 2009.

14. | Wojcik K., Pisze akademicka prace promocyjng - licencjacka, magisterska, doktorska, Wyd. Placet, Warszawa 2005.

15. | Billingham J.: Redagowanie tekstéw. PWN, Warszawa 2007

16. | Blein B.: Sztuka prezentacji i wystgpien publicznych. RM. Warszawa 2010.

17. Gewert M., Skoczylas Z.: Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna Wydawnicza GiS.
Wroctaw 2002.

18. | GodziszewskiJ.: Ogdlne zasady pisania, recenzowania i obrony prac dyplomowych. Tonik, Zielona Géra 1987

19. | Grzybowski P.: Sawicka K.: Pisanie prac i sztuka ich prezentacji. Impuls. Krakéw 2010.

20. Majchrzak J. Mendel T.: Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 1995.

1. Nowara W.: Proces dyplomowania w uczelniach technicznych (kierunek — budownictwo). Wydawnictwa
Politechniki Biatostockiej, Biatystok 1993.

22. | Literatura zalezna od tematyki pracy dyplomowej magisterskiej.

2. Pabian A., Gworys W.: Pisanie i redagowanie prac dyplomowych. Stowarzyszenie Oswiatowcdow Polskich,
Czestochowa 1997.

24, Zaczyniski W.P.: Poradnik autora prac seminaryjnych, dyplomowych i magisterskich. Wydawnictwo Zak,
Warszawa 1995.

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt
Uczenia sie

Odniesienie
danego
efektu do
efektow uczenia
zdefiniowanych
dla catego
kierunku
programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Narzedzia
dydaktyczne

Sposdb oceny

EK1

K2_Wo1
K2_WO02
K2_WO03
K2_WO04
K2_WO05
K2_WO06

C01, C02

Wedtug

EK2

K2_U01
K2_U02
K2_U03
K2_U04
K2_U05
K2_U06

€01, Co2,
C0o3

indywidualnych
zatozen
podanych
w trakcie
konsultacji
Z promotorem

EK3

K2_K01
K2_K02
K2_KO03

C01, co2

1,23

FO1, PO1, PO2,
PO3

1,23

FO1, PO1, PO2,
PO3

1,23

FO1, PO1, PO2,
PO3

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY EFEKTY UCZENIASIE
EK1
2,0 Absolwent nie ma wiedzy na temat sporzagdzania dokumentacji badan z zakresu budownictwa ogdlnego.
30 Absolwent czesciowo ma wiedze na temat sporzadzania dokumentacji badan z zakresu budownictwa ogdlnego oraz
! technologii budowlanych. Zna i rozumie zasady pozwalajace sformutowac cel i zakres pracy.
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4,0

Absolwent ma wiedze na temat organizacji i zarzgdzania w budownictwie. Zna i rozumie metody pozwalajgce rozwigzac
postawione w pracy zadanie.

50

Absolwent ma wiedze na temat organizacji i zarzagdzania w budownictwie oraz zna elementy prawa patentowego i
ochrony wiasnosci intelektualnej. Zna i potrafi dobra¢ odpowiednie Srodki techniczne niezbedne do rozwigzania
postawionego w pracy zadania oraz zna elementy prawa patentowego i ochrony wtasnosci intelektualne;j.

EK2

2,0

Nie potrafi zastosowac w praktyce wymagan dotyczgcych poprawnosci jezyka technicznego oraz wymagan dotyczacych
wykonania czesci rysunkowej pracy magisterskiej, nie potrafi opracowac wynikéw obliczert w zakresie okreslonego w
pracy zadania, nie potrafi korzystac ze zrédet literaturowych.

3,0

Absolwent potrafi zredagowac prace magisterskg przy uzyciu poprawnego jezyka technicznego i w logicznym uktadzie
rozdziatow. Potrafi uzupetni¢ wiedze z zakresu wymagan dotyczacych poprawnosci jezyka technicznego oraz czesci
rysunkowej pracy magisterskiej, potrafi opracowac wyniki obliczert w zakresie okreslonego w pracy zadania, potrafi w
stopniu podstawowym korzystac ze Zzrodet literaturowych.

4,0

Absolwent potrafi opracowaé wyniki badan i obliczer w zakresie okreslonego w pracy magisterskiej zadania badawczego.
Potrafi zredagowac prace magisterska przy uzyciu poprawnego jezyka technicznego, potrafi zredagowac prace w logiczny
uktad rozdziatéw, potrafi opracowac wyniki obliczen i analiz w zakresie okreslonego w pracy magisterskiej zadania,
posiada umiejetnos¢ korzystania ze Zrodet literaturowych dla podstawowych przypadkéw oraz posiada czesciowo
umiejetnosci korzystania ze zrédet zasobow internetowych dotyczgcych postawionego w pracy zadania

5,0

Absolwent potrafi sformutowaé wtasciwe wnioski i wykorzysta¢ je do celéw badarn naukowych zwigzanych z pracg
magisterska. Potrafi zredagowac prace magisterskg przy uzyciu poprawnego jezyka technicznego, w logicznym uktadzie
rozdziatéw, potrafi wyciggaé wnioski z postawionego zadania, posiada umiejetnosé korzystania ze zrodet literaturowych
oraz zasobow internetowych dotyczgcych rozwigzywanego zadania.

EK3

2,0

Absolwent nie jest gotow do odpowiedzialnego i rzetelnego przedstawiania wynikéw swoich prac,
wtasciwej ich interpretacji oraz formutowania opinii na temat proceséw technicznych i technologicznych w
budownictwie. Nie jest gotow do samodzielnego uzupetniania i poszerzania wiedzy w zakresie nowych
technologii i proceséw budowlanych, nie jest gotow do przekazywania wiedzy na temat budownictwa
spoteczenstwu, nie jest gotéw do przestrzegania zasad ekonomicznych dziatalnosci przedsiebiorstw.

3,0

Absolwent czesciowo jest gotéw do odpowiedzialnego i rzetelnego przedstawiania wynikdw swoich prac,
wtasciwej ich interpretacji, ale nie potrafi formutowaé opinii na temat proceséw technicznych i
technologicznych w budownictwie. Jest gotoéw w stopniu podstawowym do samodzielnego uzupetniania i
poszerzania wiedzy w zakresie nowych technologii i proceséw budowlanych, jest gotéw w stopniu
podstawowym do przestrzegania zasad ekonomicznych dziatalnoSci przedsiebiorstw, nie jest gotow do
przekazywania wiedzy na temat budownictwa spoteczenstwu.

4,0

Absolwent w petni jest gotow do odpowiedzialnego i rzetelnego przedstawiania wynikow swoich prac,
wtasciwej ich interpretacji i w niewielkim stopniu potrafi formutowac¢ opinie na temat procesow
technicznych i technologicznych w budownictwie. Jest gotoéw do samodzielnego uzupetniania i poszerzania
wiedzy w zakresie nowych technologii i procesdw budowlanych, jest gotow do przestrzegania zasad
ekonomicznych dziatalnosci przedsiebiorstw, jest gotéw w stopniu podstawowym do przekazywania wiedzy
na temat budownictwa spotfeczenistwu.

5,0

Absolwent w petni jest gotow do odpowiedzialnego i rzetelnego przedstawiania wynikow swoich prac,
wtasciwej ich interpretacji i w niewielkim stopniu potrafi formutowac¢ opinie na temat procesow
technicznych i technologicznych w budownictwie oraz szanuje cudze prawa autorskie. Jest gotéw do
samodzielnego uzupetniania i poszerzania wiedzy w zakresie nowych technologii i proceséw budowlanych,
jest gotow do przestrzegania zasad ekonomicznych dziatalnosci przedsiebiorstw, jest gotow do
przekazywania wiedzy na temat budownictwa spotfeczenstwu.

Ocena poféwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektdw uczenia sie na ocene 3.0, ale student nie przyswoit

w petni

efektdw uczenia sie na ocene 4.0.

Ocena poféwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektdw uczenia sie na ocene 4.0, ale student nie przyswoit

w petni

efektdw uczenia sie na ocene 5.0.

Vil. INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Informacja, gdzie mozna zapoznac sie z materiatami pomocniczymi i literatura:

1. | Odpowiednio do rodzaju materiatéw — na zajeciach dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy, w bibliotece
uczelnianej i wydziatowej.

2. | Informacje na temat miejsca odbywania sie zajec:
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Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.

Informacje na temat terminu zaje¢ (dzien tygodnia/ godzina):

Gablota na Wydziale Budownictwa, strona internetowa Wydziatu Budownictwa.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji na stronie internetowej Wydziatu Budownictwa oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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