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RECENZIJA

rozprawy habilitacyjnej dr inz. Michata Turskiego

" Dobor i efekt zastosowania zmiennofazowego akumulatora ciepta
w miejskim systemie ciepfowniczym"

oraz ocena dorobku naukowego Habilitanta

1. Podstawa wykonania recenzji, sylwetka Kandydata

Podstawe przygotowania niniejszej recenzji stanowia:

- Pismo nr R-WIiS-BOD-512-2/2021.3 Kierownika Dyscypliny Naukowej Inzynieria Srodowiska,
Gérnictwo i Energetyka, Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska Politechniki Czestochowskiej, Pani
Prof. Iwony Zawieja z dnia 29.03.2021 r., informujgce o powotaniu mojej osoby na recenzenta w
przewodzie habilitacyjnym dr inz. Michata Turskiego z Politechniki Czestochowskiej, wszczetym w
dniu 22 marca 2020 r., w dziedzinie nauk technicznych, w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska,
Goérnictwo i Energetyka, na mocy decyzji podjetej przez Rade Dyscypliny Naukowej w dniu 22 marca
2020r.

- Zbiér dokumentéw Habilitanta, obejmujgcy w szczegdlnosci: autoreferat w jezyku polskim, wypis z
dyplomu Doktora Nauk Technicznych, wykaz dorobku naukowego,

- Monografia naukowa pt. "Dobdr i efekt zastosowania zmiennofazowego akumulatora ciepta w
miejskim systemie cieptowniczym" wydana przez Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej w 2020
roku,

- Petne teksty publikacji wchodzace w sktad ocenianego dorobku naukowego z oswiadczeniami
wspotautordw.

Dr inz. Michat Turski od 2012 r. zatrudniony jest na stanowisku adiunkta naukowo — dydaktycznego w
Katedrze Sieci i Instalacji Sanitarnych Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska Politechniki
Czestochowskiej. W latach 2008 — 2012 Habilitant byt uczestnikiem Studiéw Doktoranckich w
Politechnice Czestochowskiej na Wydziale Inzynierii Lagdowej i Srodowiska w Samodzielnym
Zaktadzie Cieptownictwa, Ogrzewnictwa i Wentylacji.



Stopien naukowy doktora nauk technicznych Kandydat uzyskat w dniu 2 kwietnia 2012 r., Uchwatg
Rady Wydziatu Inzynierii i Ochrony Srodowiska Politechniki Czestochowskiej. Rozprawa doktorska
nosita tytut " Teoretyczne i eksperymentalne badania adsorpcyjnych systemoéw klimatyzacji
stonecznej". Promotorem pracy byt prof. dr hab.inz. Robert Sekret.

Kandydat wyspecyfikowat do oceny, jako osiggniecie naukowe wynikajgce z art. 219 ust.1 pkt. 2
ustawy z dnia 20 lipca 2018r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85, z
pozniejszymi zmianami) monografie naukowg pt.: " Dobor i efekt zastosowania zmiennofazowego
akumulatora ciepta w miejskim systemie cieptowniczym ".

Aktualna aktywnos¢ naukowa dra inz. Michata Turskiego koncentruje sie na obszarach badawczych w
zakresie zmniejszenia zanieczyszczen powietrza poprzez ograniczenie niskiej emisji dzieki
zastosowaniu, na szerokg skale, miejskich systemow cieptowniczych.

Powyzsze informacje potwierdzajg, ze obszar aktywnosci naukowej zwigzany z realizacjg prac
badawczych w w/w obszarach badawczych nie ma bezposredniego zwigzku z pracg doktorska.

2. Ocena osiggniecia naukowego

Podstawg ubiegania sie przez Kandydata o nadanie stopnia doktora habilitowanego, w rozumieniu
Ustawy, jest osiggniecie naukowe opisane w monografii pt. "Dobdér i efekt zastosowania
zmiennofazowego akumulatora ciepta w miejskim systemie cieptowniczym" autorstwa dr inz.
Michata Waldemara Turskiego, ISBN 978-83-7193-752-1. Monografia zostata wydana przez
Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej w 2020 roku. Opiniodawcami byli dr hab. inz. Jarostaw
Krzywanski oraz dr hab. inz. Piotr Lis.

Pod wzgledem merytorycznym przedstawione do oceny osiggniecie naukowe przedstawia nowe
osiggniecia w zakresie rozwijania obszaréw badawczych zwigzanych z zastosowaniem rozproszonego
systemu zmiennofazowych akumulatoréw ciepta w miejskich sieciach cieptowniczych w
kontekscie zwiekszenia efektywnosci energetycznej, ekologicznej i ekonomicznej. Do gtéwnych zalet
i osiggnie¢ opiniowanej pracy, w zakresie dyscypliny Inzynierii Srodowiska, Gérnictwa i Energetyki
nalezy zaliczy¢ opracowanie metod umozliwiajgcych dobdér zmiennofazowych akumulatorow
ciepta do miejskiego systemu oraz zastosowanie koncepcji magazynowania ciepta poprzez
zastosowanie rozproszonego magazynowania ciepta w miejskich systemach cieptowniczych i
zastosowanie nowego rozwigzania zmiennofazowych akumulatoréow ciepfta.

Przedstawiona do oceny rozprawa pod wzgledem zakresu zrealizowanych badan analitycznych i
symulacyjnych jest obszerna i cechuje sie dobrym rozeznaniem w tematyce przedmiotu oraz
whnikliwym podejsciem do analizowanych zagadnien, co swiadczy dobrze o dojrzatosci naukowej
Habilitanta.

Dokonujgc analizy i oceny wartosci naukowej monografii stanowigcej osiggniecie naukowe mozna
uznaé, ze gtdwna przestankg podjecia badan naukowych byty zdiagnozowane przez Habilitanta
aktualne problemy zwigzane ze zwiekszeniem efektywnosci energetycznej miejskich systemoéw
cieptowniczych przy jednoczesnym ograniczeniu zmian w $rodowisku, determinowanych propagacja
zanieczyszczen i ich wptywu na wszystkie komponenty srodowiska.

Celem podjetych przez Habilitanta prac badawczych, byto opracowanie metody doboru
zmiennofazowych akumulatorow ciepta do miejskich systemow cieptowniczych w ukfadzie
rozproszonym. Gitéwne osiggniecie naukowe o charakterze utylitarnym koncentruje sie na
opracowaniu metod zwiekszenia efektywnosci energetycznej miejskich systemdéw cieptowniczych
poprzez zastosowanie rozproszonego systemu zmiennofazowych akumulatoréow ciepta w dwadch
wariantach, tj. dla rzeczywistych danych eksploatacyjnych wezta cieptowniczego oraz przy ich



braku, z wykorzystaniem nomogramdéw doboru poszczegdlnych parametrow na podstawie
wzglednej ilosci ciepta nieodebranego przez budynek. Habilitant, na podstawie przeprowadzonych
obliczen, potwierdzit mozliwosé uzyskania poprawy efektywnosci energetycznej miejskich systemoéw
cieptowniczych przez zastosowanie rozproszonego systemu zmiennofazowych akumulatoréw ciepta.

Dziatania naukowe zaprezentowane w pracy skoncentrowano na badaniach, ktére mozna ujgé¢ w pieé
blokéw tematycznych, tj.:

a) Analize i ocene stanu wiedzy wskazujgcego potrzebe magazynowania ciepta w miejskich
systemach cieptowniczych do dalszego ich rozwoju oraz wykorzystanie rozproszonego
magazynowania ciepta z zastosowaniem PCM jako nowego rozwigzania.

b) Wyznaczenie danych wejsciowych, zastosowanych w opracowanej metodzie doboru
zmiennofazowych akumulatoréw ciepfta.

c) Opracowanie metod doboru zmiennofazowych akumulatoréw ciepta do weztéw MSC przy pracy
w uktadzie rozproszonym.

d) Wyznaczenie charakterystyk i nomograméw doboru dla wzglednych wartosci ciepta
nieodebranego przez budynek na podstawie badan symulacyjnych

e) Przeprowadzenie doboru zmiennofazowych akumulatoréw ciepta dla rzeczywistego przypadku
wezta cieptowniczego zgodnie z przyjetymi metodami.

f) Analiza wynikdw badan przeprowadzona dla konkretnego przypadku wezta cieptowniczego
przeprowadzona na podstawie danych eksploatacyjnych, a nastepnie poréwnana z metodg na
podstawie nomograméw doboru.

Habilitant wykazat z catg pewnoscia, ze istnieje duzy potencjat wykorzystania zmiennofazowych
akumulatoréw ciepta w optymalizacji miejskich systemdéw cieptowniczych. Na podstawie wykonanych
analiz potwierdzit mozliwos¢ uzyskania poprawy efektywnosci energetycznej miejskich systemoéw
cieptowniczych przez zastosowanie rozproszonego systemu zmiennofazowych akumulatoréw ciepta.

Za najwainiejsze osiagniecia, w aspekcie naukowym i utylitarnym uwaiam rozwijanie
zaawansowanych systeméw wspomagania komputerowego w obszarze badan symulacyjnych
procesow technologicznych, jak réwniez metod matematycznego opisu zjawisk w postaci modeli
czastkowych. Zdecydowanie nalezy podkresli¢ utylitarny charakter uzyskanych przez Habilitanta
wynikéw badan, w tym w szczegdlnosci wykorzystanie modelowania matematycznego i symulac;ji
komputerowej w rozwigzywaniu problemu optymalizacji systemdéw cieptowniczych przy
jednoczesnym ograniczeniu emisji zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym.

Dokonujac oceny szczegétowej sformutowatem nastepujace uwagi o charakterze dyskusyjnym i
krytycznym:

- w kontekscie sformutowanego problemu badawczego dot. zwiekszenia efektywnosci energetycznej
w systemach cieptowniczych Habilitant pomingt wainy watek sterowania predykcyjnego czy tez
adaptacyjnego. Zdecydowanie wiekszym wyzwaniem naukowym, w kontekscie optymalizacji
parametréow procesowych systemow cieptowniczych, w tym weztéw cieplnych, bytoby wykorzystanie
modeli sztucznych sieci neuronowych, ktdre z catg pewnoscia mogtyby byé wykorzystywane w
zaawansowanych ekspertowych systemach sterowania (w tym adaptacyjnego i predykcyjnego)
pracg urzadzen, w tym weztéw cieplnych (pompy, zawory, falowniki itp.).

Zastosowanie aplikacji typu SCADA pozwolitoby na rejestracje pomiaréw i zdarzen, alarmowanie o
btedach, monitoring pracy wezta cieplnego , predykcyjng diagnostyke pracy wezta etc.

Z uwagi na duzg liczbe zmiennych decyzyjnych zadania optymalizacyjnego i ograniczeniach na nie
natozonych, utrudniona jest decyzja o wyborze trajektorii sterowania dla urzgdzen wykonawczych w
uktadzie sterowania. Stad w mojej opinii zakres podjetych przez Habilitanta prac badawczych
powinien obejmowac¢ rdwniez watek zastosowania systemu ekspertowego, wspomaganego
sztucznymi sieciami neuronowymi.



- przedstawiony w monografii przyktad obliczeniowy (w punkcie 10: "Dobdr ZAC dla wybranego wezta
cieptowniczego") zostat uproszczony i dotyczy analizy jednego - wybranego wezta w systemie
cieptowniczym co nie pozwala na odwzorowanie petnej pracy rzeczywistego — petnego systemu.
Takie uproszczenie modelu nie przyniesie oczekiwanych efektéw.

- analiza efektywnosci energetycznej nie obejmowata precyzyjnej analizy termodynamicznej i
egzergetycznej, co nie oddaje rzeczywiscie przeprowadzonych badan i uzyskanych wynikéw analiz.

Wyzwanie technologiczne podjete w ramach badan naukowych, wpisuje sie w nurt dziatan
strategicznych UE w obszarze badan nad rozwojem metod i technologii zapewniajgcych dynamiczny i
zrobwnowazony rozwdj miast inteligentnych (SMART Cities). Zaproponowana metodyka badan
przemystowych i prac rozwojowych bedzie determinowata w konsekwencji ograniczenie
negatywnych zmian S$rodowiska, poprzez redukcje zanieczyszczern emitowanych z proceséw
technologicznych. Za najwazniejsze, w aspekcie naukowym i utylitarnym uwazam rozwijanie metod
badawczych, w szczegdlnosci analitycznych, procesowych i technologicznych, pozwalajacych w
konsekwencji na optymalizacie miejskich systemdéw cieptowniczych z  wykorzystaniem
zmiennofazowych akumulatoréw ciepta w uktadzie rozproszonym.

Majac powyzsze na uwadze, nalezy stwierdzi¢, ze tematyka badawcza podjeta przez Habilitanta jest
w petni uzasadniona i bedzie jednym z elementéw stymulujgcych rozwdj tzw. miast inteligentnych
(SMART Cities) w zakresie zapewnienia wysokiego poziomu rozwoju gospodarczego oraz ograniczenia
negatywnych zmian we wszystkich komponentach srodowiska.

Podsumowujgc ocene osiggniecia naukowego dr inz. Michata Turskiego, stwierdzam, ze
przedstawiona do oceny monografia pt. "Dobdr i efekt zastosowania zmiennofazowego akumulatora
ciepta w miejskim systemie cieptowniczym" zawiera wartosciowe wyniki badan i analiz przy uzyciu
zaawansowanych technik symulacji proceséw technologicznych oraz numerycznych systeméw
obliczeniowych i stanowi cenny wktad w rozwdj dyscypliny naukowej. Nie mozna tutaj pomingc
autorskich rozwigzan w zakresie metod doboru zmiennofazowych akumulatoréw ciepta w miejskich
systemach cieptowniczych w uktadzie rozproszonym.

Z cata pewnoscig, rezultaty prac naukowych, bedace efektem realizacji badan przemystowych i
rozwojowych majg w znakomitej wiekszosci wymiar praktyczny, z mozliwoscig wykorzystania w
sektorze gospodarki energetyczne;j.

W mojej ocenie, catos¢ spetnia jednak warunek istotnego wktadu w rozwadj dyscypliny naukowej.

3. Pozostaty dorobek naukowy i istotna aktywnos¢ naukowa

3.1. Publikacje w czasopismach i referaty konferencyjne

Dorobek publikacyjny Habilitanta obejmuje 9 pozycji po doktoracie, w czasopismach posiadajgcych IF
(taczny impact factor — 14,225 (5Y-IF = 15,048)) umieszczonych w bazie JCR (publikacje w
recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych, uwzglednione w uznanej bazie
publikacji SCOPUS i Web of Science). Na podkreslenie zastuguje fakt, ze znakomita wiekszo$¢
artykutéw  zostata opublikowane po uzyskaniu przez Kandydata stopnia naukowego doktora.
Wiekszos¢é jest wieloautorska, co $wiadczy o pracy zespotowej i witasciwym podejsciu do badan.
Swiadczg réwniez o szerokich zainteresowaniach naukowych Habilitanta w obszarze badan
koncentrujacych sie na rozwoju technologii rozproszonego magazynowania ciepta w miejskich



systemach cieptowniczych z zastosowaniem zmiennofazowych akumulatoréw ciepta w kontekscie
zwiekszenia sprawnosci energetycznej systemow cieptowniczych przy stabilizacji pracy weztéw
cieptowniczych i redukcji zapotrzebowania na energie pierwotna.

Na dobrym poziomie przedstawia sie dorobek Habilitanta w publikacjach oraz wystgpieniach
konferencyjnych po uzyskaniu stopnia naukowego doktora. tgczna liczba publikacji nie ujetych w
bazie Journal Citation Reports (JRC) wynosi 11.

taczna liczba referatéw wygtoszonych na konferencjach krajowych i miedzynarodowych wynosi po
doktoracie 12, w tym referaty na konferencjach miedzynarodowych — 0.

Wg dokumentacji dostarczonej przez Habilitanta, sumaryczny Impact Factor wszystkich publikacji
naukowych wg Journal Citation Reports (JCR) wynosi: 14,227

Ponadto:

-tgczna liczba cytowan wg Web of Sciences (WoS) wynosi: 53 , w tym bez autocytowan 42 .

- indeks Hirscha opublikowanych publikacji wg WoS wynosi 3.

Na dzien sporzadzenia recenzji, wg najczesciej cytowanej bazy Web of Science, sumaryczne dane
bibliometryczne publikacji Habilitanta przedstawiajg sie nastepujaco:

- tgczna liczba cytowan wg Web of Sciences (WoS) wynosi: 53 , w tym bez autocytowan 42 .

- indeks Hirscha opublikowanych publikacji wg WoS wynosi 3

W mojej ocenie, powyzsze wskazniki bibliometryczne ksztattujg sie na nieco nizszym poziomie w
poréwnaniu do podobnych kandydatur procedowanych w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska,
gornictwo i energetyka. Wnioskujgc z przyrostu wartosci wskaznikéw w analizowanym okresie czasu,
nalezy spodziewac sie dalszego ich wzrostu, ze wzgledu na fakt, ze czes¢ publikacji ukazata sie
stosunkowo niedawno.

3.2. Prace naukowo — badawcze, wspétpraca krajowa i miedzynarodowa

W opiniowanym okresie po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, Kandydat brat udziat w dwéch
projektach, w tym bez miedzynarodowych, jako gtéwny wykonawca, tj.:

1. Projekt ,,EKO-STAZ” Adsorpcyjny system chtodzenia zasilany przez kolektory stoneczne neosol 250,
finansowany z Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki, Regionalna Izba Gospodarcza w Katowicach
oraz firma NEON — projekt zrealizowany, funkcja — gtéwny wykonawca

2. Projekt Przedsiebiorczy pracownik naukowy, wspodtfinansowany przez Unie Europejskg w
ramach Europejskiego Funduszu Spotfecznego oraz z Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki,
realizowany przez EPRD Biuro Polityki Gospodarczej i Rozwoju Regionalnego Sp. z o0.0.

Habilitant zrealizowat réwniez tzw. tworcze prace zawodowe(po doktoracie) w ramach zespotéw
badawczych, w tym:

1. Samodzielny Zaktad Ogrzewnictwa, Wentylacji i Klimatyzacji, kierownik badan: prof. nzw. dr hab.
inz. Robert Sekret. Badania statutowe BS/PB-407-302/11 Energooszczedne i zréwnowazone
Srodowiskowo systemy zaopatrzenia budynkéw w ciepto, chtéd i elektrycznosé.

2. Zespdt pod kierownictwem prof. dr hab. inz. Roberta Sekreta, do realizacji zleconej pracy
badawczej BZ-407-1/12/R Opracowanie nowych tabel regulacyjnych temperatury wody sieci
cieptowniczej FP&HP Sp. z 0.0. dla miasta Czestochowy.

3. Zespot pod kierownictwem prof. dr hab. inz. Roberta Sekreta, do realizacji zleconej pracy
badawczej BZ-407-1/14 Ekspertyza techniczna dotyczgca oceny stanu jakosci uzytkowej odcinka
rurociggu cieptowniczego miejskiej sieci cieptowniczej przy ulicy Ztotej w Czestochowie.



4. Instytut Inzynierii Srodowiska, kierownik badan: prof. nzw. dr hab. inz. Mariusz Kowalczyk. Badania
statutowe BS/PB-407-302/11 Energooszczedne i zrGwnowazone $rodowiskowo systemy zaopatrzenia
budynku w ciepto, chtdd i elektrycznosé.

5.Zesp6t pod kierownictwem prof. dr hab. inz. Roberta Sekreta, do realizacji zleconej pracy
badawczej BZ-407-1/16 The study of the expected heat output for district heating system — City of
Czestochowa. [9] Instytut Inzynierii Srodowiska, kierownik badar: prof. dr hab. inz. Robert Sekret.
Badania statutowe BS/PB-401-301/18 Systemy zaopatrzenia budynkdw w ciepta chtéd i
elektrycznosé.

6. Zespdt pod kierownictwem prof. dr hab. inz. Roberta Sekreta, do realizacji zleconej pracy
badawczej BZ-401-03/19 Wykonanie analizy cieplnej hali produkcyjnej w Zaktadach STRADOM S.A.

Biorac pod uwage skale zaangazowania w pracy badawczej dr inz. Michata Turskiego w projektach
typu B+R, ktérych wyniki zostaty opublikowane w czasopismach naukowych, jego aktywnosé w
realizacji projektow oraz ekspertyz badawczych nalezy oceni¢ na dobrym poziomie.

Kandydat legitymuje sie réwniez wspodtpracg z sektorem gospodarczym, w ty w szczegdlnosci:

1. Regionalna Izba Gospodarcza w Katowicach, ul. Opolska 15, 40-084 Katowice, realizacja projektu
,EKO-STAZ” ,Adsorpcyjny system chtodzenia zasilany przez kolektory stoneczne neosol 250”
finansowanego z Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki.

2. Fortum Power and Heat Polska Sp. z o0.0., ul. Walonska 3-5, 50-413 Wroctaw, ekspertyzy
techniczne, prace badawcze, zlecenia.

3. Zaktad Doskonalenia Zawodowego w Katowicach, Centrum Ksztatcenia Zawodowego ul.
Jagiellonska 88, 42-200 Czestochowa, kursy z zakresu $wiadectw charakterystyki energetycznej
budynkdw.

4. ,NEON” firma z branzy cieptowniczej, ogrzewniczej i wentylacyjnej, ul. Bor 180, 42-202
Czestochowa, woj. Slaskie, wspdtpraca w zakresie doradztwa energetycznego oraz auditingu
energetycznego.

5. Pro—Vent firma z branzy wentylacyjnej i klimatyzacyjnej, ul. Poswiatowskiej 3-5, 45-002 Opole,
woj. Opolskie, wspotpraca w zakresie urzgdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz gruntowych
wymiennikow ciepta.

Na uwage zastuguje réwniez aktywnos¢ Habilitanta w zakresie wdrozen, tj.:

1. Wprowadzenie nowych tabel regulacyjnych przez Fortum Power and Heat Polska Sp. z o0.0. dla
miasta Czestochowy, na podstawie zleconej pracy badawczej BZ-407-1/12/R.

2. Wprowadzenie opracowanych charakterystyk do obnizenia mocy Zrédta w systemie cieptowniczym
miasta Czestochowa przez Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0.0., na podstawie zleconej pracy
badawczej BZ-407-1/16.

3.Wprowadzenie wytycznych do instalacji uktadu chtodzenia: w zaktadach Stradom S.A., na
podstawie zleconej pracy badawczej BZ-401-03/19.

Kandydat uczestniczyt (po doktoracie) w jednym stazu przemystowym po doktoracie o charakterze
krajowym, tj., Regionalna lzba Gospodarcza w Katowicach oraz firma NEON. Miejsce: NEON Wojciech
Norberciak, ul. Bor 180, 42-202 Czestochowa. Czas trwania stazu: 02.12.2013 —31.03.2014.

Z catg pewnoscig nalezy doceni¢ aktywny udziat Habilitanta w recenzowaniu publikacji w
czasopismach miedzynarodowych i krajowych (w tym z IF), w tym (po doktoracie):

1. ECM-D-15-03908 Dynamic heat and mass transfer analysis of an adsorption refrigeration system.
19.11.2015 (45 MNiSW — lista A)

2. ECM-D-16-00078 Adsorption assisted double stage cooling and desalination employing silica
gel + water and AQSOA-Z02 + water systems. 11.01.2016 (45 MNiSW — lista A)



3. ECM-D-15-04166 Experimental investigation on bimetallic tube compositions for the use in latent
heat thermal energy storage units. 03.02.2016 (45 MNiSW — lista A)

4. ECM-D-15-04166R1 Experimental investigation on bimetallic tube compositions for the use in
latent heat thermal energy storage units. 14.04.2016 (45 MNiSW — lista A)

5. ECM-D-16-01956 The performance of Solar Aided Power Generation (SAPG) plant with four
alternative configurations of solar preheaters operated with three typical strategies.

09.05.2016 (45 MNiSW — lista A)

6. ECM-D-15-02441 Investigation and assessment of a novel solar driven integrated energy system.
17.06.2016 (45 MNISW - lista A) ISBN 978-83-65362-13-1 Magazynowanie ciepta w systemie
cieptowniczym. Badania i rozwdj mtodych naukowcéw w Polsce — Energia. Monografie 2016;30
MNiSW - rozdziat w monografii)

7. ECM-D-16-05501 Energy and economic optimization of the repowering of coal-fired
municipal district heating source by a gas turbine. 09.12.2016 (45 MNiSW — lista A) 8. ISBN 978-83-
65362-48-3 Dobdér magazynu ciepta sieci cieptowniczej w rdéznych konfiguracjach. Badania i
rozwéj mtodych naukowcéw w Polsce — Nauki techniczne iinzynieryjne. Cze$¢ VI. 2017, Poznan (5
MNIiSW — rozdziat w monografii)

8. ECM-D-16-05991 Hybrid photovoltaic-thermal solar systems for combined heating/cooling
and power provision in the urban and built environment: Potential, barriers and challenges.
23.01.2017 (45 MNiSW - lista A)

9. ECM-D-16-05991R1 Hybrid photovoltaic-thermal solar systems for combined heating/cooling
and power provision in the urban and built environment: Potential, barriers and challenges.
01.03.2017 (45 MNiSW - lista A)

10. ECM-D-17-04884 ANN models to predict the performance of solar chimney filled with phase
change materials. 13.10.2017 (45 MNiSW - lista A)

11. ECM-D-17-04884R1 The application of artificial neural networks to predict the performance
of solar chimney filled with phase change materials. 05.02.2018 (45 MNiSW - lista A)

12. ECM-D-18-00739 Dynamic simulation of a solar hybrid system with an integrated
absorption chiller. 05.03.2018 (45 MNiSW - lista A)

13. ECM-D-17-04884R2 The application of artificial neural networks to predict the performance
of solar chimney filled with phase change materials. 10.04.2018 (45 MNiSW - lista A)

14. ECM-D-18-02243 Research on microencapsulation of paraffin-based binary cores with calcium
carbonate shell for morphological control and temperature regulation. 26.04.2018 (45 MNiSW - lista
A)

15. EGY-D-18-01508 Optimal component selection of integrated renewable energy system for
power generation in stand-alone applications. 09.07.2018 (45 MNiSW — lista A)

16. EGY-D-18-01508R1 Optimal component selection of integrated renewable energy system for
power generation in stand-alone applications. 05.11.2018 (45 MNiSW — lista A)

17. EGY-D-19-00004 Modeling of thermal energy storage systems. 16.01.2019 (45 MNiSW - lista A)
18. EGY-D-19-00004R1 Modeling of thermal energy storage systems. 27.05.2019 (45 MNiSW —
lista A)

19. ECM-D-19-07333 Thermal energy storage wusing absorption cycle and system: A
comprehensive review. 04.12.2019 (200 MNiSW)

W moim przekonaniu, zaré6wno ze wzgledu na osiggniete wskazniki bibliometryczne, jak i
zawartos$¢ merytoryczng, dorobek naukowy (publikacyjny i aplikacyjny) dr inz. Michata Turskiego
spetnia wymagania do ubiegania sie o stopiefn doktora habilitowanego nauk technicznych, w
dyscyplinie Inyznieria Srodowiska, Energetyka i Gérnictwo.

4. Osiagniecia dydaktyczne i organizacyjne

Dr inz. Michat Turski legitymuje sie istotnym dorobkiem dydaktycznym. Prowadzit i prowadzi
wszystkie rodzaje zaje¢, od wyktadéw poprzez ¢wiczenia, w tym laboratoryjne, po projekty na
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Kierunku Inzynieria Srodowiska w systemie studidéw stacjonarnych jak i niestacjonarnych z
przedmiotéw: Urzadzenia cieplne, Problemy eksploatacji sieci i instalacji cieplnych, Metody
komputerowe w systemach cieplnych, Specjalne systemy cieplne i chtodnicze, Diploma Seminar
oraz Heating Ventilation Air Conditioning (HVAC). Od roku 2012 prowadzi zajecia dydaktyczne w
jezyku angielskim dla specjalnosci Intelligent Energy (IE) na miedzywydziatowych studiach European
Faculty of Engineeing (EFE) z przedmiotow: Diploma Seminar, Heating Ventilation Air Conditioning
(HVAC) oraz Individual Project.

Lista prowadzonych zaje¢ dydaktycznych wskazana w autoreferacie jest dtuga i wskazuje na szerokie
kompetencje dydaktyczne, odwzorowujgce aktywnos$é naukowa Kandydata.

Ponadto w 2013 roku Habilitant prowadzit zajecia na studiach podyplomowych na Wydziale
Budownictwa z przedmiotéw: Ocena systemdw zaopatrywania w ciepto i ogrzewania budynkdéw oraz
Ocena systeméw podgrzewu cieptej wody. Prowadzit réwniez kursy z zakresu wykonywania
Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw dla Zaktadu Doskonalenia Zawodowego w
Katowicach, Centrum Ksztatcenia Zawodowego ul. Jagielloriska 88, 42-200 Czestochowa.

W latach 2013-2020 byt promotorem 21 prac dyplomowych inzynierskich i 16 prac dyplomowych
magisterskich, a takze zrecenzowat 77 prac dyplomowych. Byt rowniez promotorem pomocniczym
w przewodzie doktorskim Analiza zastosowania rozproszonych akumulatorow PCM w miejskiej
sieci cieptownicze;j.

W ramach dziatalnosci dydaktycznej brat udziat w organizacji wyjazdéw szkoleniowych dla
studentéw wydziatu do PGE Goérnictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A., Oddziat Elektrownia
Turow. Ponadto sprawowat opieke nad studentami specjalnosci Intelligent Energy (IE) na
miedzywydziatowych studiach European Faculty of Engineeing (EFE), nadzorujac realizacje badan,
czego efektem byto wypromowanie prac dyplomowych.

Aktywnosc¢ w obszarze organizacyjnym i dydaktycznym dotyczy zardwno skali ogélnouczelnianej jak i
Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska Politechniki Czestochowskiej, w tym w szczegdlnosci Habilitant:
-petni funkcje opiekuna specjalnosci Intelligent Energy (IE) na miedzywydziatowych studiach
European Faculty of Engineeing (EFE) od 2013 roku,

-jest cztonkiem Zespotu ds. dyplomowania wchodzacego w skfad Wydziatowej Komisji ds.
Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia na Politechnice Czestochowskiej,

- jest opiekunem Laboratorium cieptownictwa i ogrzewnictwa od 2016 roku,

- prowadzi dziatania majgce na celu stworzenie i wzbogacenie bazy sprzetowej z zakresu
pomiaréw systemow budowlano-instalacyjnych,

- prowadzi aktywnos$¢ organizacyjng w zakresie tworzenia i dalszego prowadzenia wspétpracy z
firmami z branz zwigzanych z ogrzewnictwem, wentylacjg i klimatyzacja.

W latach 2017-2019 byt cztonkiem:

e Zespotu ds. ankietyzacji studentow,

* Wydziatowe] komisji do spraw ankietyzacji,

¢ Wydziatowe]j komisji ds. opracowania wynikéw ankiet studentoéw,

« Komisji dyplomowe] dla prac realizowanych w Instytucie Inzynierii Srodowiska oraz w Katedrze
Cieptownictwa, Ogrzewnictwa i Wentylacji petnigc funkcje sekretarza,

W latach 2013-2016 byt cztonkiem:

* Wydziatowe] komisji ds. zapewnienia jakosci ksztatcenia,

e Zespotu ds. ankietyzacji studentow,

e Zespotu ds. dyplomowania,

¢ Wydziatowe] komisji ds. ankietyzacji,

¢ Wydziatowa komisji ds. opracowania wynikdéw ankiet studentow,

W latach 2013-2016 petnit funkcje osoby odpowiedzialnej za procedure antyplagiatowg w
Katedrze Cieptownictwa, Ogrzewnictwa i Wentylacji oraz za obstuge konta w systemie
antyplagiat.pl

Dodatkowo w sposdb czynny uczestniczyt w wydarzeniach dedykowanych promowaniu Wydziatu.



Doswiadczenia Kandydata w zakresie organizacyjnym, wskazane w autoreferacie, obejmujg zaréwno
dziatania zwigzane z organizacjg zycia naukowego jak i popularyzacjg nauki, miedzy innymi w
Srodowisku studenckim. Aktywnos¢ Habilitanta w tym zakresie oceniam pozytywnie.

5. Wniosek korncowy

Biorgc pod uwage przedstawiong powyzej ocene osiggniecia naukowego pt.: "Dobdr i efekt
zastosowania zmiennofazowego akumulatora ciepta w miejskim systemie cieptowniczym"
stanowigcego podstawe ubiegania sie Kandydata o nadanie stopnia doktora habilitowanego oraz
ocene istotnej aktywnosci naukowej uwazam, ze dr inz. Michat Turski jest osobg posiadajgca
wystarczajgcy dorobek naukowy (publikacyjny i aplikacyjny) oraz wypracowang dobrg pozycje
wyjsciowa do dalszych badani. Potwierdzeniem tego, précz przedstawionych wczesniej informacji, sa
wskazane w autoreferacie dane dotyczgce udziatu w projektach badawczo rozwojowych.

Podsumowujac wskazniki bibliometryczne (na dzien sporzadzenia recenzji):
- tgczna liczba cytowan wg Web of Sciences (WoS) wynosi: 53 , w tym bez autocytowan 42 .
- indeks Hirscha opublikowanych publikacji wg WoS wynosi 3.

Stwierdzam, ze Habilitant spetnia wymagania stawiane w art. 219 ust.1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca
2018r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85, z pdzniejszymi zmianami).
Whioskuje do Rady Dyscypliny Inzynierii Srodowiska , Energetyki i Gornictwa, Politechniki
Czestochowskiej o dopuszczenie dr inz. Michata Turskiego do dalszego etapu postepowania
habilitacyjnego i nadanie stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie Inzynierii Srodowiska,
Energetyki i GOrnictwa

Jestem w petni przekonany, ze Habilitant spetnia wymagania oczekiwane od kandydatéw do stopnia
doktora habilitowanego. Jest autorem, bgdz wspotautorem publikacji w uznanych wydawnictwach
zagranicznych. Posiada przecietny dla kandydatéw dorobek publikacyjny i aplikacyjny.
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