STRESZCZENIE

Rozjazdy kolejowe sg waznymi elementami infrastruktury kolejowej. Umozliwiaja
prowadzenie ruchu pojazdéw kolejowych na wprost lub z jednego toru na inny. W okresach
zimowych obszary robocze rozjazdow muszg by¢ oczyszczane z nagromadzonego $niegu
lub lodu. Reczne usuwanie $niegu lub lodu w praktyce byloby wrgcz niemozliwe, dlatego
obecnie stosuje sie elektryczne ogrzewanie rozjazdow kolejowych (EOR). Ilo$¢ zabudowanych
urzadzen elektrycznego ogrzewania rozjazdéw kolejowych na terenie calej Europy, w tym
na terenie Polski, jest bardzo duza, co znaczaco przektada si¢ na stosunkowo duze koszty
zwigzane ze zuzyciem energii elektryczne;j.

Zaktady Linii Kolejowych, jako zarzadcy infrastruktury, sa zobowiazane
do zapewnienia bezpiecznego i wlasciwego prowadzenia ruchu pociagéw. Obecnie
w urzadzeniach EOR stosowane sg grzejniki oporowe w postaci ptasko-owalnego preta
przymocowanego do stopki szyny. Metoda ta ma jednak t¢ wadg, ze znaczna ilos¢ ciepta
jest akumulowana w szynie i rozprzestrzeniana poza obszar roboczy rozjazdu, zamiast zostaé
spozytkowana na wytopienie lodu lub $niegu w obszarze roboczym rozjazdu. W jednym
z nowszych rozwiazan wykorzystuje zjawisko indukcji elektromagnetycznej. W ten sposob
powstalo prototypowe urzadzenie indukcyjnego ogrzewania rozjazdéw (IOR).

W pracy opisano wyniki badan czasu wytapiania lodu przez urzadzenie IOR
w zaleznosci od czestotliwosci roboczej. Dokonano rowniez pomiardw czasu wytapiania lodu
przez obecnie stosowane urzadzenie EOR. Pomiary byly wykonywane w komorze
klimatycznej, w ktorej dla zadanych temperatur otoczenia dokonywano pomiardw czasu
wytapiania lodu w zaleznosci od czgstotliwosci pracy urzadzenia IOR. Wykonano réwniez
pomiary wskaznikow jakosci energii elektrycznej dla tradycyjnego urzadzenia elektrycznego
ogrzewania rozjazdow oraz dla prototypowego indukcyjnego ogrzewania rozjazdow. W okresie
zimowym dokonano pomiaréw w terenie w zakresie wytapiania uformowanych warstw $niegu
dla urzadzenia indukcyjnego ogrzewania rozjazdow oraz dla urzadzenia tradycyjnego
ogrzewania rozjazdow, w tym z zastosowaniem kamery termowizyjnej. Na podstawie
przeprowadzonych badan stwierdzono, ze urzadzenie IOR charakteryzuje si¢ wigksza
efektywnoscia energetyczng oraz umozliwia dostosowanie szybkosci dziatania do aktualnych
warunkéw pogodowych. Zaproponowano tez hybrydowe rozwigzanie IOR+EOR, w ktorym
siodetka rozjazdu bylyby ogrzewane metodg oporowa, aby ulatwi¢ ewentualne prace
serwisowo-naprawcze. Takie rozwiazanie mialoby mniejszg efektywnosé energetyczng
niz metoda IOR, jednak wigkszg niz metoda EOR.



ABSTRACT

Railway turnouts are important elements of the railway infrastructure. They enable the
movement of railway vehicles straight ahead or from one track to another. In winter periods,
the working areas of turnouts must be cleaned of accumulated snow or ice. Manual removal
of snow or ice would be practically impossible, which is why electric railroad turnout heating
(EOR) is currently used. The number of installed electric heating devices for railway turnouts
throughout Europe, including Poland, is very large, which significantly translates into relatively
high costs related to electricity consumption.

Zaktady Linii Kolejowych, as infrastructure managers, are obliged to ensure safe and
proper train traffic management. Currently, EOR devices use resistance heaters in the form
of a flat-oval rod attached to the foot of the rail. However, this method has the disadvantage
that a significant amount of heat is accumulated in the rail and spread beyond the turnout
working area, rather than being used to melt ice or snow in the turnout working area. In one
of the newer solutions, the phenomenon of electromagnetic induction is used. In this way,
a prototype device for induction heating of turnouts (IOR) was created.

The paper describes the results of research on the ice melting time by the IOR device
depending on the operating frequency. The ice melting time was also measured by the currently
used EOR device. The measurements were performed in a climatic chamber where, for the
given ambient temperatures, the ice melting time was measured depending on the frequency
of the IOR device. Measurements of the electric energy quality indicators were also carried
out for the traditional device for electric heating of turnouts and for the prototype induction
heating of turnouts. In the winter, measurements were made for the melting of formed snow
layers for the device of induction heating of turnouts and for the device of traditional heating
of turnouts, including the use of a thermal imaging camera. Based on the conducted research,
it was found that the IOR device is characterized by greater energy efficiency and allows
for adjusting the speed of operation to the current weather conditions. A hybrid IOR + EOR
solution was also proposed, in which the turnout saddles would be heated using the resistive
method to facilitate possible service and repair works. Such a solution would have lower energy
efficiency than the IOR method, but greater than the EOR one.
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